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KHUPHUIII CO3

OcyMAYKTOPAYH (PHIHOJOrHACEI — OCYMAYKTOPAYH OpraHja-
PHIHBIH (QYHKIUACHI >KOHYH/OTY HJIMM. OcyMIYKTOPAYH (HU3HO-
JIOTHSICHI OCYMAYKTOPAYH THPHUHMIIMK IIPONECCTEPHH YKaHa aJl I1po-
LeCCTEePAUH KYPYIIYH NMPAKTUKAJIBIK MaKCaTKa BLIAWBIK TAIITHI-
pHIN GarmkapyyHy H3uieirT. Brosornsa uiuMAepuHUH 6y Tap-
Marsl 6CYMAYKTODAYH cyy, I'YJIee, MeMe 6ailrioo, 3alacThIK 3aT-
TapAbl TONTOO MPOIECCTEPUH, 6.a., OCYMAYKTOPAYH KAIIOOCYHYH
HerM3WH TY3TeH 0apAbIK IIAPTTapAbl ’KaHa aj IIapTTapAblH
©3repYYCYHYH Ce0elTepHH U3UJIJeUT.

Ocyy, eepuyy, Kebeityy — 6yJ1 THPYY OpraHM3MAepre MyHO3AYY
Gesruaep. AJ 3MHU JKAII00, TUPUYMJINK — OPraHU3MJe KYPYYHY
()MBMOJIOTUSIBIK IPOLECCTePAUH KBIABIHABICHI JKaHA aJapAbIH
HATBIAKACHI.

DUINOJIOTUAIBIK IIPOLECCTEPAN AN pBIM-aUpPBIM aTKapyy4y
OCYMAYKTODAYH aTailblH OpraHAapbl 6ap: TaMbIPbl — CYYHY Ka-
6BLI aJIyyyy KaHA TOIYPaK apKBLIYY a3bIKTaHYY OPTaHBbI, yKaj-
6bIparsl — CyyHy OYyJIaHTYyd4y »KaHa aba apKbLIyy a3bIKTaHYY
(doTocuHTe3 KYPYYUY) OpraHel K. 6.

OcYMAYKTOPAYH (U3UOTOTUACHIHBIH M3HJI/OO OOBEKTHCH —
THpYY 6CYMAYKTOPAYH, ajJapAbIH OPraHAapbIHbIH, TKAHAAPBIHbIH,
KJIeTKAJIaphIHBIH, KJIETKA KOMIIOHEHTTePHUHUH (YHKIUATAPbI
JKaHa OIINOHY MeHeH Oupre THPUUYMJIMUK IPOLECCTEPHH/Erd
©3repyYyJIepAYH cebernTepu 60JIyI caHAJAT.

Tupyy opranuadMje (GDU3MKaHBIH KaHa XUMUAHBIH 3aKOHAODY
03 MaaHHJIEDUH >KOrOTyIINauT. BUpOK, >kKaHAYy KapaThblIbILI
JKAHCHI3 KaPATHUIBILITAH aibIPMaJIaHBII, YKOTOPKY AEHIasIeru
MPEeTTYYJYTY KaHa 0aIIKapyydyJyry MeHeH MYHO3/JeJeT.
VperTyyJ YK OPraHM3MAMH CTPYKTYPACBIHAH TAPTHIN AHBIH THPH-
YUJIMK apaKkeTTePUHHUH Maia CTPYKTYPaJblK KOMIIOHEHTTep/e
JKYPYY4Yy afpbIM peakuusapra yeiius cakranar. OpraHuaM opras-
IapAaH, opraHfap TKaHJapJaH, TKaHAap KJeTKanapjaH, KJeT-
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KaJap IUTOIJIa3Ma/a KalralkaH KJeTKa KOMIIOHEHTTepUHEH,
anap 6eJIOKTOP/IOH 7K. 6. TaTaas OpraHUKaJbIK 3aTTapjaH, byaap
MOHOMepJIep/IeH, a MOHOMepJIiep aTOMAOPAOH Typar.

YiryHzai MpeTTYYJIYK MpPOLecCTepAMH >KYPYILIYH/O Aa caKTa-
sar. Mucansl, JeM aJlyy NMpOIECCH aHBI TY3YYdy KON caHjaraH
peakIUsAIapAbIH OUDUHUH apThIHAH OMPU UPETH MEHEH OTKOH/O
raHa MII >KY3YHO allbIpbLIAT.

OpraHuaMJep/eru npoueccTepArH >KYPYIlY OPraHAbIK, KJIeT-
KaJblK (AZPOHYH) KaHa MOJIEKYJIAJbIK AeHrasjje balrKapsliarT.
Bup opraH sKMHYM OpraHra TaacMpUH THMIM3eT; KJeTKaja
JKYPYYUY IIpolieccTep KJIeTKaHbIH APOCY apKBLIYY GallKkapsLiaT,
OMp XMMHAJBIK 3aT 9KMHYM XUMUSJIBIK 3aTThIH Naujga 60syiry-
Ha 2Ke YKOK 00JyI KeTHIIMHEe TAaCUPHUH THHTU3ET.

OcYMAYKTOPAYH (PU3UOIOTUACBIHAATE N3UJIAOOJIOD HKAIIIBLI
OCYM/IYKTODAYH ©3rO4YOJIYKTOPY MEHEeH ThIrbld OalIaHBIIIKAaH.,
Hamer ecyMAYKTODAYH KYHAYH 3JIEKTDOMATHUTTHK 3HEPIHs-
CBIH JKYTYII aJIblll, aHBI ap TYPAYY OPTaHUKAJBIK 3aTTAPABIH XU~
MHAJIBIK 2HEPrUAChIHA aWJIaHABIPYY KOHAOMAYYJIYTY aJapasl
balka opraHu3MiepieH albIpMaoody GallKbl ©3re4eJIYKTepY-
HYH 6upu Gonyn canamar. Hambln eCYMAYKTOD OpPraHUKAJBIK
aMec 3aTTap/laH OPraHMKAJIBIK 3aTTapAbl CHHTE3[eIl, ajapAbl
9Heprus MeHeH OaMBITHIN, OM3AMH IUIaHeTaja >kamaraH 6ap-
JABIK THPYY OPraHU3M/IePAMH sKallallbl YYYH MATePHAJIABIK JKaHa
9HepreTHKasblKk 6asa TyaymeT. ByJs karblHaH >KalIblI ecyM-
AYKTOD JasAp OPraHMKAaJIbIK a3bIKTHIK 3aTTap MeHeH Aa3bIKTa-
HBIII TaHa >Kallail ajyydy jkaHelbapjapfaH sKaHa XJIO0pOohUILI-
CU3 6CYMAYKTOP/IOH, KO3y KapblHJapAaH, bakTepusIapAaH aibip-
MaJlaHBILIAT.

JKanpibapiapian aiiblpMasaHbll, 6CYMAYKTOD YUYH JKep al-
ABIH/ArBI JKaHA >Kep YCTYH/JOry opraH/japblHEIH 6Te OyTaKkTaHyy-
cy MYHe31yY. ByrakranHyyHyH aceOMHEH OCYMAYKTYH abagarsl
JKaHa TOIypaKTarbl a3bIKTHIK 3aTTapAbl COPYIl aJyy GeTHHHH
asgHTBI YOHOET. OCYMAYKTYH OyTaKTaHyyCy aHBIH >KalIOOCYHYH
GamrrasnbinibiHAH GalITan aKbIphIHA YeWMH TaKail >KYPYII TypaT.
OmoHAYKTaH 6CYMAYKTYH OPraHU3MHUH/E (DU3UOJOTUSAJIBIK JKAK-
TaH aKTUBAYY JKall TKaHjgap (MepucTema, ©Cyy TOYKAcChl) AaHbI-
Ma 60s10T. A oMM KaHBIOADJIAPABIH OPraHM3MMH/IE 6CYY MpoIece-
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TepH KAl Ke3WHJe raHa >YpYN, 6MYPYHYH 6enrmiyy 6up mes-
TMJIUHEH KUHUH TOKTOJOT.

JKamElT 6CYMAYKTOPAYH KapaThLIBIIITa TOMOHKYAOH Maa-
HuUCH 6ap.

1. YKamb1 ecyMAYKTOPA® *KYPYY4Y (POTOCHHTE3 NMPOLIECCHH-
Zie >KBLI caitblH KyprakTa 100—170 mupa., okeanfapAa 160 mapg.
TOHHATA »KAKBIH OGHomacca TY3YJeT. Bys opraHukajblK 3aTTap-
o6 80% Ke JKaKBIHBIH Oanpipiap maija KbLIaT. Cyynappaa,
OKeaHZapJa ’KallaraH MHKDOCKONTYK KaHABIKTapAaH TapThII
PMTAHTTHIK KaHbI6apIapra YeinHKN OpraHu3MIepANH 6apABIrbl
JKAIIBII . OCYMIYKTOD TY3rOH OPraHMKAaJbIK 3aTTap MeHeH a3bIK-
TaHBII JKallallar.

Kyprakra ecyMAYKTODAYH *KaHa KaHbIbapsap/blH OPraHHU-
KaJIbIK KaJIABIKTAPLIHBIH TONTOJIYIIYHAH I'YMYC, YBIM KOH KaHa
ram KeMypJep TyaynreH. OxeaHAapAbIH, NeHU3EPAUH TYOYHAOTY
OpraHMKAJBIK KAIBIKTAPAAH TUTAHTTHIK 6ackiMAa, Gearnuyy TeM-
HepaTypaja, MHKDOOPTaHM3M/EDAUH TaaCMPU MeHeH ras, HeQTb
naiga 60JIroH.

2. ¥KaIsLa eCyMAYKTOP Kb CaiibIH (JOTOCUHTE3/1e MUJLIHADA-
JaraH TOHHA KOMYDP KBIYKBLI Ta3blH JKYTYII JIBIII XKaTCa /1a aHBIH
aTMocdepajarsl cansl 6oyskon MeHeH earepyycys (0,03%) ka-
naT. AHTKeHHM an 6apAblK THPYY OpPraHM3MJep [eM ajraHjaa
GOJIYHYII YBIKKAH, KYHYYA® Haifga 60JroH KeMyp KBIYKBLI Ia3bl-
HBIH 9cebMHeH ToIyKTausln TypaT. Kyityyae skxana opranusmiep-
OUH JeM ajJyycyHAa aTMocdepajiarbl KBIYKBUITEK CapIl KbIJIbI-
HaT. AHBIH OopAyH GoTOoCHHTe3e OOJIYHYI YBIKKAH KBIYKBLITEK
ToayKTaiT. OLIeHTHII, KaLIBII 6CYMAYKTOP armMocdepaja KOMYP
KBIYKBLJI Iasbl MEHEH KBIUKBIJITEKTHH CAHBIHBIH TeH CajlMaKTyy-
JIyryH caKTaiT. BUDOK, aKbIPDKBI KBLIZApAa KYHYYHYH Kebe-
HYIIYHO, TOKOMJIOPAYH KOOYPEeK KBIPKBLIYYCyHA 6alaHbILITYy
KOMYD KBIYKBUI Ta3bIHBIH aTMocdepajarbl CaHbl XKbLI CaibIH
0,23% ke ecym >kaTaT. ByJI »Kep IIapBIHBIH TeMIIEPaTypPacCbIHbIH
KOTOPYJIYLIYHO aJIBII KeJeT.

3. ¥KepauH GeTHHE KeJHI TYIIKOH KYHAYH JKbUIYYJIYTVHYH
6up 6eJyry KOMYP KBIYKBLI radbl apKbUIYY >KYTYJIYI aJIbIHBII,
TeMIIepaTypPaHbIH ’KOropyJIallibIHA aJbll KejeT. Bupok, ¢porocuH-
TeaZe KOMYP KBIYKBLI Ta3bIHBIH JKYTYJYI aJBIHBIIEI O6yJ KOPp-
KYHydYTaH CaKTaMT.



4. ®orocuHTe3ze OapAbIK KaHAYy OPraHU3M/EPAUH €M aJyycy
YuYH 3apbLI 60JIFOH KBIYKBIITEK aTMochepara 68/IyHYIl UBIraT KaHa
TonToJIOT. BUp reKkTap TOKOW ka3 — yKail alJapbeiHAa 6Up caaTTa
200 KMIIM [ieM aJia TypraHjai KbIYKBLITEK OeJIyn Ybirapar.

5. doTocuHTe3e 6OJIYHYIT YBIKKAH KBIYKBIJITEK 25 KM OMUMK-
THKTern arMmocdepaja KYHAYH pagvualUAChIHBIH TaaCUPH aCTBIH-
na ogonro (O,) aitylaHbII, O30HAYK KaJIKaHYTEI naija KbLiIaT.
O30H KaTMapel THUPYY OPTraHU3MAEPAH OJTYPYY4Yy yJIbTpaduo-
JIeTTMK HYPJIAPABIH KOI4YYJYK OesyryH »Kepre skeTKHpOed Kap-
marn kajar. ArmocdepaHbIH GyJraHbIIIBIHAH 030HAYK KaJIKaH4-
TeIH Oyaysyiry — 6uochepaHbl KOProoOHYH OJIYTTYY NpobJiemMachl
6osyn caHasar.

OcyMAYKTOPAYH (hM3HMOIOTHACEIH M3HIITOOHYH
KBICKQ4Ya TapPbIXbI

BoraHuKaHBIH OHYTYIIYHAO® ©CYMAYKTOPAYH OPraHM3MHHJeE
JKYPYY4Y IpoleccTep >KOHYHA® MaaJlbIMATTapABIH TONTOJIYIIY
XVII-XVIII kplabIMgapa 6CYMAYKTOPAYH (DU3HOJIIOTUACEIHBIH 63
aj/bIHYa OMOJIOTHUSJIBIK MJIMM KaTapel O6JIYHYD YBITBIIIBIHA
anein  Keared. Uranusaisik 6uoJior ’kaHa Bpady M.Manbpnuru
«OcymaykTepayH anaromuscel» (1675—-1679), anrauaneik 6ora-
uuk C.Teitnc «OcymaykropayH cratTukacel» (1727) ngeren aMrek-
TepuH/le OCYMAYKTOP/JAYH OpPraHJapbIHBIH >KaHa TKaHAApPBIHBIH
TY3YJIYLIYH CYPOTTOIl >KA3BIIIBIN, OCYMAYKTOPAO® CYYHYH KaHa
a3bIKTHIK 3aTTApP/bIH TOMOHTOH >KOropy Kapa# >kaHa >KOropyAaH
TOMOH Kapail arslllbl *KOHYHJOrY, 6CYMAYKTOPAYH abafaH a3bIK-
TAHBILIBLI YKOHYH/JOTY OWJIOPAY AWTHIIIKAH.

1772-1782-sxpunnapaa . [puctim, A.Marenxays >xana J.Ce-
HeObe >KAlIbLJI OCYMAYKTODAYH >KapBIKTBIH JKapJaMbl MeHeH
KOMYPTEKTHK a3bIKTAHYYCYH — (DOTOCHHTE3JH aybIIIKaH. OcyM-
JNYKTOPAYH (PM3MOJIOrusiChIHBIH OHYrymyHae 1800->KblI e3rede
MaaHure 33. YuryJ Kblibl H{.CeHnebbe ecyMAYKTODAYH (pU3HO0JIO0-
MMACHIH ©3 aJIAbIHYa MJIMM Jell TAaHbIN, aHBIH HerH3rd MakcarT-
TapblH, IpeJMeTHH >KaHa KOJAOHYYYY METOAAOPYH AHBIKTATAH.

XIX kwiaeiMzaa ¢gorocunTes (¥.B.Byccenro, 10.Cakc,
A.C.®amunnbiH, K.A.Tumupsges, M.C. IIser, M.HeHuku#,
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A.H.Bax), nem anyy (A.C.DaMUHIBIH, N.I1.Bopoausn, Jl.ITac-
rep, A.H.Bax, I'.9.BepTpai), cyy anMamyy (T.Torpomure, I'.[le
@pusz, F0.Caxc), MUHEPAIABIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHYy (¥0.JIn-
6ux, JK.B.Byccenro, I'. T'enxspureis, N .Kuon, C.H.Bunorpan-
ckuit, M.B.Beitepuuk, [I.H.IIpAHMIIHUKOB), B3aTTapAbBIH Ta-
mpnermsr  (B.IIdpeddep, E.®@.Boruan), ecyy xaHa eepdIyy
(10.Cakc, A.C.®PaMUHIBIH, 0.B.Bapanenxuit, A.®.Baranus,
H.®.JleBaKOBCKHIf), 6CYMAYKTODAYH TYPYKTYYJIYTY ([I.1."UBa-
HoBckuit, K.A.Tumupsazes, I'"MOMHUH), KBIAMBIJIBI (T.Hair,
10.Cakc, Y.lapeun, I0.Busmep, B.A. Porepr, B.IIpeddep)
OCYMAYKTODAYH (DHU3UOJIOTUSICEIHBIH HEeru3ru 6enykTepy Goayn
agpikTanrad. 4.J[apBMHAVH 3MTeKTepDUHUH HETM3WH[E IBOJIO-
OUSIBIK (DU3MOJIOTHS KEJIHUII YBIKKAH. AHBIH HETU3IH MaKCaThI
OCYMAYKTODAYH GYHKIMAIBIK 63r046IYKTOPYH YOMPOHYH IIapT-
TapbIHA BIHFAMJIAHBIIIYY XOHAOMAYYIYTY MeHeH AN KaJIBIIITHI-
pyy ’XKaHa AYHHOHYH GHDHUMAYYJIYTYH RaIAI/00 60JITOH.

OHYrymyHYH 6alITanKbl 3TabbIHAa 6CYMAYKTOPAYH ¢usunoo-
IMACHI O6CYMAYKTODAYH a3bIKTAHBIIIBI YKOHYH/OTY MJIMM KaTapel
Kapasras. OcyMAyKTODAYH a3bIKTaHYYCY YKaHa THIIIKBI 4yeUpeseH
KabbII aJILIHTAH 3aTTapAbIH 6CYMAYKTYH [leHEeCHH TY3TOH KOLIYJI-
MaJsiapra aisianyy npobjeMaiapsl Gu3noIoruaia 60pOOPAYK OPYH-
Iy 93JIEHT.

MuHepaIbIK JKep CeMUPTKUYTEPU YauyyHYH YKOJJIOPYH HILI-
TeIl YBITYy AbIAKAHYBUIBIKTEIH ©0DYYIIYHO YOH CaJIbIM KMPTrU3TeH.

BambiHga 6CYMAYKTOPAYH TONYPAK apKBLIYY a3bIKTAHBIIIBI
>KOHYH/IOTY UMM 60JIyII CeNTeNIreH 6CYMAYKTOPAYH HU3U0JIOTUs-
cBI KUAUH (DOTOCHHTE3, MaTePUAHBIH >KaHA dHEPTUAHBIH CAKTa-
JIyy 3aKOHJOPY a4bUIraHAaH KMUMH aba apKbUIYY a3bIKTaHYYHY,
SKAIIBIT OCYMAYKTODAO SHEPrHAHBIH aiaHYyCyH, KYHAYH >Ka-
PHITHIHBIH MAaHNCHUH M3HMJIIOOHY MAKCAT KBLIBII KOWTIOH.

XX KBUIBIMABIH OMPUHYY XKaPbIMBIHA GU3UOJIOTUSHBIH bar-
KBI MakcaTs geM anyyayH (B.W.Iamwraguy, I'.Bunang, C.II.Koc-
reraeB, O.Bap6ypr, H.Keitnun, I'.Kpe6e x.6.), dpoToCHMHTE3UH
(P.Bumsmrerrep, K.Xwwi, M.Kanssun, [1.11.ApHoH x.6.) 6u0-
XUMHUAIBIK MEXaHU3MUH, 6CYMAYK KJIETKAChIHBIH (hPH3HUOJIOTUA-
CBIH, SKOJIOTHANBIK (DU3HOJIOTUSHBI M3MIZee 6oroH. Arpoxu-
MHUS JKaHA MHUKDOOHMOJOTHs 63 alfblHYa O6JYHYN YBIKKaH.
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OCYMAYKTOPAYH OCYYCYH KaHa ©epuYLIYH KeHIe cajlyydyJap-
IbIH — duToropMongopAyH ausuisibl (II.H.Hemo6os, H.I'.Xo-
noxusrii, ®.Benr, ®.Cxyr, T.A6yra, HU.[I.Kypocasa x.6.) 6yx
Me3rHJI/lerH YOH KEeTUIIKeHAUKTepAeH GOJroH.

XX KbUIBIM/BIH 9KMHYY >KapbIMBIH/A TUPUYUIIUK NIPOLIeCCTe-
PUH TepeHUPIIK UIUIIAO6 YIYH MIMMIAUH GUpP TAPMATrbl KETHILICH3
GOJITOHAYKTAH, MIMM/EPAVH CUHTE3U JKYDPYI, 6CYMAYKTOPAYH (hu-
3MOJIOTHSCHI OMOXUMMA, MOJIEKYyJaJblK Ouoiyorusi, 6uodusuxa,
L{ATOJIOTUSA, AHATOMUSI, T€HETUKA, OMOJIOTUAIBIK MOZAeee .0.
MeHeH 6Gupure GairraraH. YIIyJapAblH HeTH3WHAE (hHU3HOIOTHsI-
JIBIK TIpOIeCCTep CYOKJIETKAJBIK, MOJIEKYJIAJbIK JeHraasje H3WiI-
JIeHUII, IPOLeCCTePAMH KOHI'® CAJILIHYY MeXaHU3MHUHE JKaHa opra-
HU3MAUH OMp OYTYHAYTYHYH CAKTaJlyy MeXaHU3MZAepHHe GOJroH
OKYMYIITYYJIap/JbIH KBI3BITYyJIapsl apTKaH. TyKyM Kyyuyayk GeJ-
ruepauH 6epuilyy MeXaHM3MHUH, MeMOpaHalapAblH MaaHUCHH
M3NJI/100 Te3d OHYTe bamrrarad. PU3HOJOrUAAATEl MBIHIAH JKeTHII-
KeH/IMKTep/ie KJIeTKaHbl, TKaHAapAbl KaHa OpraHjap/bl JKacaama
yelpe e 6cTYPYY MeTOAYH, ©HJYPYLITYK-OMOTEeXHOJIOTHAHBI KOJ-
JIOHYYy 4YOH poab oiHopxy. CesleKnusaga, KJIOHAJJBIK MUKDPOKe-
Geityyle, BUPYCTYK OOpyJapjaH Tada eCYMAYKTODAY aayyaa Oyi
METO/IOPAYH MPAKTUKAJIBIK MAaHUCH YOH. AWBLI yapbachlHIa MH-
HepaJAbIK a3BIKTAHYYHYH, CYy aJMallyyHYH TeOpHUsAJaphl,
OCYMIYKTYH ©CYYCYH >KOHI'® cajlyydyJsap, repouIuanep x.0. Hdru-
JIMKTYY KOJIZIOHYJIa Garnrajbl.

OcyMAYKTOPAYH (hH3HOJIOTHACHIHBIH MaaHUCH
JKaHa aHBIH NpodJeMaliapbl

OCYMYKTOPAYH TUPHUYMJIMK IIPOLIECCTEPUHIH KYDPYIIY aiia-
Ha-4eMpPOHYH ILIApPTTapbIHA JKapalua 00J10 TYpraHAbLIMBIH a4,
OCYM/YKTOPAYH (DU3UOJIOrUSICHI aiibll Yapba ecyMAYKTOPYHYH ca-
naThlH, TYIIYMAYYJIYTYH YKOrOPYJIATyy YUYH »KYPry3YJYYdY I apa-
KeTTepAUH TEeOPUAJBIK HEru3uH TY30T. PHIMOTOTHSIBIK
uaMIIZeesep aitbln yapba ecyMAYKTODPYH 30Hajap OOIOHYA >Kau-
ralTeIpyyHYH WJIMMHA Oazacel 60J1yn caHasar.

OpraHuaMziers TMPUYNJIMK MPOLECCTePHHMH KYPYLIYH Oari-
KAapBII, aHbI 4[aM/IbIH KBISBIKYBLIBIIBIHA XKAPAIIIa ©3rePTYY aHbLI
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yap6a WIMMAEPUHUH GAlIKBI MaKCaThI 6OJITOHAYKTAH OCYMAYK-
TOpAYH (U3MOJIOTHACH ATPOHOMUSIJIBIK MIMMIMH HETU3H foayn
caHanaT. OcyMAYKTOPAYH QUIUOJIOTUACBIHAATEI ap 6Up aYbLJIBIII
IBIMKAHYBLIBIKTATHI YKAHBI XKETUIIKEHAMKKE aJblll KeJeT. Tec-
KepUCHHYE, ABbIMKAHYBUIBIKTATEl ap 6up npoGieMaHbl deuyy
©CYMAYKTOD/AYH (DU3HONOTUSACHIHBIH OHYTYIIYHYH CTUMYJIY 60JIOT.

OcyMAYKTOPAYH (UBHOJOTUACH MEHeH arpoXuMMUs OTe ThI-
reI3 GaiyiaHbIITa. OCYMAYKTODAYH TOINYPaK apKbLIYy a3bIKTa-
HYYCYH HM3WJIZO6 >Xep CeMUDPTKHUYTEPAU HU3UJIJ0e MEeHeH baiia-
HBIIIITA 5KYPTY3Y/ITOHIYKTOH KOMUYJIYK Y4ypPAa arpOXUMHUKTED (u-
3UOJIOTHSJIBIK Macejejepau, a (U3NO0JOrAop Xep CeMHPTKHY-
TepA¥ KOJJOHYY MacejeJIePUH Ye4YyAe KaThIIIBIIIAT.

OCcYMAYKTOPAYH (DM3MOJIOTHACBIHBIH TaJaadblIBIK YIYH A2
yoH mMaaHMcH 6ap. TajslaaublIbIKTa >KYPry3YJIreH HMII apaker-
TepAXH GADABITE )KOTOPKY TYLIYM aJIBIII YIYH XKAKIIBL BIHrak-
Jyy MIapTTapAbl TY3YY MaKcaThIHZA Kyprysyaer. Mucausr,
©CYMAYKTYH TAMBIDHI Y4YH KePEeKTYY aGaHBIH XKaHA CYyHYH Go-
JIyIIy Y4YH TONYPAKTHIH HODMAaJAYyy CTPYKTypachl CaKTaJar,
0TOO YONTepAeH Ta3apTaT, Ca3lyy KepjepAu Kyprarar, Kyp-
rak ’xkepJjepad cyrapar k.0.

OCcyMAYKTODAYH (DUBHOJIOTHACH CEJIeKIMsi MEHEH [a TBIrbI3
GaitmanblTa. A#bLT yapba 6CYMAYKTOPYHYH CAalaTTYyJIyryH XKaHa
MIPOAYKTYYJIYT'YH KOrOPYJIATHIII YIYH ajJapAblH KaHbl COPTTOPYH
ypIrapein TaHgan aiasimar. CoprropAy TaHAAN axyyAa alapAblH
(PU3MOIOrUAIBIK KACHETTEPHH, KYPraKKa, CYYKKa, bICBIKKA, 00PY-
JIapra TYpPyKTYYJIyryH 6uiyy 3apbLi. OLIOHAYKTaH 6apAbIK CeJeK-
LUSUIBIK MeKeMeJep/ie (hbM3HOIOrHsUIBIK JJaGopaTopusnap 6ap.

DUINOJOTUANBIK UMM OCYMAYKTOPAY aZaMJbIH KbI3BIKYbI-
JBITHIHA JKapalla e3repTyy YYYH Aa KougoHyiar. Mucaisl,
O©CYMIYKTODAYH OCYYCYHYH OallTaJIbIIIBIH, TIYJ QYbIIIBIH Te3-
ZIeTYY 7Ke TeCKepUCHHYE TOKTOTYY, MOMOJIOP/AYH ObILIBILIBIH, Ka-
JleMueJIepJYH TaMbIPJIALIBIH Te3JETYY, YPYKCY3 MOMOJIODAY alyy,
SPOBU3AIMA YKOJAOPYH KOJIAOHYII OCYMAYKTOP/YH BereTalusjIbIK
MOOHOTYH KBICKAPTYY, TEPUMAUH aJJbIHAA MAXTAHBIH KaJObl- .
PArbIH TYLIYDYY %K.0.

DU3NONOrUAHBIH >XaHAa OMOXMMHUSAHBIH MBIHAAH apbl Jarbl
OHYIYLIY >KaHA aJapAblH albLl yapba MIMMAepu MeHeH Gaiina-
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HBIIIBIHBIH YBIHAAIBLIIIEI alblI Yapba eCyMAYKTOPYHYH IPOAYK-
TYyJIYTYHYH >KaHA ABIMKAHUYBLUIBIKTHIH AEHT23JIMHUH KOTepYJIy-
IIIYHO aJIBI KeJleT.

OCcYyMAYKTOPAYH (PHU3HOTOTHACH] OHAYPYIUTYK 6HOTEXHOJIOTHU -
HBIH JIa TEOPUSJIBIK Hern3u 6oJyn caHajar.

ABBIDKBI Keaj/ie 6CYMAYKTOPAYH (hPM3UOJIOTUSICEIHBIH TEOPHIBIK
’KaHA MPAKTUKAJIBIK MaaHUCH Gap 6Mp KaH4Ya mMaceesnepu 6ap.

Oprauamje oTYYdY (pU3HOJOIHAIBIK IIPOLIECCTEP TaTaas Ipo-
mecerep GosylIym, KieTKaja >KaHa KJIETKaJblK OPraHOMAAepAe
SKYPYYUY 6Mp Heue XMMHUSJIBIK KaHA OMOXMMUSLIBIK TIPOLIeCCTEPAEH
’KaHa aJapfslH cUcTeMasapblHaH TypaT. OMIOHAYKTaH ©CYMAYK-
TOpAYH (DM3MOJIOTUSCHIHBIH GUpJAEH GMp MaceseJlepUHUH GUpHU —
OpraHM3M/IEDAVH TUPHYMUINK APAKETTePHH KJIETKAJBIK KaHA Cyo-
KJIETKAJIBIK, MOJIEKYJIAJIBIK AEHIaaJie U3Niee 0oJyn caHasiar.

OpraHuamzie >KYPYY4Y XUMHUSAJIBIK jKaHa OMOXUMHSLIBIK IIPO-
IeccTep OPraHM3M/ANH O©3YH/I0 CHHTE3/IeIMHUII, XUMHUSIIBIK peak-
LUATApAbl Te3feTyYdY, CAJBIIUTHIPMANyYy >Xymmak (6mosorus-
JIBIK) IIapTTa apaKeTTeHYY4Y OMOJIOrMSJIBIK KaTaJIu3aTOpJIOP-
IyH — GQepMeHTTepAMH KATBIIIYyCy MeHeH >kypeT. KieTkanarsr
(epMeHTTEPANH K.6. OGHOJOrMANBIK AKTHUBAYY 3aTTAapABIH apa-
KeTTepUH MOJIEKYJIAJBIK HEru3/leé aHBIKTOO KJIETKAHBIH THPHYH-
JINTH YYYH KEPEKTYY dHeprUsiHbIH OHMOJIOTHAJIBIK CHCTeMajlapia
6Mp TYPAOH 3KMHYM TYPre OTYNIYHYH MeXaHH3MHUH Tyypa
TYIIYHYYI'® MYMKYHYYJYK OepeT. BMDOK, (pU3HOJOrHsABIK IpPO-
[eccTepAM KJETKAaJIbIK, MOJIEKYJAJBIK [eHIr3dJlje U3UJIJee Me-
HeH (PU3HMOJIOr MaKCAThIHA >KeTHeHT. PUIHOIOTHSIBIK HU3HI-
/166JI0p/IYH HETM3rH MaKCaThl OPraHM3MJIErd 3aT ajJMallyy Ipo-
meccTepuH OamKapyy >KOJAOPYH, ©CYMAYKTOPAYH OCYYCYH,
©OpUYYILIYH >KaHa TYIIYMAYYJYIYH GalKapyyHyH MeTOAJOPYH Ta-
Oyy 6onyn caHanar.

DU3NOJIOrUAJIBIK IPOLECCTEPAN H3UJIO6J© IPOIEeCCTePANH
MoJieJIlepUHIH MaaHUCH YoH. OLIOHAYKTAaH OCYMAYKTODPAYH (hu-
3MOJIOTUSICHIHBIH MaceJieJIepUHUH 6UpH — 6yJ1 OMOJIOTHAJIBIK KaHbI
mMozenzaepan Tabyy. Buosorusaneik Mozmesngep MHUHepaAbIK 3aT-
TapAbIH JKaHa CYYHYH >KYTYJYUIYH >XaHa >XBUIBIIIBIH, KYHAYH
SHEPrusACHIH Maijananyy, ©CYyHY, KbIMMBLIABI >K.0. OpraHusM-
IUH Ken QYHKIUsIapbIH 6amkapyyra MYMKYHAYK Gepert.
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OpraEu3MAMH (YHKIMATAPBIHEIH THPYY NMPOTOMJIa3MajaH,
OpPraHM3MeH TEHIIKAPHI ATKAPBUIBIIIBIHA JKETHINYY — (uauoso-
TMAHBIH HECH3IM MaKcaTTaphbIHBIH 6upHu. By npobiema 6upuHYU
upeTTe GOTOCHHTE3 MeHeH bailaHbIKaH. POTOCHHTES N HKALIbLI
’KaJIOBIPAKTAH THIIIKAPHI JKacajMa >KOJ MEeHEH >KYPryayYyre xe-
THIIYY — KOOMAYH MaTepHasAblK OHYI'YIIYHYH >KaHbI aTabbI 6OJIOT.

Moropky TYmymMzyy, oopyJiapra jkaHa 3bIsIHKe4Tepre TYPYK-
TYy eCYMAYKTODAYH >KaHbI (hopMasapblH TY3YY, TAMBIPBI JKaHa
aba apKBIIYy a3BIKTAHYYHYH TEODUANBIK HErH3fepUH, aKKJIH-
MATHIAIMSHBIH TEOPUSCHIH HUIITEI YBITYy, OPraHU3M/ie OpraH-
JapAbIH 6aMIaHBIIITAPBIH, ap TYPAYY ©CYMAYKTODAYH €3 apa 0au-
JIAHBIIITADBIH AHBIKTOO a3BLIPKEI Ke3/ler' 6CYMAYKTOPAYH (H3Ho-
JIOTHACHIHBIH 4Yedyydy MaceJesepu 6oaym caHamar.

ABLIDKEI Ke3Zierd 6CYMAYKTOPAYH (DH3NOJIOrMsCHIHBIH Mace-
JIeJIEpUH >KAaJMBICBIHAH Y4 TOIIKO Gesyyre 60J0T:

1) 6CYMAYKTODAYH THPUYHMIMK apaKeTTePHHUH (a3bIKTaHYY,
ecyy, eepuyy, KEIMMBUIZ00 MeXaHU3M/IepH) 3aKOH YeHEeM/YYJIYK-
TODPYH U3UIIO6;

2) aiipL1 yap6a eCYMAYKTOPYHYH TYLUYMZAYYJIYTYH »KOropyJja-
TYYHYH TEOPUSJIBIK HErM3JlepUH HIITEI YBIIYY;

3) doTocuHTE3AM >KacaJMa IIapTTa >KYPry3yY Y4YH KypaJ-
Japabl TY3YY.

BupuHuM rpynnajarsl MacejeJepAUH MaKcaThbl (PU3UOJIOTHA-
JIBIK TIPOIIECCTEP YKOHYH/[®, OPPaHU3MAMH (QYHKIUIAPbI JKOHYH/®
MaaJbsIMaT ajlyy.

DKMHUYM IPyNIajarsl MacejeJepAuH MaKCaThl OPraHU3MANH
TUPUYMINK apaKeTTePHH TepeHWPIdK H3UJIAeI, 6CYMAYKTODAYH
JKOTOPKY TYLIYMYH aJyYHYH >KaHbI »KOJIZIOPYH Tabyy.

YuyHuy rpynmajarsl MaceJjeJepAUH 4edUIUIIN (POTOCHHTES-
Y KacajiMa IIapTTa >KYPrY3yIl, a3bIKTBIK 3aTTap/bl JKaHa MaTe-
pUangapAbl OHAYPYLITYK 2KOJI MEHEH ajyyra, CyyHyH OHOJIorusi-
JIBIK 2KO0JI MEHEeH a’KbIPAIUBIHBIH CBIPBIH Taall, aHbl IIPAaKTHUKaaa
HUeaNIbIK OTYH — CYYTEKTH ajyyra IIapT TY3eT.
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1. 6CYMAYKTYH OPTAHU3SMHHHH TY3YJIYIILY
JKAHA OYHKIIUAJIAPBIL

1.1. OcyMaYKTOPAYH KJIETKACBIHBIH TY3YJIYLIY

OCYMAYKTYH KJIeTKAachl — 9YKapHOTTYK KJeTKa. Ay 6up sxe
6Up Heue AAPOYONYY SAAPOAOH JKaHA IUTOIIA3MasaH TyparT. [{u-
TOIIa3Ma/ia JH/OMJIa3MablK Top4yo, 'OJBAKMHUH anmapaTsl,
MHTOXOHJIpUSJIAD, pubocoMasiap, MJIACTH/AIAD, MUKDPOTYTYKY6JI6pD
3x.6. sxkairamkan (1-2-cyperrep). Ilnasmansik MemOpaHa KaHa
aHBIH CHIPTHIHAH KJIETKAJIBIK KaObIKYa MEHEeH KalTaJraH.

OcYMIYK KieTKachl 6alIka ayKapuOTTYK OPraHM3MAEepANH
KJeTKaJapblHAH OMp KaH4Ya ©3re4eJYKTepY MeHeH albipMa-
JlaHaT:

MBIAMAKAH SHAOMAAIMAABIK TOPYO

TonbaMHMH
annaparsi

pOOPAYK BaKyoAs
fIAA3M2ABIK MeMOpaHa

AABIK Kabbikya

naasamoaecMa

1-cypor. OCYMAYKTYH KaJIGbIPArbIHbIH KJIETKACBIHBIH TY3YJIYIIY.
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2-cYpeT. DJIeKTPOHAYK MHKPOCKOINTO KJIeTKAHBIH yYaCTOTYHYH KODPYHYIITY.
A — AAPO; A0 — AAPOJYK KaGblK4a; M — MUTOXOHAPHUs; ar — [oibaxku
anmaparsl; IM — IJIa3MaJIbIK MeMOpaHa; Ipc — MOJHPUGOCOMa; I — IJIM-
KoreHAuH 6YpTyKuesepy; BOP — 6b1abIpi1yy aHAOIIA3MAJBIK TOPYO.

1) ajappa nuracTugaIap CUCTEMAachl SKAKIILI ©0PUYYTeH (XJIo-
ponnacTtrapsl 6ap). OmoHAYKTaH GOTOTPODTYK >KOJ MEHEeH a3bIK-
TAHBIIIAT;

2) nurasmMasblk MeMOpaHaHBIH CHIPTHIHAH I10JIMCAXaPUAMUK
KaJIbIH KabbIKya MeHEeH KaIlTaJiraH;

3) eCYMIYK KJIETKAaChIH[Aa BaKYOJLYK CHCTEMa >KaKIIbl ©ep-
ugyreH. KjleTKkaHBIH Typropayk abajsl BAKYOJAOPAYH KJIETKAJBIK
IIYMpEeCHH/le dPUTreH 3aTTapAbIH KOHIEHTPAIUsACEIHA OalIaHbIII-
Tyy 60JI0T;

4) KOTOPKY TYBYJYIUTOrY ©CYMAYKTOPAYH KJeETKaJapbIHZAA
meHTpUoay 6oaboitr. KieTkaHbIH GONYHYIIY IEHTPHUOJAYH
KaTBIIIYYCY3 KYPOT;

5) KJeTKayap 63 apa IJIa3MOeCMaapJbIH KapAaMbl MeHEeH
6alTaHBIIIAT.

ITnasmanbik MeMOpaHaHBIH HETM3UH JUMUANEPAUH MOJIEKY-
JIaJlapbIHbIH 3KY KaTMapbl Ty3eT. MembpaHajars! JUNUAAepAUH
MOJIEKYJIaJIaDbIHBIH  TUAPOGOGAYK yuTapsl GMpH-6MpUHE Kapam
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3-cypor. IInasmManblk MeMOpaHAHBIH KOJOMAYY MOZeNH. l- yrieBOAAVH
MoJeKyJanapsl; 2 - INONAANH MOJIeKyJanapsl; 3 - TyTalll MKaWramkaH GesoK;
4 - YCTYHKY ’kaHa MYKH KaTMapAarsl 6eJIOKTOp; 5 - HeTKH OesIoK.

skairamkaH. IlnazmMajleMMaHBIH CBIPTKBI GETHHAE CTEPUHAED
’KaHa IJIMKOJIMIINALED KO0YPeokK kairamukaH (3—4-cyperTep).

Mem6paHaHBIH COCTaBBIHAArBI MOJIEKYJajlap CeHeK abasjga
aMec. AJjlap TBIHBIMCBI3 KBIMMBLIAA 6OJIYIIYI OPYHAAPBLIH TaKai
©3repTyN TypyIIaT.

Mem0OpaHaHbIH JUIUAAAK KaTMapblHAA aZUCTELITHPHUJITeH
MPOTEMHAUK KOMILJIEKCTep >KaWramkaH. JIMIONpoTeMHAEep JH-
MUAJUK 40Hpere MaThIPBIIbI, rUAPOGOOAYK GaliIaHbIII apKbl-
JIyy KapMaJsin Typar. YeTku 6eJIOKTOp TUOHAAEPAMH THAPODHII-

8 14 6

4-cyper. ITnasmaneik MeMOpaHAHBIH TY3YJIYILY.
l-munupnuk weiipe; 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8-MemOpaHanslk GeJOKTOp — Tela004Y,
Tamyyuy, ¢pepMeHTTHK, CTPYKTYPaJbIK, 6-HOHAYK KaHAJ.
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JIMK y4Tapbl MEHEH 63 apa apaKeTTeHUIINI, MeMOpaHaHbIH MYKHU
’KaHA THIIIKEI GeTTEepHUHE BJIEKTPOCTATHKAJIBIK OalijIaHBIIITBIH
JKapZilaMbl MEHEH KapMaJblll Typar. MeMOpaHaHBI TY3YY4Y KOM-
TIOHEHTTep 6UPU-GUPH MEHEH JIMIUA-TUNNT, 6eI0K-6eJI0K ChIAK-
Tyy 6GalylaHBIITADABIH JKapJaMbl MeHeH OaiinaHbIIKaH. MeM-
6paHanapAblH KaJdblHABITEL 6—10 HM JeH amrmair.

MemOpaHaHBIH COCTaBBIHAATHI 6€JI0KTOP (DepMEHTTUK, COPYY-
4y, TalIyydy, JKOHIe cajyydy k.0. GyHKIHMaJapAbl aTKapar.
OmIoHzIOM 3Jie ajap MOHAYK TEIUMKTEPAU >KaHa MeMOpaHaHBIH
CTPYKTYpPAackiH TY36T (4-cyper).

MembpaHazarsl 0eJIOKTOPAYH abasbl GochoIumuALePANH COC-
TaBbIHA, abajbIHA, MeMOpaHAHBIH 3JIEKTPOCTATUKAJBIK 3apAJbl-
HBIH YOHAYTryHa 6ainaHeImTyy 60s10T. MeMOpaHaHBIH QYyHKIUA-
JIBIK aKTHBAYYJIYTY aHAArel 6eJIOKTOpAYH 6upae MeMOpaHaHBIH
YCTYHKY YETHHE YBITBbII, OMpAe WYKHA KaTMapblHa KUPHII KeTHII,
aKTUBAYY KBIMMBLIZA OOJIYII TYPYIIyHA GaiIaHBIIITYy 0OJIOT.

Mem6paHanapAbIH CTPYKTYPAJIBIK ©3re4e TY3YJIYIIY ajapAbIH
eTe ap TYPAYY GYHKIUAIAPALI aTKAPYyCYHa MYMKYHYYJIYK TY3OT.
Mem6paHanap KOpProo, Tamryydy, COpyy, 3JIEKTP ©TKOPIYYTYK,
6eJIyn YbIrapyy, TaMaK CHHUPYY, PELENTOPAYK, dKOHI'e CAIYy 2K.0.
GyHKUIMANAPABI aTKaphIIaT. BambiHga MeMOpaHa KJIETKaHBI
THIIIKBI YOUPOHYH TaaCUPJIEPUHEH KOProo GyHKIUACHIH raHa aT-
Kapca, KUHWH 3BOJIONMUAHBIH JKYPYIIYHA® KJIETKAHBIH MYUHJE
ap OMpH ©3 ajmAbIHYa aTaWblH QYHKIUA aTKapraH, OUpHU-6upu-
HeH MeMOpaHaJap apKbLIYY a’KbIpAThLIraH KOIl TYPAYY KOHIeu-
yenep (opraHoupnep) maiiza 6oxym, aTkaprad (GyHKUIMUACBIHBIH
caHBI Ke0eiyl, TaTaaafallKaH.

TUpYY KIEeTKAHBIH IJIa3MaJIbIK MeMOpaHachl apKBLIYY 3aT-
Tap MaccUBAYY (3JIEKTPAMK, XUMHUAJBIK I'DAaUEeHT 6OI0HYA) sKaHa
aKTHUBAYY (PHEPrUSHBI CApITOO MEHEH 3JEKTPAUK, XUMUAIBLIK
TpajUeHTKe KapInbl) )KOJ MEHEH TalIbLJIBLII OTOT. 3aTTapAblH
MeMOpaHa apKBIIYy DacCHUBAYY OTYIIY TOMOHKY KOJZAOD MEHEH
WIOKe aImaT:

1) nunupne apyydy 3attap Hocdosunuy apKeIIyy ©TeT;

2) MeMOpaHaarsl JIMIUALEPAUH apaCHIHAATEI GOII apasbIKTap
(TeIIMKTep) apKbLIYy OCMOCTYK, AU(D(YIUAIBIK YKOJI MEHEH OTOT;

3) eTkepryy GeJIOKTOPAYH >XapJaMbl MeHeH maijga 6oJroH
KaHaJyajap apKeLIyy (KaauiguK, HATPUAAUK KaHAJIAap).
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BarrapAblH aKTUBAYY Tamslabimel AT®aza depmeHTHHUH
>kapiaMmel aprbLIyy AT®auH 9HEPrusaChH XKYMIII00 MEHEH MIIKe
amaTt. Aktusayy Tamsutyyaa K, Nat — AT®aza, H* — AT®aga,
Ca?* — AT®asa, annonayk AT®aza pepmeHTTEpH KaThIIIaT. By
nponeccre HATH, HAJI®H ».6. KBIYKBIAAHABIPYYYY KOLIYJI-
MasapAslH oHeprusanaps! Aa karsimar. AT®au sxe HAIIPHTE!
naiifananyy MesneH H'reiH Tamsuasimsl HY — syTynyy e mpo-
TOHJAYK IIOMIIa el aTajar.

OCYMAYKTOPAYH TUPUYUIMTAHE MeMOpaHaarsl IPOTOHAYK
momra, >kaHbelbapaapaarsl Nat — moMna CeIAKTYY, YOH DOJb OH-
HOUT. An kineTkaHslH PH 4YeiipecyH TypyKTyy KapMooOjO, MeM-
6paHaHBIH OTEHIMAIBIH TY3YY/l0, 9HEPIrUAHEI CAKTOO/O0, 3aTTap-
JbIH TAlIBLJIBIN OTYIIYHA®, TaMBIP apKbLIYy MHHEPAaJABIK TY3-
JAp/ABIH JKYTYJyIl KUPYYCYH/Z®, ©CYY/® KaHA KbIAMBLI-apaKeT-
Tepfie KaThimar. H' moMna aKTHBAEIITHPHIITeH/le MeMOpaHaHbIH
H* MOHJOPYHYH 3JIeKTPOXMMMAJIBIK IIOTEHIUAJEI 6COT. DIEKTP-
MK TOTeHIMAJ/IBIH KapAaMel MeHeH Katruonzop (K*, Mg?*, Mn?*,
Ca?* 7k.6.) KJIleTKara TallbLIBII KHPeT. AHUOHJOPAYH, KaHTTHIH,
aMUHOKHMcIOTasapablH H' MOHJOPYHYH »KapjaMbl MEHEeH KJIeT-
Kara eTyLIy Zia IPOTOHAYK ITOMIIara HeruazejreH.

BaTTapAblH AKTHUBAYY TAIIbLIBIIIEI MeMOpaHajarsl aKTUBAYY
oTKepyyuyJepayH (6enok, H* nony) >xapaMbl MeHEH Ja HIIKe
amar.

DHeprusiHbl TONTOO »KaHA aHBIH AMJIAHBIITADBIHAA KATBIIIYY —
MeM6paHaapAbIH GaIKbl (QYHKIUsIapBIHBIH Oupu. Mambia
OCYMAYKTOPAYH XJIOPOIJIACTTAPBIHJA JKAPLIKTHIH 9HEPTHsACH
HAJIHTeiH xaHa AT®PauH, KaHTTHIH, OPraHUKAaJBIK KHCJIOTa-
Jap/iblH, AMUHOKHUCJIOTAIaPABIH XUMHUSJIBIK OailIaHBIIITAPBIHBIH
HEeprusiCblHa alJIAHABIPHIJIAT. Byl XMMMSAJBIK 3aTTap ILUTO-
NJa3Mazia, MUTOXOH/IPUAIAapAa KEIUKbUIAAHIaH/a aJl 9Heprud 6o-
LIION YBITHIMN, KJeTKAHBIH THPUYMIIMK apaKeTTepHHe XKyMIajaT.

Mem6paHa peLenTopAayk — cedyy ()yHKIUAHBI Ja aTKapar.
Mem6paHaHBIH COCTaBbIH/JA (PM3NKAJBIK XKaHA XUMUAIBIK (aK-
TOPJIOPLY Ce3ruy Xemo-, (HoTo-, MeXaHOpeleNnTopAyK GeloKTop
6ap. ByJ 6eJIOKTYK peLenTopjop THIIIKEI XKaHA HYKH YOHPOAOH
KeJIPeH CHTHAJIJap/Abl KaOblJl aJIbIIIbII, 63TOPYJIreH IapTKa KOOIl
KaTapblH/A KJIETKA BIHMaiJIaHBIIIBIIT ©3repeT.
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5-cyper. KieTkanblk KaGbIKYaHBIH ©3repyIIy: A - HeJTI0N03ablKk JKUIYesep
TY3IN'6H KapKacTaH KaHa ajJapAblH apacblHAa JKalramkas MaTPHKCTeH TypraH
KJITKANBIK Kabblk4a. B - MaTpuKcke JMIHMH, cyGepMH, KYTHH CHHUDMJINI
KabbIKYa KaTyyJaaHaT, B - heHON skaHa MUHEPANABIK 3aTTapABIH CHUHMPHIIHIIH
KaTyy MOPTTYK KacHeTTH GeperT.

Kuierkansix kKaGbIKua CYMAYKTYH KJIETKACHIHBIH IIIa3MAaJIBIK
MeMOpaHAaChIHBIH CHIPTBIH/A JKaTallIKaH MOJIHCAXAPUALEH TYD-
raH KaTyy KaTmap. Kierkainelk kabbikua GUDMHYMIMK JKaHA
SKMHYMJIMK KaObIKUajJapAaH TypaT. BUDUHYMINK KaGbIKua KJeT-
Ka 6esyHYN >kaHbI natiga 60aroano Ioasmxu anmnapaThIHBIH JKap-
faMbl MeHeH TY3YaeT. KieTKaHBIH ecyycy TOKTOrOHZOH KUHMH
GHPHHYMIIHNK KJIETKAIBIK KaGbIKYaHbIH ACTHIHAA [IATOIIA3MAIaH
TAIIBLIBIN KeJIreH 3aTTapAaH S9KHHYMIMK KabbIK4a TY3YJIOT.

Kierkanbik kabGbIKYa LEJUIIOI03aHBIH sKaHA [eMUIeJITIONO-
3aHBIH XKUITEPUHEH TypaT. AJIapAblH apachblHAa MeKTHHAUK 3aT-
Tap, 6es0KTOp skalramkas (5—6-cyperrep).

6-0Yp0’l‘- Knerkaneix KabbIKYaHBIH 9JIeKTPOHAYK MHMKDOCKOITOH aJjIbIHraH

CYPOTY. KO — KJIETKAJIBIK Kﬂﬁblk‘{a; IIM — IUTIa3MaJIbIK P s TLT — IL iecMma;

M — MHTOXOHADHUS; 3P — GBIIBIPIYY =
i/IEKETTK YHUBEPCHTE IW
KAHA




KieTKaHBIH TUPUUYNIMIUH/E KJIETKAIBIK KaOblKuara ap KaH-
[laif MUHepaJIAbIK JKaHA OPTaHUKAJIBIK 3aTTap CHHUDUJIMII aHBIH
KacueTHH 03repToT. KyTHHAMH CHHUDUIMIIM KaI0BIPAKTEIH Oe-
TUHUH CYy OTKOpOOreH KyTUKyJa MEHEH KaIlTaJbIIIbIHA aJIbII
reser. CyGepMHAMH KaHa JATHUHAUH CHHAPUJIAIIMHEH 6CYMAYK
COHIMOKTOHYN, (U3MKaJBIK apaKeTTepre TYPYKTYYJyry aprar.
KpeMHMit KMCJIOTACBI JaH OCYM/IYKTOPYHYH cabarbiHa KaTyy MOPT-
TyK Kacuer Geper.

Kinerkanbik Kabpikyaza TemrukTep 6ap. Asap miasmogecmMa
gen atanar. IliaamMojecMasap apKbLUIYy KOHINY KJeTKaJapAblH
LMTOMNJIa3Majapbl GaiaHBIIIAT.

DHIOIIA3MAIBIK TOPYO CHIPTHIHAH KAJBIHABITEI 5—6 HM MeM-
GpaHa MeHeH KalTaJraH KaHAJIYAJIAD/BIH, KOHAOHIeIepAYH KaHa
KebYKUONIepAYH cucTeMachlHaH TypaT (7-cyper). Belapipiyy skaHa
>KBLIMAKAi GHAOIJIA3MAJIBIK TOPYO ZIereH 9KM TYPY 6ap. Briasipiyy
SHIOILIA3MAJIBIK TOPUOHYH MeMOpaHACBIHBIH YCTYH/® pubocomaap
sKarambI, ObIABIPIYY TYP Oeper. AHza GeJIOKTOD CHHTE3ZEJIeT.
YKpUIMakail 9HAOIIA3MAJIBIK TOPYOHYH YCTYH/I® pubocoMasiap »KOK.
AHja YrJeBOAAOp ’kKaHAa JUNuAAep cuHTesgeneT. CuHTe3AeIreH

7-cypoT. DJeKTPOHAYK MHKPOCKONTO KJETKAHBIH YYACTOIYHYH KOPYHYIIY.
(30000-35000 ace YOHOMTYJIraH): M — MHTOXOHAPHSA; 39C — IHAOIIA3MAJBIK
TOpUO; I — IUCTepHA; BC, B — BaKyoJjop; p — pubocoma.

18



MPOAYKTYJIap KaHaIJaIapja *KaHa KOHIeHYeaepre TOINTOoJOT. AH-
JlaH KUWHWH KJIETKaHBIH 0alllka OpraHOM/JepUHe TallbLIaT.

TonpaRU anmapaTsl ©CYMAYKTOPAYH KJIETKACBIHAA OPOK »Ke
Tasgk4a opmajga 6oa0T. A 6UpU-6UPUHEH KaJIbIHABITEI 7T—8 HM
MembpaHanap MeHeH 6enyHreH, 5—10Z0H 60Tyl TONTOLIYII XKa-
ralrKaH >KaJillak KOHJZeWYeJIopJeH KaHa aJiapAblH ydTapbIHAA
OpYyH ajraH KeOykuesepaeH Typar (8-cyper).

8-cyper. [oMBKH aNnmapaThIHBIH JJEKTPOHAYK MHKDOCKONTOH
aJIbIHIaH CYPOTY. 1-BaKkyosop (klitlaakdyanap), 2-LUHUCTepHa.

Tonpaxu annmapaTHIHBIH KOHAOUYEIOPYHIO 9HIOIIA3MAJBIK
TOPYOZAO CHHTE3Je/IreH >KaHa CHIPTKBI YOHPOAOH KYTYJIYI KeJ-
TeH 3aTTap cakrajaT. AJ 3aTTapAbl KapMaraH Ke6yK4esep KaJ-
OaK KOHJAeWYeJepAeH Y3YJNYN YBIIBIN KJIETKAHBIH KepeKTYY
GOJIYKTODYH® TAIIBIHT ke KJIeTKafaH GesyHYN ybIrapsLiaT. Byi
OpPraHOMJ KJIETKAaHBIH KaOBIKYaCBIHBIH ’KaHA MeMOpaHACHIHBIH
naifa 6OJyIIyH/a sKaHa aJapAbIH 6CYYCYHA® KaTeimaT. MunHge
THAPONM3AUK (epMEHTTep KapMaJsIraH Ju3ocoMasap Aa ombj-
JK{ anmapaThIHaH maizga 60JoT.

Pubocomanap AnpoHYH sApodocyHAa pubocomanasik PHE
JKaHa 0eJIOKTOH maia 60y, sIAPOHYH Ka6bIKYACBIHAATH] TEIIUK-
Tep apKBLIYY IUTOIIadMara eTyl, 6eJIoK CHHTe3[eeuy >kaiira aii-
Janat. IuToruiasmMaza SHAOIUIA3MAJIBIK TOPYOHYH MeMOGpaHACHI-
HBIH YCTYHJ® GaiilaHBIIIKAH abajja *KaHa 3PKUH >Kajiramar.
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9-cyper. PuGocomanap/a GeJOKTYH CHHTe3/1eIHIIH.

PubocoMa apKbLIyy MH(DOpPMaLUAIBIK PHK eTkeHzae aHJa-
PBI MAaIBIMAT OOIOHYA aMHHOKMCJIOTaJapiaH 0eJOKTOPAYH MO-
JIeKyJlackl CUHTe3/eeT (9-cyper).

MUTOXOHAPUAJIAP Terepek, CYHpy (popMajiarel, AnaMeTpu 0,4—
0,5 MKM, yayHAyry 1—5 MKM GoJroH Maiifia eHeuesep. Bup kier-
KaJiarbl MHTOXOH/[PUIAP/ABIH CAHBI KJIETKAHBIH JKAIIBIHA JaHa
axTUBAYYAYryHe GaitnaneimTyy 10-2000re yeitun xereT. ChbIp-
THIHAH 9K¥ MeMOpaHa MeHeH Karrajrad. ThIIKel MeMOpaHa HKBLJI-
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Makait. Muky MeMOpaHa KPUCTTEp AeIl aTajraH ap TYPAYY ¢op-
Mazjarkl ©CYHAYJIOPAY Haia KelaarT. AJl ©CYHAYIODAOH TY3YJIrOH
GLIPBIIITAP/BIH 3Ce6NHEH MUTOXOHPUAAA /IeM alyYHYH (epMeHT-
THK peaKIUATaphl KYPYYdY GETTHH asHTHI YOHOET. BhIpeIinTap-
ZBIH MYKM GeTHHJe sKafraurkaH TOrosok Gypryxuesepae (F —
GYPTYKU6JIep/e) AeM alyyHYH PeaKUUsIapblH aKTHBACIITAPYYTY
depmenTrep kapmanar (10-cyper).

10-cyper. MHUTOXOHAPUAHBIH CTPYKTYPaJbIK
TY3YJIYIIYHYH cXeMachl: 1 - THIIIKBI MeMGpaHa; 2 - MYKH
MeM6paHa; 3-MUTOXOHAPUANBIK MATPUKC; 4 - 6Yp-
TyKuesep; 5 - kpucrTep; 6 - F-6enykuesnep; 7 - THILKbI
MeHKHHIUK.

Murtoxouapususia nuunage JHK, PHK, pu6ocomanap xap-
MaJIbI, KepeKTYy 6eJIOKTOPAYH 6up 66yry OpraHouALUH 63YH/O
cunTesfeneT. OIUIOHAYKTAH aJl )KapbIM aBTOHOMAYY opraHouj 60-
JIyII 3cernTesieT. BesyHYY 'KOJIy MeHeH Ke0ouor.

MUTOXOHAPUALA JeM aTyYHYH >KaHAa KBIYKBUIALIK (ocdop-
JIOIITYPYYHYH peakuusiiapsl xkypyn, AT® cunTesgenun, Kier-
Ka 9Heprus MeHeH ka6apuaar. OLIOHAYKTaH MHUTOXOHIPUAHBI
KJIETKAHBIH dHEepreTUKAaJbIK CTAHIIUACH Jiell aTalar.

SAnpo. OcyMAYKTYH siApoCcy AuaMeTpu oproyo 10 Mxm Gosym
Terepek, cyipyue ¢opmaza. CHIDTHIHAH MYKHU >KaHA THIIIKBI 9KU
MeMOpaHajaH TypraH siipOJIyK KabblK4a MeHeH KanrTanrad. Ka-
onikuaga guamerpu 10—20 Hm Temukrep 6ap (11-cypert). A Te-
IIMKTEp apKBLIYY SAPOJOH IUTOIIa3Mara HyKJIeMH KHUCJoTajla-
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11-cyper. SIAPOHYH 2JIEKTPOHAYK MHMKPOCKONTOH KOPYHrOH y4acTory. so-
AApoaYyK Kabbikya (a-WuKM MeMOpaHa, 6-TBHIIKBI MeMOpaHa); OK-fAPOJIYK
KabpIKuajarsl TeIIHKTep; XT-XpOMaTHH; AQ-AAPOYO.

phl, pubocomMaap UTONIa3MajaH AAPOro HYKIeOTHAAED, GesoK-
Top, yraesoanop, depmenTrep AT® x.6. TamsLIaT. SAnpono coc-
raspl [JHKpan, PHKjan kana 6eJIOKTOH TypraH XpoOMaTHHAEP
kapmaJsiaT. BesyHYn ’KaTKaH KJIeTKaja XpOMaTHHJeP XpoMOCo-
Ma GoJsiynm Ty3ysaymeT. XpoMocoMasapAblH CaHbl 6CYMAYKTYH ap
6up TYPY Y4YH TYPYKTYy. Aapomo NHK sxana PHK mouekysaa-
PBIHBIH CHHTE3/IeJIMIIH YIYH KePEeKTYY HYKJIEOTHAAED, hepMeHT-
Tep, 6esloKTOp Gap.

finpouo spponyH JHKCHIHBIH AAPOYOHY TY3YYYY AEreH
Gosyryrge tyaynet. Siapoyono pubocomansik PHK cunTessenum,
pubocoma maitga 60J10T.

SIApoAo KiIeTKaHBIH TYKYM KYY4yJYK MaaJbIMaThl CAKTAJIBIII,
ITHKHubIH k1 acenennmyn, PHKHBIH TYPIOPYHYH CHHTe3AETHIIH
skyper. Iluronsiasma MeHeH OGUPAUKTE AAPO KIETKAHBIH TUPUYHU-
JIMK TIPOLIECCTEPUH KOHTe cajaT.

1.2. IIpoTormiasaMaHBIH (QH3UKAJBIK,
XMMHSJIBIK KacHeTTepH

KJjleTKaHBIH WM IIPOTOIJIa3Ma MeHeH ToJroH. KieTka THPYY
OpraHU3M/epPAMH dJIeMeHTap/blK GHpAUrH GOJITrOHAYKTAH THPH-
yuIMK Ja KJeTkagad 6amrranar. Kem skeliap 6010 OKYMYIITYY-
JIap KJIeTKAHBIH IPOTONIA3MACKIHAH THPUYMJIMKTH AJIBII XKYPYYIY
aTaibIH 3aTTHI M3JEN KeaumKeH. OKYyMyIITYyJIapAblH KHHUHKA
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Ke3J[eT >KYPTY3TeH M3HUJI/[66JI6pY THPUUMUIUK (Xa1100) KJIETKa-
Jlarel GUp raHa CHIMKBIPAYY 3aTTa KapmaJibacTaH, aJI KaJbl KJIeT-
KaHBIH >KaHA aHBIH IPOTOILJIA3MAChIHBIH COCTABBIHAH, CTPYKTY-
pacelHaH, QUSMKAJBIK >KaHA XUMHUAJBIK KacHeTTEepUHEH
TY3YJIOPYH aHBIKTAAbl. drepAie KJIEeTKAHBIH COCTABBIHAH 6up aie
3aT KeMHCe, 3K CTPYKTYPAJIBIK 6Up KOMIIOHEHTH KOK 60JIC0, aHAa
aJ1 KJeTKAHBIH »Kauioocy O0y3yJym, TOKTOJIOT.

IIpoTonsazmMa LMUTONIA3MA/IaH >KaHa AAPOJOH TYpaT. ITuro-
1a3Majia KJIeTKaHbIH OpraHoOUepy (3HAOILIA8MAJIBIK TOPYO0, MHU-
TOXOHAPUSA, ['OJIBAKUHUH annapaTsl, IIacTHJAIap .6.) Kaii-
ramkaH. I[UTONIasMaHBIH CYIOK 06JIyTy LHTONIA3MaJbIK MAaT-
PDHKC >Ke THAJIOIIa3Ma Jell aTajar.

TupUYUIUKTHH (PKAIIOOHYH) >KYPYLIY HETM3UMHEH IPOTOIIas-
MAaHBIH XMMHUSJIBIK COCTABBI, (DM3UKAJBIK >KaHA XUMHUAJIBIK Ka-
cHeTTepH MeHeH GainaHbIKaH. KineTkagarst ap TYDAYY XUMHUSA-
JIBIK KOLIYJIMAaJap 63 apa XUMHUSAJIBIK PeaklHsJapra KHpHIIeT.
AJ1 XUMHUAJIBIK peaKIMsIapAbIH 6areITeIH ()epPMEHTTePAUH aKTHUB-
ZYYJIYT'Y, YOMPOHYH KBIYKBUIAYYJIYTY, KBIYKBLIJAHYY-KaJbIObIHA
KeJIyy IOTeHIIUaIBIHBIH YOHAYTY, POTOIIa3MAHBIH KOJJIONAAUK
KaCHeTH, OPTaHWKAJBIK dMeC TY3JapAbIH COCTaBBI, IMPOTOIIA3-
MaHBIH 3JIEKTD 3apsAaphl ’K.6. aHBIKTAUT.

©3revesIyKTOPYH® jKapaia ap 6up ecyMAYK XMMMAJIBIK COC-
TaBBI 60I0HYA GUPH-OMPUMHEH aliplpMasiaHbIIIAT. BUpPOK, 6apAbIK
OCYMAYKTOD/I® KeajelIyydy Hersru 3arTap Aa 6ap.

YK ansL ecyMAYKTODYH IIPOTONIa3MackiHAa opTouo 75-80%
cyy, Kyprak Maccaceiafa 60-63% 6emox, 20-21% munuagep
sxaHa 6% Ke ’KaKBIH OPraHMKAJIEIK 3MeC 3aTTap KapMaJar.

KieTkaja THPUYMIIMK IIPOLIECCTEPUHUH HOPMAJAYY XKYPYLIY
Y4YH cyyHyH 4oH MaaHKcH 6ap. Cyy KJIeTKaHBIH TYPropAyK aba-
JIBIH CAKTa#T, OPraHU3MJUH TeMIIepaTyPachIHBIH Te3 ©3re-
DYYCYHEH CaKTalT, KJIeTKaJarbl XUMHUSIBIK peakuusiapra (¢o-
TOCHHTE3, THAPOJIN3) KATHIIIAT, CYy KOIUYJIYK 3aTTap Y4YH 3pHUT-
KUY GOJTOHAYKTAH aJapAbIH 3DUTMe TYPYH/I® KJIETKaJa >KBLJIbI-
IOBIHA IIapT TY3OT.

BeJIoOKTOp KJIeTKaAarsl OpraHUKasbIK 3aTTapAblH MUUHEH CaHbI
MeHeH MaaHMCH 0oloHYa GMPMHYM OpyHAa TypaT. BejokTop Ta-
Taaj TYSYJYIITOry IOJMMEPAMK KOIIyJMajap. AJapAblH MOHO-
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Tlentuanuk Ga#naHbIITAD

AMHH KHCJIOTANAPBIHBIH MOJUIENTHAAMK TUIMEKKe GMPHUIHIIN.

MepJIepy — AMUHOKHCJIOTaIap GUpH-OMpU MeHeH MenTHAAUK 6aii-
JIAHBIIITHIH KapjaMbl MeHeH 6aiIaHBIIIBIN MOJUIENTHAAN
Ty3ymer. BUp aMHMH KHCJIOTACBIHBIH AMHMH TOOYHAH CYYTeKTHH
aTOMy 9KMHYHM AMHH KHCJIOTACKIHAArbl KapGOKCHIIUK TonTys OH™
MOHY KOIIYJYN CYyHYH MOJIEKyJacsl maiza 6oxyn, 6egyHYD 9bI-
rar 7ia 60IIOroH BaJIEHTTYYJIYKTYH 9CeOMHEH aMHH KHCJIOTalaphl-
HBIH KaJIABIKTaphl GaitnansimaT. By 6aiiiaHbIm nenTHa UK 6ai-
JIaHBILI eIl aTaJjaT.

BesnokTop 6MpUHYMIMK, S9KMHYMIIMK, YIYHUYJIYK 2KaHA TOPTYH-
4yJYK CTPYKTYpPaja KeaieleT. BeJJOKTYH MOJIeKyJIaChIHAA aMHH
KHCJIOTAJIAPBIHBIH BIPAATTYYJYry JKumue (opmaja sKairambin
6eJIOKTYH OMPHMHYMJIMK CTPYKTYpachiH Ty3eT. IlonumenTHAAMK
TH3MeK CIUpasb 60y OpoJayn GEeJIOKTYH 3KMHYMIUK CTPYKTY-
pacel maitga 6omor. IlounenTHAAMK CIMpaJb aHAAH KUUUH Xa
TYHAOKTOIYI OPOJIYIl, YIYHUYIYK CTPYKTYpa TY3YJIeT. YUYHUYIYK
CTPYKTYpajarsl 6Up Heve MOJUIEeNTHAANK YBIHKbIpYagap 6upu-,
IUII TOPTYHUYJIYK CTPYKTYPaHbI — ryiobyaajgail ¢opmaHsl maiza
keLaat (12-cyper).

BeslokTOp KJIETKaZa 9H MaaHHJIYY KaHa ap TYPAYY GyHKIU-
HBI aTKapaT. Ajap KypyJayml (GyHKUMACHIH aTkapbrmar. Kier-
KaJlapJiblH MeMGpaHajapel, OpraHounepu 6eJOKTOH TypaT.
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L Q Muor106ME GeJIOryHYH YIYHUYIYK CTPYKTYPAchl.
\
Cnmy ’ i KhI3BUT TYC MeHeH MOJIeKY/IaHBIH KhYKBUITeKTH
u / (i J'; 6aliIAHKINTEIPraE yUACTOTY Ge/rHIeRTer.
y Au N SRR
J
N o
o Pie
OKHEYILUINK CTPYKTYpa —
TOMNTENTIYK WHIEKEPYA
CIHpANE TYPYEAI® OPOJIOH.
TepTYEIYIYK CTPYKTYPa —

6Hp Heve MOMHIENTHAIHK
ULIEKBIpYANAD GHpHrHD
Typart.

12-cypet. BeJOKTYH CTPYKTYpaibIK TY3YJYIIYHYH AeHIadJ/iepH.

BeJIOKTOPAYH KaTalu3AUK QYHKIUACHIHBIH 9H YOH MaaHUCH

6ap. AHua 4OH dMeC TeMIlepaTypaja KJIeTKaja XUMUAJIBIK peak-
OUSATAp OTe Te3 bUIAAMAIBIKTA XYpeT. Byn 6osco kierkana dep-

MeHTTepAUH GOoJIyIIy MeHeH 0aiaHBIITYy, ()epPMEHTTep KJeT-
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KaJarsl peaKkIUAHBI ’KY3, MUJUIMOH ace bLIgampatar. PepmMeHT-
Tep CTPYKTypachl 60l0HYa — GeJIOKTOp.

BesiokTOopro KeIMMBLIAATYY4Y GYHKIUA A2 MYHO3AYY. Beslok-
TOp OLIOHAOM aJjie Tamyydy (DYHKUMAHBI Ja aTKapar. Ajap ap
TYPAYY 3aTTapAbl KOIIYIN AaJIbII, ajJapAbl KJIETKAHBIH GUp
6OeJIYT'YHOH DKMHYM >KepHHe aJbln 6apaTr. BelokTop HykJIeuH
KHCJIOTaJapbel MeHeH GaliaHbIITa 6Oy TYKYM KYY4yJyK Maa-
JIBIMATTBIH CAKTAJBIIIBIHAA >KaHa ajJ MaaJbIMATTADALIH TYKYM-
ra GepUJIMIINHAE KaTbIIIAT.

Benok kyeTKaHBIH 6apABIK CTPYKTYPAJBIK 3J€MEHTTEPUHUH
COCTaBbIHA KHUDHII, KJIETKAHBIH THPUYMIIMK IIPOLIECCTEPUHIH 33D-
JMK GapAsIrbIHAa (MeXaHMKaJBIK YpYJYY-COTYIyyAaH, yy 3aT-
Tap/blH TAaCMPHHEH CAaKTO00, 3aT aJMallyy MpPOLECCTEePH, KJeT-
KaHBIH KBIMMBLIBI, TYKYM KYy4YyJIYK IPOLIECCTEPH K. 6.) KaThI-
maT. BeJIOKTYH Kemuysyk 6eJIyry opraHMKasblK Oamka KOIIyJi-
MaJjiap MeHeH OGMPUIUN JIMIONPOTeHAAePAN, HYKJIEONPOTeHaep-
M, TJIMKOIPOTEeUJJepAHd, XPOMOIPOTEHAAepAHd Mayuja KhIJaT.
BenokTop mosmmMepAMK Kouryjama 60JIyI, cOCTABEI AaMHHOKMCIIO-
TajapAaH TypaT. AMHHOKHCJIOTAJIAP/ABIH COCTABBIHJA HETHIUK
(NH,) rpynna ga, kucioransik (-COOH) rpynna aa kapmasiras-
ABIKTAH OEJIOKTOD HErM3AMK Aa, KHUCJIOTAJLIK Za KacHeTKe 33
6osron amdoTepAnK Kouryama 6oayn caHanat. Kucaoraabik Ha-
yap apuTMesie GeJIOK IIEJIOYTOP CHIAKTYY AUCCOLMAIMSAIAHBII,
Hayap Heru3jiMH poJyH aTkapaTr. Hauap mesnouryk ueiipeze Ge-
JIOKTYH MOJIEKYJIachl Tepc 3apsAra 33 00yl Hayap KUCJIOTAJIBIK
KacueTke 23 60J10T. Ty3 KMCIOTACBIHEIH HAYap 3PUTMECHH/Ie aMH-
HOKHMCJIOTA TOMOH/JOIYA0# AHUCCOLMALAAIAHAT:

R-CH(NH,)-COOH +HCl— R - CH(NH,CI])-COOH
RCH(NH,C])-COOH— R-CH(NH,)*-COOH+CIl"
NaOHTbIH HaYap apUTMeECHHe:

R-CH(NH,)-COOH +NaOH— R — CH(NH,)-COONa+H,0
R-CH(NH,)-COONa— Na*+R — CH(NH,)-COO~

AMWHOKHCIJIOTATAPABIH OyJI KacueTH GeJIOKTOPAYH KOTOPKY
aKTUB/YYJIYI'YHO, ap KaHJal peaknusAra 6aT KUPYYCYHO AJIBIN Ke-
ser. OIIOHAYKTAH YOMPOHYH IIAPTTAPLIHLIH (TeMIepaTypaHbIH,
pHTEIH) Taacupu acTeiHAa 0EJIOKTOPAYH KACHETHHHMH ©3TepYIIY
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GyTYH/Oi IPOTOIIA3MAHBIH CTPYKTYPAJIBIK KaHa ¢usuosorus-
JIBIK a0aJIbIHBIH ©3TOPYIIYHe aJbINl KeJleT.

BeOKTYH MOJEKYJIACBIHAATbl TepPC KaHa OH 3apaAARapAbIH
caHJApBIHBIH OUpH-OupHUHe 6apabap 60JroH abaj M303JIEKTPAHK
rouka (9T) gen atanar. By abangarst 6eJIOKTYH MOJIEKYJIachl
3JIEKTPAMK HeHTpasJbIK abanpa 6os0r. V30271eKTPAUK TOUKAJA
KOJLTOMAIUK GENOKTYH TYPYKTYYJIYTY, KBIAMBLIAYYIYTY, azicop6-
LHSUIBIK YKEHAOM/YY/IYTY HauapIanT. M300/1eKTPAUK TOYKA/A KOJI-
JIOMAAUK Gesykdesep 6upu-6upuHe skaOBIIIBIN, KOaryJasanusiia-
HBII, KOJUIOUAAUK CHCTeMa OyayJiarT.

BeJOKTYH MOJIEKyJIachiH/la aMUHOKHCIOTAJIapABIH CaHbI 6up
Heue >KY3OH OHJIOTOH MMHIe YeHHH JKeTHI, MOJEeKY/IaJbIK cal-
Marel 13 MUHAeH MUJUIMOHIO 4eiuH 6apart.

K reTKaHbIH GANIKbl XMMUAAIBIK KOMIOHEHTTEPUHUH OHpH —
Jaumapaep (maiiap, cTepouznsep, tochonunuaaep). IIporomnas-
Maja CTepOMAAep MeHeH dochoaunuiiep 6acBIMAYYJIYK KBLJIaT.
®ochoTUIH 9KU THAPOKCHIIb TPYINAChl IKU MOJIEKYJIa Mai KHuC-
JIoTachl MeHeH GailaHBIIIKAaH, YYYHUIYCY (hocdop KHCIOTACEl Me-
HeH Gaii/IaHbIIIKAH TJIMIEPHHAMH MOJEKYJachl 60JIyI caHauaT.
Asnpars! ¢ochop KUCIOTAChl OPraHMKAJIBIK HEru3 (Mucasl, Xo-
JIMH) MeHeH 6aiIaHBIIIKAH.

DochOTUNUAAME MOJEKYJIAChIHAA KHUCJIOTANBIK Aa, Herus-
AUK [a TPYNIasap KapMaJraHJBIKTAH ajap XKOrOPKy aKTHBAYY
KoLIyJMa 60JIyIl, XUMHUAJBIK ap TYPAYY KOLIyJIMasap MeHeH baii-
JIaHBIIIA aJaT.

Jlunuanep MeM6paHaapAbIH COCTAaBbIHA KMPET JKaHa KJIeT-
KaHBIH 3allacTHIK 3aThl 6OJIYN caHajaT.

Kinerkaga 6eJJOKTYH CHHTe3[eJIMHUIINH >XOHI'® CaJbIIT barm-
Kapyydy, TYKYM KYydyJyK IPOLECCHH MIIKe allbIpyydy, KJeT-
KAaHBIH YKAII00CYH/Aa YOH MaaHUCH 6ap XMMHUSJIBIK KOLIyJIMaaap —
HyKJIeMH KucaoTanapsl Aa 6ap. HykienH KucioTanapel HyKJeo-
THAZED Jell aTairaH MOHOMepJepAeH TypraH IOJHMMEpAUK KO-
mryama 6osyn cananar (13-cypet). Ap 6Mp HYKJIEOTHA NEHTO3A-
naH, docdop KUCIOTACEIHAH, IYPUH XKe MMPUMUANH TOOYHATHI
OpraHMKAJBIK HeTM3feH TypaT. ASBIDKBI Kesd/le HyKJIeHH KHUCJIO-
TaJapBIHBIH 5KH TYDY 6eJIrHiyy: Ie30KCUPUOOHYKIeUH KUCIOTACK
(IHK) >xaHa pHOOHYKJIEMH KHCJIOTACEI (PHEK).
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13-cyper. JHKHBIH MoJIeKyIachIHbIH
TY3YJYWYHYH cxemachl. CypeTTyH
ToMeHKY Gonyrynne NHKHBIH aku
CIHMPaJAyy MOJIeKYJIAChIHbIH GeJoK
MeHeH GaiiyIaHbIIIbI (HYKJIeONpoTe )
KOPCOTYJITOH.

Jle30KCUPUOOHYKIIEHH KUC-
JIOTAChIHZA OPTaHUBMAUH TYKYM
KYy4yyJdyK MaaJabIMaTel, 0.a.
KJeTKafa CUHTe3/JeJuHYYydy Ge-
JIOKTYH aMUHOKHUCJIOTAJIBIK COC-
TaBbl ’KaHa aHAA AMUHOKMCIIO-
TaJapAbIH JKaUTallyyCyHYH
MPEeTH KOHYH/IOT'Y MaalbIMaTTap
kapmaJyar. Al MaaJsIMaTTap
uHpopmanuansik PHK apker-
JIYYy IUTONJIa3Maiarsl puboco-
MaJlapla CUHTE3JeJMHUIl KaT-
kaH Gesokko Gepuier. Tpan-
cnoprryk PHK cunTesge-
JIMHYYYY GEJIOKTYH MOJeKyJa-
CBHIH TY3YY4Y aMHHOKHCJIOTAJIAp-
Abl pubocoMara TameiuT. Pubo-
comaneik PHK pu6ocomanbin
cocTaBbIHJa 00JIyI, aMUHOKHUC-
JoTanapAasl OUpH-6MpU MeHeH
6aiiTaHBIMTHIPEIN, GEJIOKTYK
YBIHKBIPYAHBI TY3YY [IPOIIECcCTe-
puHJAe Karelmar. OmeHTH,
IOHK >xama PHKHBIH y4 Typy
TeH 0eJIOKTYH CHHTe3/eJIUIIINH-
Ae karsimar (14-cyper).

CocraBeiH/la Cyy KeIl GOJITOHAYKTAH IPOTOMJIA3Ma CYIOKTYK
kacuerke 23. IIpoTonyiasaMaHbIH HIIEIIKEKTUIHM aHAATEI K33 OHp
OPraHOMJIEPAUH CYIOKTYKTYH TaMYbICHI CHISKTYY mIap (opma-
Aa 6osyury, UTOMJIA3MAHBIH KJIETKAHBIH KaGbIKUachIH GOMHII0-
TO JKBUJIBIIILI AHBIH CYIOKTYK 9KEHJUTHH gaiauiageurt. IIporo-
MJIa3MaHbIH MJIEIIKEeKTUIH CYYHYH MileluKeKTuruded 12—20 ace
skoropy. UnemkekTik — 6yJ1 CYIOKTYKTarbl 60J1YKYOJIOpAYH, MO-
JleKyJlanapAblH, HOHAOPAYH OMPHU-OMPUHUH KBIMMBIJIBIHA
KOPCOTKOH KapIubLIbIrel. IIpoToniasaMaHbIH HIIEIIKEKTUTHHUH
YOHAYry aijlaHA-YOMPOHYH IIAPTHIHA, KJETKAJarsl 3aT ajMa-
LIyy NPOLECCTEePHHUH KYPYLIYHO OailaHBIIITYyY 00JI0T.
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14-cyper. HyKJeHH KHCIOTaNapbIHbIH 6eJIOKTYH
CHHTe3[eUIINH/e KaThIIIbIIIbL.

IIpoTomiasMa CYIOKTYK KacueT MEeHeH KaTap KaTyy 3aTTBIK
KacueTKe fa 0. Ara KaTyy 3aTTap CBIAKTYY CepIUJITHUYTUK
MyHO3AyY. MUKDPOMaHUIYIATOPAYH >Kap/iaMbl MEHEH [IPOTOIJIa3-
MaHBI MUKe KUl (opMachbiHA KeJreHre yeifyH YOIOT aHAH KO&
Gepce aJ Kaipa ©3YHYH MYPYHKY abasibIHA KeJeT.

TyTyMyHAArbl CyyHYH KONTYTYHO kapabacTaH IpPOTOIJIa3Ma
Ccyy MeHeH apaJialnair. TIpoTonIa3MaHbIH KaTyy 3aTThIK KacueT-
Ke 95 Gosylly aHjarsl (GopMainyy TY3YTYIITOPAYH B6OJTOHAYTY
MeHeH TYLIYHZYPYJIOT.

IIpoTomnia3MaHbIH JIarkl Gup ©3redeyry — aHbIH KOJUIIOMA-
IMK KacueTH. AHBIH COCTaBBIHAATEI CYY/A SKAKIIBI 9pUOereH upu
MoJIeKyJalyy 0eJoKTOp CYy MeHEH 6aiiIaHbIIIBII, KOJJIOUAAUK
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CHCTeMaHBbl Iaiifa Keliar. BeloKTyH MoJieKyianapbIHBIH 3aps-
ABIHBIH ©3rOPYIIYHO >Kapalia 0yJl KOJUIOMAAUK CUCTEeMAHBIH Ka-
cueTH fAa esrepyn Typat. Komnouaauk GenykuenepayH sapspsi-
HBIH GUp 0OJIYIY KOTrOJITOH/O0 KOoAalepBauus, GAPABITEI JKOTO0JI-
TOH/[0 KOATYJISIUSA MPOLECCTEPH 3KYPOT.

1.3. ¥Koropky Ty3yJaymITery ecymMayKTepmyH
TKaHAapbl ’KaHa OpraHgapsl

Horopky TysyJymITery ecymMayKTepAyH AeHecH THHHALITYY
TY3YJIYIITOrY, ap GMpH €3 aIbIHYA ATAWBIH QYHKIHAAHBI ATKADYY-
4y opraHjjapAaH, opraHjap TKaHgapjaH typar. Cabak kaHa Ta-
MBIp TaTaaJ TY3YJIYIITOrY 6CYMAYKTODAYH G0PGOPAYK OryH TY3eT.
OcyMAYKTYH cabarslHja aHBIH JKaNbbIpaKTaphl, 6Yy4ypiepy, ryj-
/16pY, MOMOJIOPY JKalralrkaH.

Cabak TasHBIY JKAHA 3aTTADPABI OTKODYYIY (GYHKIUACEIH aT-
Kapar. AJI KeITuYJIYK y4yp/ia 3allacThIK a3bIK 3aTTAPABIH CcaKTaIyy-
4y jKaibl, BereTaTUBJUK KOGOHYY OPraHBI KaTapsl J]a KEI3MAT aT-
KapaT. JBOJIIOIMAHBIH ’KYPYLIYHI® aTKApraH (yHKIMACKIHbIH Ta-
TaaslaHbIIIBIHA GANJIAHBILITYY aJ KOII CAHAATAH TYP ©3repYyIepre
Ayywap 6osroH. Mucassl, TaMBIpBI a3bIK, U3 TYI.

YKanberpak — eCyMAYKTYH aba apKBLIYY a3BIKTAHYY OpraHEI.
Han6eipakTa GorocuHTes, raz aaMayy, TPaHCITUPAIUA XKYPOT.
OBOJIIOIUAIBIK OHYTYY IPOIECCHUH/AE KAHBI byHKIUAIADALI aT-
KapraJbirbiHa 6aiIaHBIITYy Kaa6eIpaKTap Aa TYPJIODYH ©3rep-
TYIIKOH: K93 GUpJiepu MypyTdara (’KapMAaIIbIIl 6CYYdy ©CYMAYK-
TOp/Ie), aifPEIMAAPhI THKEHEKKe (KYPrakTa 6CKOH eCYMAYKTODAO)
K. 0. aiyaHras.

TaMbIp — OCYMAYKTYH TONypak apKBUIYY A3BIKTAHYY OPTAHEL.
AHBIH jKap/laMbl MEHEH eCYMJYK TONypaKKa GeKHiT >kaHa TOIy-
PaKTaH CyyHy ’KaHa aH/a 9pUreH MUHEPAJJBIK 3aTTapAb! ajnar. Ta-
MBIP/BIH TYP ©3rOPTYYJIOPY: TaMBIPEI XKeMHIII, aba TAMBIPJIApEI k.6.

I'yn — xabBIK yPYKTYyJapABIH >KBIHBICTHIK >KOJ MeHEH
Ke0eiyy opraus.

OcyMAYKTYH >KOropyJa Kapam eTKOH ap GHp OpraHBI TKaH-
Aap/bIH GUP Heue TYPJIOPYHOH TypaT. Ap 6Mp TKaHBE MOPHOIOrHs-
JILIK 6UpAeit Ty3yaymTery, 6earniyy 6up hU3HONOrHAIBIK (GYHK-
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OUASHBI aTKapyydyy KJeTKaJapAbIH To6yHaH TypaT. ATKapraH
(yHKUMsUIApBIHA JKapalla eCYMAYKTOPAYH TOMOH/OTYAOH TKaH-
gapel 6ap: mauja KeLIyydy (MepucTemMa), acCCUMHUJIANMSIIOOTY
(XJI0peHxuMa), 3amacToo4y, sxabyydy, 6esyn ybirapyydy, Mexa-
HUKAJIBIK, OTKOPYY4Y >KaHa adpeHXHMa (abasyy TKaHB).

OCyMAYKTODAYH [ieM aiyy >kaHa Gejyn 4blrapyy pyHKIUA-
sapsl AuddYIUATBIK MYHO3/© 60IyIl, 8CYMAYKTYH CHIPTKEI OeTn
apKBUIYY HIIKe aliar.

OCYMIYKTODAYH HE€HECHHWH TY3YJYIIYHAOTY ©3reueJYKTOp
asapAbIH a3BIKTaHYyCYyHA GaiIaHBIITYY. AJap a3bIKTaHYyCy YYYH
KepeKk 0GO0JITOH 3aTTapAbl OPAYHAH skpLIOAM TypyI 9Jie aijaHa-
YyeifpecyHeH ajiaT. ASBIKTEIK 3aTTapra >KaKbIHBIPaaK 6oy YIYH
©CYM/IYKTODAYH CHIDTKBI GETHHUH asHTBI XKaHa y3YHAYTY IKAK-
OBl ©OPYYI'eH.

JKamel1 ecyMAYKTOp aBTOTPOMTYK >KOJI MEHEH a3bIKTaHBI-
mar. BUpOK, Kepek GOJTOHAO reTepoTPO(TYK a3bIKTaHYyra Aa
SKOHZOMAYY. Mucaibl, yPYKTaH 6PKYH OCYI YbIKKaH/AA YPYKTa-
IBI 3aIIaCTHIK A3LIKTHIK 3aT TMaiifanaHelaaT. Murte eCYMAYKTOD,
KYPT-KyMypCKajap MeHeH a3bIKTaHyydy eCYMAYKTOp rerepoTpod-
TYK 7KO0JI MEHEH a3bIKTAHBILIAT.

BaTTapAblH aJIMAaLIlyyCyHAA 3aTTAPABIH /leHe/le TallbLIBIIIEL
6op6OPAYK OPYHAY 92JIeHT. AJl KCUJIeMa XKaHa (dioama gemn aTal-
rag ©TKepyydy CHCTeMa apKbUIYy HIIKe amaT. ABBIK 3aTTapAbIH
6up Gemyry ecyll KaTKaH OPraHfapra, reHepaTUBAMK OpraHzapra
TameLIaT, GUp Gesyry samacrajnar, 6up 6esyry ChIpTKa 0esyHYII
ypIrapbUIaT, 6amka 6up 6eyry KIeTKaHbIH THPHYMIMK IpoLecc-
TepHHE KepeKTeJyYdY dHePrusHBI AJbIII YIYH KYyMIIanar.

OILIeHTHII, 6CYMAYK aZMCTELITHPUJIreH TKaHAapAaH KaHa
opraHjapfiaH TypraH OMOJOTUSJIBIK TaTaaj CUCTEMA.

1.4. OcymaykTepayH Oamkapyy cucreMaJsapsl

OCYMAYKTYH KOIl caHAaraH ajuCTeIlTUPU/IreH OpraHouanep-
ZleH, KJeTKajapAaH, TKaHJapJaH, OpraHjiapAaH TypraH Taraal
TY3YJIyLITOrY OPTAHU3MY KOFOPKY JieHrad Ieru 6amkapyyHy ra-
nan keuiat. OpraEusMAMH 6MPUMAYYJIYTY baliKapyy (Trecree), 6u-
PUKTHDYY CHCTeMasaphl apKbLIyy KaMCBI3 KBIJIbIHAT.
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DBOJIIOIMAHBIH OallITAJBIIBIHAA OAIIKADYYHYH KJIETKaJBIK
cHcTeMachl KeJIUII YbIKKaH. BamkapyyHyH OyJ cucTeMachlHA 03
apa THIrEI3 GaiiyIaHBIIIKAH (epPMEHTTHK, TeHeTUKAJIBIK YKaHa MeM-
6paHanbIK GalIKapyyJiap KMperT.

Ken kjeTkanyy OpraHM3MAMH maiga Gonymly KJeTka apa-
JBIK 6GalIKapyy CUCTEMACHIHBIH KEJHUII YBITHIIIBIHA ceben 60.JI-
rod. BamkapyyHyH OyJl cucTeMachl TOPMOHAYK, a3bIKTHIK 3aT-
TBIK 6alIKapyyaapiaH Typar.

depmeHTTUK Oamkapyy (hepMeHTTHH aKTHUBAYYJIYIYH Gari-
Kapyy) GepMeHTTHH KaTaJU3JUK aKTHUBAYYJIYTYH KYYOTYYIre Ke
6acaHzaTyyra HerusjeiareH. PepMEHTTUH pEaKIUAra >KOHAOM-
AYYJIYI'Y, apaKeTHHHUH GarbITTYyJIyry CyOCTDATTHIH CaHBIHA, KO-
(epMEeHTTHH, aKTUBATOPAYH, MHTHOUTOPAYH, addekTopaAyH 6O-
ayuryHa 6aiaaHeimTyy 6osor. PepMeHTTEPANH KATATU3AUK aK-
TUBAYYJYTYHA® YeipeHYH pH fa 4OH poJib OMHOUT.

leHeTHKaJNBIK OalmIKapyy pemNJMKanus, TPAHCKPUIIHUS,
TPaHCHALMS ApKBIJIYy WINKe allblphlaaT. Bamkapyy mMexaHua-
mu MeiHAa pH, noHzop, 6amkapyyuy 6eJI0KTOp, 6EJIOKTYK MoJIe-
KYJIaHBIH ©3repYLITOPY MeHEeH 0aiIaHBIIIKAaH.

Tenjiep reHeTHKAJIBIK HHPOPMALMAHEI CAKTAUT YKaHA TYKyMIa
6eper. MH(poOpMaNusA TPUOJIETTHK HYKJIEOTHAAUK KOJ TYPYHAO
xpomocomainsik [JJTHKHBIH MoeKyIackiHAa Kapmajar. Aj uHGOp-
manusa xpomocomajgarsl JJHKueiH marpunaceiaga u-PHK cus-
Te3fenressie (rpaHckpunuus) u-PHKra erer. IluTomrazmana
skaiframkan pubocomanapaa u-PHKHbIH maTpunaceiaga T-PHK-
HBIH MOJIEKyJIaJlapbl TALILII KeJreH aMHUHOKHUCJIOoTajlapaaH Ge-
JIOK CUHTe3JieNreHzie (TpaHCAANUA) HHGOPMALUA CHHTE3EereH
GyHKOMAALIK 6es0kKo oToT. Ilaiiga 60roH 6€JI0KTOP TY3YJIYLIYHO
JKapalra KaTaJusauk (¢pepMeHTTep), KBIMMBIIA00 (MKBIAPBLIYY-
yy 6esJIoKTOp), Talyy4y, 6amkapyy4y (aKTHBAEIITUDPYYYY, HHTH-
6uTOpAYK 6ENIOKTOp), KOProo, PenenTopAyK K.6. GpyHKIusAIap-
JIbl aTKapbIIIAaT.

15-cyperre aapouosory [IHKHubIH Genyryaae p-PHKHEIH cuH-
Te3u KOPCOTYJIIeH.

JHK aku 6enykreH Typar. Bamkel kuuuHe Gesyry Gamrka-
pyydy reH, KajraH 6esiyry CTpyKTypaJIbIK IeHJep AeIl aTaJaT.
Bamkapyyuyy reH mpoMOTOPAOH ’XaHa AKIENTOPJOPAOH TYpAT.
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15-cyper. PHKHBIH CHHTe3Ie IMIIMHNH CXeMachl.

283 Mnrpou

CrpyKTypansik resgep Gemyryagae ap 6up PHK ydyH e3YHYH 9K-
30HAOPY Kaiframrkad. DK30HAOp Oupu-6upuHeH creiicepiep (c)
apKBLTYY aXKeIpaThlirad. TPaHCKPUIIIMS KYPrOHAOH KUHNH crei-
cepsepae cunTesnenred PHKHBIH 6oyKTOPY KECUJIUIT TAallITaIAT.

Tparckpumus (PHKusH cunTespenuun) JHKrbH 3! — yuy-
HaH Gamrrajar. Afereszie akuenTopiop ad@dexTopyop (Mucaisl
(UTOrOPMOHZOP) MEHEH aKTUBJeIITUpHIIeT, TpomMotop PHK-mosmm-
Mepasa (hepMeHTH MeHeH 6aiinanbimaT. Bupuauu uperre npo-PHK
cuHTe3geNeT. AHBIH apTHIK 6amI ()parMeHTTepH (crieiicepiep) Kecu-
san Tamranraggad (mpoueccunr) kuitud PHKra aiinanat.

TpaHCKPUIIUAHBIH KYPYIIYH® OHJIOTOH 0EJIOK KaThIIIaT.
Tpaucasuus (0eJTOKTYH CHHTe3[eIWINN) aHJaH ha TaTaaj Ipo-
1ecc GOJITOHAYKTAH, aHBIH KYPYLIYHA® *KY3A6IeH 6eJOKTOp Ka-
TermaT. Pu6ocomanapzaa ane 70-100 amrsik 6estox 6ap.

TpaHCHIANUAHBIH KYPYIIYHYH BUIZAMABIIBl 2KaHa 6arsIThl
TOMOHKYJIOPre GaiaHBIIITYy 6OJIOT:

1) uadopmanuansik marpunassiH (M1-PHK) xonmenTpa-
IASCHI;

2) TpaHCHANUAra KAaTBHIIIYy4y anIapaTThIH TOJYK 6Gosyry
(pubocomainap, T-PHK, amuHOKHCHOTaNap, 6alrkapyydy 6eok-
Top, hepmeHTTED, ATD);

3) Tuemrenyy GUIMKAIBIK-XUMUAIBIK mapTTap (pH, nonzop,
TeMIepaTypa).
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Mem6panansik Gamkapyy mMem6paHa apKbLIYy TalIbLIyyAa-
bl ©3repyIITep, OalIkapyydy GeJIOKTOPAYH >kaHa (epMeHTTep-
NMH a6aJIsl, AKTUBAYYJIYTY APKBUIYY HIIKe aInsIpsuiaT. By 6am-
Kapyy YeMpeHYH KBIYKBLIAYYJYryHa HerusjesreH.

Mem6paHansik 6amkapyy cybcrpaTTapisl, KodhepMeHTTepANn
TALIBIT KeJyy, PeAKLUAHBIH KAJABIKTADbIH a’KbIPATHII OOyl
ypIrapyy apKeUlyy (DepMEHTTepAMH AKTUBAYYJIYIYHO TaaCHPUH
THUUTHA3ET.

OCYMAYKTYH KJeTKajaphbl, TKaHJaphl, OPraHAaphl €3 apa
A3BIKTEIK 3aTTApP APKBUIYy T THIrbI3 GaimaHpimkaH. Tamsip,
MeMeJiep K.6. opranaap (GOTOCHHTE3 IIPOLECCHH/E KAaJIObIpaKTa
naitga 60JIFOH OPraHMKAJBIK 3aTTADABIH KeJHUIl TYPYIIYHA Ke3
KapaH/bl. AJI 9MH Kep YCTYH/erY OpraHjapAbl MUHEPaI/bIK 3aT-
Tap ’KaHA CYy MeHEeH TaMbIp KAMChI3 KbLIbII TypaT. TUrmi xe
Oyl MUHepaJAbIK 3aTTADALIH JKETHLICH3JAWUTH OCYMAYKTOry
YOH ©3repYYJIepre AJbII KeJHIl, ap KaHJail oopyJjapra Ayymrap
KBLIAT.

Bamkapyyaa ’kajaH raHa asbIKTHIK 3aTTap KaTBIIINACTaH
GHOIOTHAIBIK AKTHB/YY 3aTTap — FOPMOHJOP Aa KaThimat. Kier-
KaJapisl, TKAHAApAbl, OPraHAap/Abl 63 apa 6aiaHBIITEIDYYYY,
OCYM/IYKTOPAYH (PBHOJIOTHANBIK, MOP(OreHeTHKAIBIK 60PIYIIYH
falIKapyydy, CYMAYKTYH ©3YHA© CHHTE3/IeJIMHIeH GUOIOTASAIBIK
aKTHBAYY KouIyiMaziap (hMTOropMOHZOp Jenm arTajsimar. Bam-
KapyyHy aTKapblll Y4YH ()HTOrOPMOHJOPAYH 9H dJIe a3 CaHBbI JKe-
TUIITYY O0JIOT.

XX kbLIBIMABIH 60-KBIIAApPBIHAA TOPMOHAOD ecyy 3aTTapsl
JIell aTaJIbII, aJapAblH KOIl TYpJepy (MHJOJUIYKCYC KHUCJIOTACh —
ayKCHMH, IMTOKMHUH, ru60epesutMH/ep, abCuu3NHAEep) a4bLIbII,
aJap/ibIH CYMAYKTYH OCYYCYH/[®@ raHa 3MecC, 6CYMAYKTOPAYH Kap-
TANBIMIBIH/A, OBIIIBI KeTHIMIINH/E, 3aTTapAbIH TallbLIBIIIBIHA
».6. TpoIecCTepUH/E Ja KaThIIaphl 6enruayy 6oaay.

AykceHH (MHIOJMIIYKCYC KHCJIOTAchl) TPUNTO(AHAAH CHHTE3-
nesuHer. A Gyuypaep/ae, kKambuiie,yaH4azia, OHYII JKaTKaH YPYKTa
ke 60J10T. AyKCHH KOOYHUYO cabaKThIH yYyH/A KOI CHHTe3/eJeT.

AyYKCHMH KJIETKAHBIH OOJIYHYLIYH JKaHa ©CYYCYH bLIJaMIaTaT.
AJ1 ecYMAYKTYH KBIMMBLIZApBIHAA, MeMOpaHajap apKpUlyy 3aT-
Tap/bIH TAIIBUIBILIBIHAA YOH DPOJIb OWHOMT.
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I[MTOKMHMH OHYI >KATKaH YPYKTa, MOMO/®, MepucreMajia
rapMasaT. TaMbIDABIH MepHCTeMAaChIH/Ia CHHTE3/IeNeT.

I[MTOKMHUH KJIETKAHLIH GOJYHYIIYH®, >KaJIOBIPAKTBIH HOP-
mannyy ecyuryse, K*, HY, Ca?* MOHJOPYHYH TallbLJIBIIIBIHA Taa-
cupuH Taitruser, PHK moimmvepasa pepMeHTHHUH aKTHBAYYTYTYH
JKOropyJarar.

T'u60epesinH cabaKThIH Y3YHYHAH OCYUIYH Te3JeTeT. At He-
IM3UHEH JKaJIObIpAaKTa JKaHa TaMBIP/bIH YYYH/|A CHHTE3AEIeT. N=-
TepKAJAPABIK JKaHA y4Y MepucTeMasapra Taacup KpLiaT. VYpyk-
TapAbIH, KAPTOIIKAHBIH THIHBITYY/AH YBITBIN OCYYCYH Te3JeTeT.

AGcuu3uH KajabsIpaKTa, TaMbIpJa CHHTE3/[@JIMHHII, 6CYM-
AYKTYH ecYYCYH aKkbIpeIHAaThiN, 1Y KKa KapIIb! apakeTTeHeT, XKal-
GBIPAKTADABIH, KYTyJaJapAbIH TYLIYLIYH, HYKJIEUH KUCIOTaIaphbl-
HBIH, OEJIOKTYH, XJOPO(QUIUIANH a*kKbIpar Oy3yJIyLIyH Te3JeTeT.

DTHIIeH KaphIraH »Kaja6bIpaKTapia, ObILIBII XKeTHIITeH MOMO-
JepAe cuHTe3AeseT. JKanbbIpaKThIH OCYIIYH, OPKYHAOPAYH y3a-
PBII ©CYIIYH TOKTOTOT. BBINIBIN KeTHJYYHY Te3/ieTeT, ayKCHH-
[MH CHHTe3[|eIMHUIIMHE TOCKOOJ KBIJAT.

KieTkanapAslH, TKaHAAPAbIH, OPraHJapAbIH 63 apa Gaiina-
HBIIIBIHAA 3JeKTPOMUBMOJIOTUANBIK OalIKaAPYYHYH POJIy YOH.
OCYMAYKTYH OpraHJaphIHBIH, OOJYKTOPYHYH OPTOCYHAA KaM
©3repyyuy MOTEeHIMaIap/AbIH aibIPMachl (aJIeKTp Tajaacsl, TOK)
maiga 60J0T.

MUKy ’XaHa THIIIKEI YOMPOHYH TaaCHpHU MEHEH KJIeTKaJap/a,
TKaHZAp/a ’KaHA OpPraHAapfa MOHJOPAYH arbIMBIHBIH ©3TepYyIIy
MeM6paHAHBIH TOTEHIMAIBIHBIH 63TOPYLIYHO aJIbIIl KeJeT. Iloren-
LHAJIBIH ©3repyLY, KJeTKa, TKaHb apDKbUIYy Hauap TOKTYH OTYIY
OPKYH/IYH MAMJIUIIMHE, Y3aPBIIIBIHA 3K.0. aJIbII KeJeT. Traugap-
[a, KJETKaja 3JeKTP TalaachblHbIH ©3TepYIIYHOH MeMOpaHaJarsl
6eJJOKTYK KOMIIOHEHTTEPAUH OpPAY ©3reperT. AHBIH HATBIHKACBIH-
Jla KJIeTKaja >KaHbl (DUIUOJIOTUSIIBIK aban maitga 60JI0T.

Kierka apajblk 6alIkapyyHyH 6ap/bIK CUCTEMachl 6upu-6upHu
MeHeH THIrBI3 GaiyaHeimkad. Mucanst UVK aiaekTp moreHnua-
JIBIH ©3repTeT. AHBIH HATHIMKACBIHAA 3aTTAPABIH TAIIBLJIBILIEL
esreper. @epMeHTTEPAUH, MeMOpaHaJapAbIH aKTHBAYYIYTYHYH
©3repynry HyKJIeHH KUCIOTalaphIHbIH, 6€JOKTYH CHHTe3/e/IMHMI-
IIMHUHE BUIZAMZABITBIHA >KaHa GarbIThIHA TAaCUPUH THATH3ET.
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2. 6CYMAYKTOPJO CYYHYH AJIMAIIYYCY

2.1. KeTkaga CyyHyH KapMaJjbIUIbl JKaHA
aHBIH MaaHUCH

OCYMAYKTODAYH TKaHAApPBIHBIH >KaJIIbl MaccachIHBIH 70—
95% THH cyy Ty3er. Bamika XMMHSAJIBIK 3aTTapjaH aidbIpMaJia-
HEBIII, ©3r6Ye KacueTTepre 33 OOy, CYy TUPUYNIUK IIPOLECCTe-
PHUHMH >KYPYLIYH/I® YOH POJIb OWHOMT.

CyyHYH MOJIeKyJIachl JUIIOJNAYK KacueTke 93. CyyHyH au-
MOJIAYK ap 6Mp MOJIeKyJackl CYyHYH TOPT KOHIIY MOJIeKyJiaja-
PBI MEHEH CYYTEeKTHK OaifJIaHBIII apKbITYy 6aitJIaHBIIIEII CTPYK-
TypaJbIK TY3YJYIITY mMaiifia KbLJIaT:
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CyyHYH CTPYKTYPAJIBIK TY3YJIYIY.

CyyHYH CTPYKTYpaJbIK abasl TYPYKTYy amec. AJ TeMIepa-
Typara, CYyTeKTHK OallaHBIIITBHIH abajblHa >Kapalla e3repyn

Typar.
CyyHyH OHMOJIOTHSJIBIK MaaHUCH ©T® YOH. AJl OpraHusMje

TOMOHKYON (PYHKIUAIAPJALI aTKapar.
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1. CyyHYH MOJIeKyJIachl ©3YHYH OH jKaHa Tepc 3apAAAaJraH
VIOJApEl MEHeH MpOTOIJIA3MAHBIH KOJUIHOAAMK OesyKuesepy,
3apsA[fAIraH Ipynnajgapsl, HOHOPY MeHeH GaiaHbIIIbII, aap-
ZBI CHADATALMANAL, HPOTONJIASMAHBIH CTPYKTYPAJIBIK GOIYK-
YeJIOPYHYH MPETTYYJIYTYH AHBIKTaUT.

2. Cyy eCYMAYKTYH 6GapAblK GOJYKTODYH, OPraHAapblH 6up
6YTYHTr® GMPHKTHDET.

3. Cyy KemuyJyK 3aTTap Y4YH 9PUTKHMY ’KaHA OGMOXMMHAIBIK
peakuusIap JKypyydy ueupe.

4. Cyy KemuYJYyK GMOXMMHAJNBIK DeaklHsiapra TY3OH-TY3
kaTermar. Mucaael, (OTOCHHTE3, JeM aJyyHYH KBIYKBLIAAHYY
PeaKNnuAIaphl, THAPOIUSAUK ’KAaHA KOI CHHTE3IUK PeaKIUsiap
CYyHYH KATBILIYYCY MeHEH >XYPOT.

5. OCYMAYKTYH ©TKOpYYYY TYTYKTOPY apKbLIyy 3aTTap Cyy-
Jarkl 9PUTMe TYDYH/® TaHa >KbLIAT.

6. Cyyra xKaHbIKKaHAa KJeTKaJap »KaHa TKaHAap Typrop-
Ayk abanga GosymaT. OCyMAYKTe »KaHA aHBIH OpPraHAapblHAA
JKYPYYYY (DU3UOJIOrUANBIK IPOLIECCTED ajiap TYPropAYyK abanjga
60JTOHIO raHa HOPMAJAYy ©TeT.

7. CyyHYH KbLIYyJIYK CBIMBIMAYYJIYTY OalKka 3aTTapAbIH XKbI-
JYYIAyK chIABIMAYYIyryHaH 5—30 ace uoH. CyyHyH MBIHAAW YOH
SKBIIYYJIYK CHIABIMAYYIIyTY OCYMAYKTYH TeMIIepaTypachIHbIH 61D
KaJBIITa KapMAaJbIIIbIH KaMChI3 KbLIAT. AJl aMHU Te3 OyyJaHyy-
Yy KacHeTH BICHIK KYHAOPAS® 6CYMAYKTYH TeMIIepPaTyPaChIHBIH KO-
ropyJian KeTHIIMHEH CaKTaMT.

8. CyynyH 6eTTHK TapThlIyy Kydy 4oH. CyyHYyH Oy KacueTu
aICOPOIUATIBIK MPOLECCTEPAE YOH POJIb OHHOMT.

9. Cyy ecyMayKTy Tomypak, armocepa MeHeH OaiiaHbILI-
THIpAT.

Kixerkagarsl cyyHyH a0aJsl, GpaKmusaIbIK COCTaBbI

TypAyy ©CYMAYKTOpA® CYyyHYH CaHbI Ouppeit amec. Bup aze
OCYMZIYKTYH ap KaH/ail opraHAaphlHa CYYHYH caHbl ap 6aiuka.
BereraTUBAMK opraszapja (:kajudeipakTa, cabakTa, TaMbIpAA) CYY
Ke6ypeex 060i0T. AJl 5MH YPYKTap/ia, Kyprak MeMeJiepAe, Ko3y
KapbhIHAAPABIH CIIOpajaphIiHAa CYy ©Te a3.
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Ko 6Mp TOMOHKY TY3YJIYIITOrY OpraHU3MAepAe (SHIHMIYex-
Tepjie) CYyHYH CaHBI KeCKUH ©3TepYJIYIl TyparT. HeIngbIH sxaaH-
yaybIHAYY ME3rujfepuH/ie KOIl, KyprakTa eTe as.

Bup ase opraHzarbl CyyHYH CaHBI aHBIH JKallIBIHA JKapamia
eareper. Mam »kan6elpaKTapjia Cyy Kem 6oy, KapTairas ca-
WBIH a3asfT.

16-cypor. KaTHOoHAYH >KaHAa aHWOHAYH TereperdH/ie CYYHYH MOJIEKYJIacChIHBIH
sKaWrambIbl.

1
Knerkajarsl 6apAblK CYYHYH = BaKyo0JbJA0, KaJraHsl Ipo-

TOIJIa3Majia ’KaHa KJeTKaJbIK KaObIKyaja KapMaJar.

MoneKynanapblHbIH AUNOJAYK KACHETMHHH HeTrH3uH/e
KJIeTKaJarsl Cyy [POTOIJIA3MaHbIH 3apAAfaIraH HOHAODY, Oe-
JIOKTOPY, KOJUIOMAAMK Geykuenepy MeHeH bainansimra 60710T
(16-cyper).

KoHIeHTpaMsACkl YOH dMeC d9PUTMEHHH 3apAAjajraH HOH-
JIODYHYH TaacHpH acThIHAA CYYHYH CTPYKTYpachl Oy3yJar. Hon-
JIVH TereperuHe CyyHyH MOJIeKyJjajapbl HOHAYH 3apA/biHA Kapa-
Ma-Kaplubl 3apsAAfaIrad yq4y MeHeH MPOdTTYY THITBI3 KaiIaHbl-
IUBIN, GUPUHYM THAPATTHIK KaTMapAbl TY3eT. Bys kKarmMapAarst
CYYHYH MOJIEKYJIaJlapbl MOH MEeHEeH YOH 3JIeKTPOCTATUKAJBIK KYH
apKbLIyy GalJIaHBIIBII ©3YHYH KBIAMBIIAYYJIYIYH JKOTOTOT
(17-cyper).
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OMPHHEYA IUADPATTHIK KATMap

< ° THAPATTHIK DKHHYM KATMap

CYYHYH CTDYKTypachl 6yayJsar

17-cyper. UoHAYH TerepervHjle ’KaWramIKaH CYYHYH MOJIeKYJalapblHbIH
TUApPATTBIK KaTMapJaphbl.

BuUpHWHYY KaTMapAbIH CBIPTHIHAH CYYHYH MOJIeK Y JIalapbIHbIH
SKMHYHM KaTMapbl JKalJaHBIIIAT. BYJ THAPATTBIK dKMHYU KaT-
Mapia HOHAYH 3JIEKTPOCTATHKAJBIK KYJY CYYHYH CTPYKTYPaChIH
6y3yyra ’KereT, OMPOK CYYHYH MOJIEKyJajJlapbl MOHI'O Hadaphbl-
pak TapTeuIsimaT. OIIOHAYKTaH 9KMHYM KaTMapAarsl CYyHYH Mo-
JIeKyJIaJIapBIHBIH KBIAMBLIAYYIIYTY CAKTAJBII KajiaT. JKUHYM KaT-
Map/BIH CBIPTHIHAA KaNTalllKaH CyyHYH CTPYKTYPAcChl 63repYYcy3
KaJbIl, KEIUMBUIAYYJIYTY CaKTajaT.

WoHaop MeHeH yuryHAaiya 6aiiylaHBIIIKAH CYY OCMOCTYK 0aii-
JIaHTaH Cyy Jell aTajar.

BenoKTOpAYH THAPATAIUSCE CYYHYH MOJIEKyJajaphl Me-
HeH noHAYK (-NH,*, -COO") »xana anextponeiitpanzsix (-COOH,
-OH, -CO, -NH, -NH,) rpynnajnap aJeKTPOCTaTHKAaJbIK KYY
apKBUTYy 6aiJIaHBIIIYyCYHYH HATHIH KACBIHAA XKYPOT. H30a1eKTp-
UK TOYKaja GeJOKTYH MOJIeKyJajJaphl Cyy MeHeH oH a3 baiiya-
HBIIIAT.

Benok #.6. KOIIOUAAUK 0OJIYKUOJIOD MEHEH GalIaHBIIIKAH
cyy konnouddux GaiiyIaHBIIIKAH Cyy Jell aTajar.

Cyy 6eJI0K MeHeH MOHJOPAYH, IPyIIIaJapAbIH KapAaMbl Me-
HeH 2Jie OafijaHbpIIINIacTaH OEJIOKTYH MaKpPOMOJEKYJaChIHBIH
KOHIOHMUOJIOPYHAe, KbLIYbIKYaJapblHAa Ja KapMaJbIll KaJjar.
MeIHzal cyy MMMOOHIM3aUMsJIaHTaH Cyy Aell aTajar. Byx cyy
KaCHeTH >KarblHaH KaJUMKH CyyAail, OMPOK KOHIAeN4eIepae Ka-
MaJIbII KaJraHABIKTAH KBIMMBIICHI3.
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OCYMIYKTYH KJIETKaJapblHJA, TKaHAAPbIHJA KapMaJrad cyy
sKaJIMbICBIHAH 9PKUH >KaHa 6aiiyiaHraH cyy 60Jym aKure 66J1yHOT.
BaiinanraH cyy:

1) ocmocTyk GaitynaHraH (MOHAOD, MOJIEKYJlaJlap MeHeH bau-
JIAHBILIKAH);

2) KOJUTOMAAUK GaitaHrad (KOJJIOMAAUK O6JIYKUesep MeHeH
6aitylaHBIIIKAH);

3) KamMIIAPABIK OailaHBIIIKAH (KJETKAHBIH KaObIKYaChIH-
71a KaHa OTKOPYYYY TYTYKUYOJIOpAery) cyyjapAaH TY3YJOT.

Baitianras cyy GU3HKaJIbIK KacHeTTepH KaHa (PU3UOJIOrH -
JIBIK MaaHHUCH GOI0HYA IPKMH CyyJaH albIpMasaHaT. Baiianran
CYY KBIMMBLJICHI3, PUTKUY 60JI0 abaiT, TOHYY TeMIepaTypackl
—10°C TemeH. BaitnaHraH cyy aitsiaHa-46/pOHYH BIHIaMChI3 IIAPT-
TaphIHA OCYMJAYKTYH TYPYKTYYJyryH aprTeipaT. Mucansl, 6aii-
JIAHTaH CYYHYH KapMaJIbIIIbl 6CYMJYKTYH CYYKKa JKaHa BICBIKKA
YRIZAMAYYJIYTYH Koropynarat. AHTKeHH, apkuH cyy 0°C ToHym,
KJIeTKAHBIH KaOBIKUACBIHBIH alpBIJIBIIIBIHA, CYYCY3[AaHBIIIBIHA
anpin Kesjer. A amu 6aitnanrad cyy —10°C TOHOT. SpKHH cyy
BICHIK KYHJ©@ Te3 OyyJaHBIO KeTHI, 6CYMAYKTYH Kypram KaJbl-
IIBIHA AJbIN KeseT. AJ amu baisanrad cyy 6yymantair. blceik
KYH/IOP/I® 9PKMH Cyy OyyJaHBIN KeTKeHJeH KMAMH O6CYMAYKTYH
THPHUYMJIMK MpoleccTepy GaiilaHraH CYYHYH 3CeOHMHEH JKYPOT.

DPKHH cyy NPOTOIJIa3MaHBIH 3apAAAYY MOJIeKyJIalapsl, IpyIm-
najapbl, MOHAOPY apKbUIYy KapMajba#iT, THAPATTBIK KaTMap-
Jlap/laH ChIPTTA ’KaisaHblukaH. KaguMku Tasa CyyHyH KacHer-
Tepy cakranar. DpkuH cyy 0°C TOHOT, JKAKIIBI S3PUTKUY, KbId-
MBUIAYY. OCYMAYKTYH [J29pJUK 6apAblK THPUYHJIIHMK IpOIleccTe-
py (TpaHCIMpAIMsA, 3ATTAPABIH JKBUIBIIIEI, OPraHAapPABIH KbId-
MBIJIbI, OMOXMMHUAJBIK peakuusaiap k. 0.) 9DKHH CYYHYH KaTbl-
LIyyCy MEeHEH »KYpeT.

2.2, CyyHyH KJeTKara COpyJyn KMPHIIH

ChIPTKBI YO PO/OH CYYHYH KJIETKAra COpyJIyIl KMPHIIH THPYY
OpraHM3MAEepAUH JKallallbl YUYH 6TO KePeKTYY.

Cyyaa ecyydy 6CyMAYKTOp Cyy MeHeH JaibIMa KaMChI3 00y
rypymiar. KyprakTa eckeH eCyMAYKTODPAYH AeHECH apKBLIVY Ja-
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HBbIMa CyyHYH arbIMbl ©TYII TypaT. CyyHyH 6CYMAYK apKbLIyy Ta-
Kail arblll TYPYyCy ©CYMAYKTY Kypram KeTYYAOH CaKTaMT >KaHa
aHJa OPUIeH MUHEPAJ[BIK a3bIK 3aTTAPABIH KeJHIl TYPYyCyHa
mapt Ty3er. CyyHyH 6CYMAYK apKBLIYy OTKOH 6yJ1 arsIMbl Ta-
MBIDABIH CYYHY CODPYI anyydy GeTHHeH 6aITanbiI, OCYMAYKTY
6YT apayian eTyIl, CYyHy OyyJaHIBIDYYYY >KaJObIPAKTHIH OeTUHE
Gyrer. JKan6eipak apkbLIyy OyyJaHTBUITAH CYYHYH OPAY Aa-
WBIMa TAMBIP APKBLUIYY COPYJIYI aJbIHTaH CYy MEHeH TOJYKTAJIBII
Typar. YIIyJ mpomecc 6CYMAYKTYH €Yy ajJMamyycy Aem aTajar.

OcymMAYKTe cyy aJMallyy Y4 dTamnTaH Typat: 1) cyyHyH Ta-
MBID APKBLIYY COPYII AJBIHBIIIBI; 2) ajJ CYYHYH OCYMAYKTYH
OTKOpYY4Y TYTYKTODY apKpuLIyy Oamika opranfapra >XbIJIBIIIBL
3) s>xanbbIpaK apKBLIYY CYYHYH OyyJIaHBIIIEL.

CyyHy 6CYMAYK a3 caH/ia >kep YCTYHJery Opranjapsl (sxanbsI-
paKTapel, a6a TaMBIPJIaphI) APKBIIYY COPYII alyyCy MYMKYH 60J1-
€O Za, HeTM3WHEH TOMYPAaKTaH TaMBIPBI aPKBLIYY COPYI ajaT.

Tomypakrarsl cyyHyH a6aibl. TomypakTBIH COCTaBBI KaTyy
MHHepaJAbIK 0OJIYKUeIep[eH, OPraHMKaJbIK 3aTTaH (rymyec),
spHUTMe/ieH jKaHa abajaH Typar. MuHepaabIK 6GesykueJsiep KaHa
OPraHMKAJBIK 32TTap TONYDAKTHIH CTPYKTYPACBIH TY3OT. AHbIH
KeH/ieifueIopyH a6a >kaHa cyy TOATYpym Typar. Tomypakrarst
CYyHYH CaHBI TOIIYDAKTBIH COCTaBBIHA JXaHA KacHeTHHe Gaita-
HEBIITYY 00JIOT.

TonmypakTrarsl CyyHyH 6up 6eiyry TONypaKThIH KOHOeu-
4OJIOpYH, MPH KAMUIIAPJIAPhIH TOJATYPYN KBIAMBLIAYY 60JI0T.
Bya cyy TPaBUTALUSIIBIK KYUTYH TaaCUPH aCTBIH/JA TOMYPAKTBIH
TOMOHKY KATMADBIHA arblll KETYYre KeHeMAYY GOJroHAyKTaH
rpaBUTANUAIBIK CYy Jlell aTajgar. I'paBUTAlMANBIK CYY 6CYMAYK
YUYH maifiayy, OHO! COpYJIyII ajbsIHyy4Yy cyy. Bupok, am Tomy-
paKTa KBICKA MOOHOTKO CAKTaJaT.

TonypaKThIH HYKe, Malila KanuJUIAPBIHAATEL CYY OeTTHUK Tap-
TEULYY KYJYHYH >KapAaMbl MeHeH KapMajaT. AJl KanuIUISPAbIK
cyy pmen aranar. KamwuiApAslk Cyy TONOYPaKTa TYPYKTYY
KapMaJIbIll, 6CYMIYKTYH TAMBIPHI apKbUIYy OHo#t sxyryiaT. Ilai-
Janyy cyy.

TonypaKThIH 66JIYKUOIOPYHYH CHIDTKEI OETHHE MOJIEKYJIaJIbIK
TAapTHUIYY KY4YHYH >Ke afCOpOIUAHBIH 2Kap/aMbl MEHeH KapMaJ-
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rag cyy kabbllIKaH cyy jell aTtajar. Bys cyy ga ecymMAayk ydyH
JKeTHIUTYY CYy, OMPOK aHBI COPYII aJIbILI YYYH OMP TOII KYY 3KyM-
mrajar.

TonypakTelH Geayk4yesepyHe 4oH Kyd meHeH (1000 armoc-
¢epa) kapmaJsiraH, 6CYMAYK TAKBIP COPYI aJjia ajJbaraH KbIAMBILI-
cbI3 cyy OexkeM OaiJiaHraH cyy JAem aTajar.

TonypaKThIH KOJUIOMAAUK OOJIYKYeJIepy Ja CYyHY CHHHUPHUII
aJbIll KOeIl, Cyy TYTYY >KOHAOMAYYJIYKKe 233.

OcyMAYK TomypaKTarsl KapMaJiraH CYyyHYH GaapblH mauzja-
snanbaiT. Cyrapeli6ail ecTypyJreH eCyMAYK TONYPAKTATEI CYy-
HYH 3amnachkl 6yTe aJieKTe 3Jie coosyil HalITaraHfarsl TOIYypPaKTa
KaJI'aH CyyHYH CaHBI co0Jryy kKoadduuuentn gen aranat. Coo-
Jnyy Koa(hdUIMEeHTH TONYPAKTHIH ’KaHA 6CYMAYKTYH TYPYH® Ka-
pamia ap TYpAYY MaaHuzge 6osor.

Kyprak Tonmypak apKbLIyYy CYy ©TKOHJO aJereHjie aj TOIy-
paKKa Te3 CHHMII, KMHMH TONYPAKTHIH TOMOHKY KaTMaphIHAH
arbll YBINBIIIBIHBIH BLIZAMABITEI aKbIpeIHAaNT. Tomypak apksi-
JIyy aKKaH CYYHYH bUIJJaMABIIEI KECKMH TOMOHJOI'OHJOrY TOIY-
PaKTBIH HBIMAYYJYTY TONMYPAKTHIH TAJAAJBIK HBIM CHBIHBIMIYY-
ayry gen aranar. TanaaJblk HBIM CBIMBIMAYYJIYK ©CYMAYKTYH
ecyycy YYYH Hmaifiajyy CyyHYH TOIYpPAKTarkl MaKCHMAJJLIK ca-
HBIH KOpCOTOT (MYHO3IOMT).

OCYMAYKTYH TOIypPAKTAH CYyHY CODPYII ajJlyydy OpPraHbl — Ta-
mbIp. TaMBIpABIH TY3YJyIny KaTyy GeJyKdYeJsyy TOIypaKTa >Kaii-
ralubll, aHJaH CYyHY >KaHa MUHEPAJIALIK 3aTTapAbl COPYII alyy-
ra bIHrauJasellIKaH. TaMBIDABIH yYyHJa aHBI MeXaHUKAJBIK
CYPYJIYYJIOP/IOH CAKTOOUY KaJIlaK4a Jiell ATAJIraH MapeHXuMa KJIeT-
KaJlapblHaH TypraH »kabyy 6ap. KannakuyauelH angslHga y4 me-
pucremachl »kaiWramkan (18-cyper).

Y4 MepuCTeMaHBIH KJIETKAJIAPLIHBIH OOJIYHYIIYHYH HATHIN-
skaceIHa (ap 6up kyerka 6—7 >kosry GesIyHOT) TaMEIp Y3YHYHAH
ocoT. OLIOHAYKTAH TaMBIPJALIH Y4y GOJYHYY 30HACHI el aTajarT.
MepucremMasblK 30HAZaH KMIAMH YOIJIYII ©CYY 30HACHI >Kayram-
kaH. Byn 3oHaja kjeTkajapablH GOJIYHYIIY TOKTOJYH, KOJIOMY
ecyn, ajgudcTelITHpuJMINKM Oamranar. ProsMaHBIH TYTYKTOpPY
TY3Ys10T. YOI0JIyy 30HACHIHAH KUUHMH TYKTOD K€ COPYYy 30HAcChI
skaTaT. By 3oHaja KJeTKaJap TYpyKTyy TKaHZapra aijasHar,
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Taxup TYKTOPY
TamMsip TYKTOPY
soac

BUpHHYH KaOHE
Pusonopma

Yolouym ecyy
3omACK

Mepucrena Proama

30HACH TlepunaKa

TaMBIp KaJmak49acsl

18-cyper. TaMBIDABIH TY3YJIYLIY.

6.a. afUCTEHHIINI, AU (epPeHIHANAHbII OYTOT. TaMBIpABIH He-
IH3TH TKaHAADHI: PH30AepMa, GMPUHYM KaOBIK, OH/I0AePMa JKaHA
60p6OPAYK LUJIUHAD.

Pugozepma ke snubiema — TaMBIPABI CHIPTBIHAH Kabyyay
6up KaTMapiyy TKaHb. AHBIH KJeETKaJapblHaH TaMbIp TYKTOPY
maifa 60Jym, TaMBIPABIH COPYY GeTMHUH agHTHI YoHoeT. Herus-
I'¥ QYHKIMACHI — TOYPAKTaH CYyHY ’KaHa MUHEePaABIK 3aTTap-
b1 copyy. Pu3ofiepMa y3aK y0aKbITKA CAKTAJLIN KajlaT. Bupok,
cybepUHAEIITHPYYHYH, KyTHHASIITHPYYHYH HaTBIMKaChIHJA CO-
DYV KOHIOMAYYJIYTY TOMOHAOMT. Kas 6Mp 6CYMAYKTOPA® KUHUH
PHU30lepPMaHBIH OpAyHa 9K304epMa naizga 60J10T.

PugzofepMaHbIH aJAbIH/IA OMPHHIM KabbIK, aHBIH WY KarblH-
Ia SHAOAepMa, aHAaH KUUUH GOPOOPAYK IUJIUHAD JKauramrkaH.
Bop6opayx LUJIMHAD IEPUIMKIAEH, KCHJIEMaHbIH KaHa Gir0a-
MaHBIH TYTYKTOPYHOH TypaT.

TaMbIpABIH TYKTOPY aPKBUIYY COPYJIraH CYy XKaHa aHJa spu-
reH MUHEDAJBIK 3aTTap dHAOAepMara YeHHH anomiIacTTbIK (kJer-
KaJIBIK KaObIKya apKBLIYY) )KaHa CHMILIACTTBIK (uuronyazma ap-
KBUIYY) ?KOJI MEHEeH JKbLIaT. DHAOAEPMAaHBIH KJIETKaJapbIHbIH
KJIETKAJIBIK KabbIKuachiga KacnapuHUH Kyp4oocy Aell aTajlraH
JIMTHUHAMH JKaHa cyGepuHIMH Cyy OTKepbeil TypraH KaTMmapJa-
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pBI GOJNrOHAYKTAH 9HJOJEPMa apKbLIYy CYy ’KaHa MUHEPAJIABIK
3aTTap CUMILIACT OOIOHYA raHa JKBLJIAT.

IlepHIMKIAUH KJIE€TKaJapbIHBIH 3Ce6MHEH KalTaj TaMbIpjap
naiia 60JIyI, 9KM JKBUIABIK 6CYMAYKTOPAYH TAMBIPBIHBIH TYypa-
ChIHAH OCYIIY HINKe allbIPBLIBII, Maia KbIIYy4y TKaHABIH QYHK-
LUSCBIH aTKapar.

Bop6opayk OUIUHAPAUH NapeHXUMAJIBIK KJIeTKaJIaphl apKEI-
JIyy KBLIBIN KeJITeH Cyy >KaHa MHHEpaJABIK 3aTTap KCHjeMa-
HBIH TYTYKTOPYHYH KJIETKAJbIK KaOBIKUACHI )KaHA TEIIUKTEPH ap-
KBLJIYY OCMOCTYK OachIMJBIH KaHa AU(POY3UAHBIH >KapAaMbl
MEeHeH KCuJieMara eTyIl, 6CYMAYKTYH Kep YCTYHZOrY oprasaphbl-
Ha rtambuiaT. PI0dMaHBIH TYTYKTOPY apKBLIYy OPraHUKAaJBIK
’KaHa K99 OMp MHHepaJABIK 3aTTap ©CYMAYKTYH JKep YCTYHIOry
OpraH/lapblHaH TaMbIpra TAIIbLJIBII KeJeT.

TonypakTarsl Cyy 6CYMAYKTYH TAMEIDEIHA OHOU 3J1e ©TO KOM-
60UT. AHBIH TaMBIpra COpPYJYLIY Y4YH GUD TOI KY4YTOp >KyMIIa-
JaT. AJI KYYTOPAYH UYMHEH KJIETKAaHBIH OCMOCTYK KYYYHYH Maa-
HHUCH YOH.

OCYMAYKTYH KJIETKAChIHBIH IIJIa3MaJIBIK MEMOPAaHACHI 3KapbIM
OTKOPrY4 TOCKOOJI GOyl caHanaT. AJI apKBUIYY Cyy KaHa aHga
a3 caH/]a 9pUreH MHHEPAJIAbIK 3aTTap OTe ajar.

Knerkagars: cyyHyH 6aceiMayy 6eayry Bakyonszao 6osor. Ba-
KYOJBJYK ILIHpeJie 9pUreH MHHEpPaJIABLIK Ty3Aap, OpraHUKAaJbIK
’KaHa aMMHOKHUCJIOTAJIap, KAHTTAP CHIAKTYY OCMOCTYK aKTHUBAYY
3aTTap cyy/ja apureH abanjga 60s0T. IpUTME OCMOCTYK GackiMra
99. DpPUTMe/le dPUTeH 3aTTAPAbIH KOHLEHTPALMACH KaHYaJBIK
sKoropy 60J1co, 0CMOCTYK 6achIM Jja OLIOHYOJYK YOH GOJIOT.

OcmocTyk 6aceiMAb! aHBIKTAII Y9YH BauT-T'odd TemMenky dop-
MYyJIaHbl CYHYII KBIJITaH:

P=i-c:R-T

P - ocmocTyk 6aceiM, aTMochepa MEHEH ©JIYOHOT;
C — 9PUTMEHUH KOHIEHTPAIUACE], MOJIb;

R - rasgeik TypykTyyayk = 8,207 - 10%

T — abCcONMIOTTYK TeMmIlepaTypa;

i — nsoroHAYK Koadduuuent = 1+a(n-1);

a — BJIEKTPAMK JMCCOIMALMSHBIH Japa’kackl;
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Bacbim

Typropayk aban

19-cyper. TypropAyk, 0CMOCTYK 6aCbIMAapABIH
JKaHa Copyy KY4YYHYH OGalaHbIIITapbIH
KOpCOTYYYY cXeMa.

N — 3JEeKTPOJUTTHH ap 6Mp MOJIEKYJIaChIHBIH a)KbIpallbIHAA
maitfa 60JITOH MOHJOPAYH CaHBI. Orepjie 9pUreH 3aT AUCCOIHA-
nuananbaca, auaa koaddunuenT i=1.

Orepjie KJETKaHBI Cyyra ke Hayap KOHIEHTPAIUsIYy 9PUT-
Mere cajica, CYy OCMOCTYK 3aKOHAYH HerMsuHJe KJIeTKara, 3aT-
Tap/BIH KOHIIEHTPALUsCHI JKOTOPY JKaKKa, CopyJIyn eTeT. CyyHyH
KJIeTKara OTYIIYHe yMIIajirad Kyd copyy Kydy fem aTaiar (S).

Cyy KJeTKara KHMpreHfie KJeTKa YbIHAJIBII, TYPropayk abaira
KeJsleT. BUDOK, KJleTKaJIbIK KaGblKYa YeKcHs yoosa Gepbeit. Kier-
Ka TypropAyk abajra >KeTKeH/e ajl KJIEeTKAHbIH WYMH Ke3/ei Kap-
e GackIM sxacaiT. Bys 6aceim mypzopdyk 6aceim memn aranat (T).

KieTkaHBIH COPYY KY4Y OCMOCTYK 0ackIM MeHeH TYPropAykK
GachIMABIH aiibipMachiHa 6apabap: S=P —T.

S — copyy kyuy, P — ocmocTyk 6ackiM, T — Typropayx 6acsim.

OCYMAYKTYH Cyy MeHEH KaMChI3 GOJIyIIyHa »Kapaia OyJ yd
YOHAYKTYH KATBIIIBI ©3repyl Typar. KieTka cyy MeHeH TOJYK
KaHBIKKAH Ke3[le aHBIH COPYY KYdYy Heusre Gapabap. Ay oMU oc-
MOCTYK 6achIM Typropayk Gaceimra 6apabap: S=0; P=T.

Cyy keTHuIicu3 GOJITOHZO KJIeTKa TYPrOPAYK abajiblH 3KOro-
TyII, 6CYMAYK coonyit 6amraitT. Byn ybakeirra S=P; T=0.

KeTkaHbl KOHIEHTPALMSCHI KOropy 6O0JITOH M'MIEPTOHAYK
3pHUTMere cajca, Cyy KJeTKaJaH CBIPTKBI 9pUTMere OTYI, IPOTo-
IJIa3MaHBIH KOJIOMY KHYMPENHUII, KIeTKAJbIK KaObIKUyaZlaH aKbl-
pan ajnpicTaiiT. Bys ky6yiyin naasmonus gen aranat (20-cyper).
KnerxaHbI Kalipa Tasa cyyra jKadrauTelpca Cyy KJeTKara copy-
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20-cyper. IIuAa TYNTYH 4Yen KaGBITBIHBIH KJeTKaJlapblHAATkI

naa3Monau3: 1-TOMIOOK NJIAa3MOJM3; 2-MHPH MJIa3MOJM3; a-

KJIeTKaJIbIK KabblKkya; 6-poToraama.

JIyI KMPHI, KJIeTKa KaipaZaH Typropayk abaiara xeiaer: S=0;
P=T. Byx kyOyayum fennasmMoyua Jelm aTajar.

OpHreH 3aTTapAbIH KOHIEHTPALUSACH! KJIETKAJBIK [HIMDEHUH
KOHIIEHTPAIUACBIHAH YKOropy OOJI'OH 3PUTME TMIEPTOHAYK,
TOMOH 00JICO THIIOTOHAYK, GHpAeil 60JICO HBOTOHAYK 3pPUTMeE Jell
artaysaT. [UNIePTOHAYK dPUTME/JE CYy KJIETKAJaH d3PUTMEre ©TOT.
I'unoToHAYK apUTMe[e, TECKEPUCHHYE, CYY CBIPTKBLI 3PUTMEAEeH
KJIeTKara oTeT. I30TOHAYK 3pUTMEHUH KOHLIEHTPALMACKHl KJIET-
KaJIbIK IIMPeHNH KOHIeHTpalusAckiHa 6apabap 60JIroHAYKTaH Cyy
94 JKaKKa OTIIOMT.

CyyHYH TOIypaKTaH TaMbIpra OTYLIYH/® OCMOCTYK aKTHBAYY
3aTTap/iaH 6amka KOJUIOMAAMK GOJIYKYOJIepAYH COPYY KYYYHYH
Jla MaaHUCH YOH. AHTKEHH IIPOTOIJIa3MaHBIH KOIl GOJIYTYH 6esIoK-
TOp TY30T. BeslokTOp 2.6. KONIOUAANK OOTTYKU6JIOp CYYHY CHHH-
PMII aJIBIN KOOYIIOT.

CyyHYH KJIeTKara eTYIIYH/I® aHbIH I'PaJIMeHTHHUH JIa MaaHu-
cu 4oH. Cyy aJ1 Kol JKaKTaH JKeTULInere »xakka oeret. Cyy KJer-
Kara >KyTyJIYII KHPHMII YYYH aJ KJIeTKaJarsira Kaparasja ThINI-
Kbl YOHPOAO® KOII KapMaJibIll KepeK.

JKBIABIHTEIKTAIl aUTKAHAA OCMOCTYK KY4Y, CYYHYH I'DafMeH-
TH, KJIETKAHBIH COPYY KY4Y — CYYHYH KJIETKa apKEIIYY JKYTYIY-
LIYHYH ’KaHAa 6CYMAYKTO >KBIJLILIILIHEIH HETM3I'H KYYTepy 6oy
caHaJar.
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2.3. CyyayH 6CYMAYK 00X0OHYA KBLIBILIBI

TomypaKTaH TaMbIP apKBIIYY COPYJYI aJBIHIaH CYYHYH
©CYMAYKTYH Kep YCTYH/OTY OPraH/apbIH Kapai ei1e TypTyayury
skaHA aHBIH cabak GOIOHUYA >KAJTOBIPAKKA YeHWH KBLIBIIIBI 250
SKBIJIIAH aIbIK YOAKBIT MBHIIEHUII KeJle JKaTca /ia, a3bIPKbI Keare
YelHH TOJIYK USHUJILEHUI O6YTO dJIeK.

Kom >KbIIABIK >KYPIY3YJIreH M3UJJ66JOPAOH aJbIHraH Maa-
JBIMATTapra KaparaHfa CyyHYH CODYJIYI KHUPHIUY KaHa aHBIH
JKOrOpy KOTepYJYLIYy 6CYMAYKTery Guprejellun apakeTTeHYYYY
JKOTOPKY KaHa TOMOHKY KBIMMBIIJATKEIY KYYTODAYH sKaplaMbl
MeHeH MIIKe allbIpbLIaT.

2.3.1. TeMOHKY KbIHMBLIZATKEIY KY4
(TaMBIPABIK GachIM)

TaMbIPp TYKTOPY apKBLIYY KYTYJraH Cyy TaMBIPDABIH MapeH-
XUMAJIBIK KJIeTKaJIaphl apKBLIIYY OTYI, KCUJIeMaHbIH TYTYKTOPYHO
yeliMH KEeTHII, aHAH aJap apKbLIyy eie keTepysaer (21-cyper).

21-cyper. CyyHYH TaMbIp TYK4YOCYHOH (1) GamTam, TaMBIDABIH KJeTKajlapbl
(2-11) apKBUIYY OTYII, 6TKOPYYYY TYTYKK® (12) UelMH >KbLIBIIIBI.
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KcueMaHBIH TYTYKTOPYHO Aa CYY OCMOCTYK KYUTYH >KapAambl
MeHeH copyJyn kuper. TyTYKuesepAery »aHa ajapAblH KaObIK-
yaslapbIHIaTbl OCMOCTYK AKTHUBJYY 3aTTapAbl aj TYTYKYOJIOpAYH
TereperuHie )KaiIaHbIIIKAH NaPeHXMMAJIBIK KJIeTKAJIapABIH MeM-
GpaHasapbl apKBUIYY GOJYHYI YbIKKaH MUHEDAJIBIK 3aTTap JKaHa
3aT aJMaNIyyHYH NPOAYKTYJIaphl TY3eT. Bysl ocMOCTYK aKTHUBAYY
3aTTap TYTYKY6JIep/Ae TONTOJIYII, COPYY KYUYH® 33 GOy, CYyyHYH
KCHJIeMara OCMOCTYK 7KOJI MEHeH OTYIIYH® IIapT TY3eT.

KcuneMaHBIH TYTYKTOPYHYH COPYY KY4Y aHBIH TereperuHye-
I'M KJIeTKaJapAblH COpYy KYUYHOH koropy. AHTKeHH, 1) Kcuie-
MaHBIH TYTYKYOJOPYHYH KaNTaJbl KaTyy, CEPIHUJITHYTUTH JKOK
6OJIFOHAYKTAH ajlap OCMOCTYK 6achIMra KapIbl 6achIM sKacabauT;
2) KCHJIeMaJIbIK IINPEeHHH KOHIeHTPAaNHUsACHl NapeHXHUMaJbIK
KJIeTKaJapJarsl KOHIeHTPAUsILaH XKoropy. AHTKeHH, Kai0bl-
paKTa cyyHyH OyyJlaHBIIIBIHAH KCHJIEMafarsl Cyy asasr.

Viryujaitua naiia 60JIroH KCHJIEMaJIBIK TYTYKUeaepzery 6a-
ChIM TaMBIPABIK 0acbiM ien aTtanat. TaMbIDALIK 6aCBIMABIH Kap-
JlaMBbI MeHEeH KCHJIeMaZiarkl Cyy 6CYMAYKTYH Kep YCTYHZIOrY OpraH-
IapelH Kapail jxoropy KeTepyieT. TaMbIDAbIK OaceIM aityaHa-
4epPOHYH IIaPTTapLIHbIH TAaCHPH acThIHZA eareper. TonypakTa
abaHBIH JKeTUIICU3JUIH, TOMOHKY TeMIlepaTypa, yy 3aTTap Ta-
MBIDABLIK 6AaCBIMABI TOMOHAOTOT.

TaMBIpALIK 6aCBIMABIH YKapJaMbl MEHEH TaMbIpAarsl CYyHYH
oecyM/IYK 60I0HUYA 3KOrOpy KOTOpYJYY MeXaHU3MHU CYYHYH 6CYMAYK
60I0HYA JKBIJILIIILIHEIH TOMOHKY KBIHMBLIZATKBIYBI JIell aTajar.

OcymaykTyH britel. Tyrranusa. TOMOHKY KBIMMBLIJATKBIYTHIH
6ap 9KeHJUTMHMH JaJUIA 6CYMAYKTYH BIHBI 00Nyl caHamarT.

OcYMAYKTYH cabarsiH TaMBIDABIH YCTY JKarblHaH, TONYPAKTaH
aHYa aJbIC OMeC apasbIKTa Kecce, 6Mp a3 yOaKBITTaH KHHMH
AYMYPJOH CYIOKTYK GesyHYn uskira GamTaiTt. Byn xky6ymymn
OCYMAYKTYH BIMBI Jem aTajaaT. BeJyYHYm UYBIKKaH CYIOKTYK
OCYMIYKTYH 2Kauibl Zen araiar. KecuiareH cabakka pe3uHa TYTYK
KMHUTMBUI aHBl MAHOMETDP MEHEeH TYTAIUTHIPCA CYIOKTYK 0aceiM
MeHeH TYPTYJYI YBITHIN >KATKAHABITBIHA HIIEHYYT® JKaHa aHBI
esrueere oot (22-cyper). Bys 6aceiM TaMbIpABIK 6ackiM. TaMbip-
JIBIK 6acBIM ap TYPAYY ©CYMAYKTOPA® ap Oamka. Yem ecyMAYKTODA®
TaMBIDABIK 6ackiM 6up, 6Up >kapeiM aTMocdepajaH allImauT, Aa-
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pakrapza 10 atmocgepara xeTer.
OCYMAYKTYH BIfBI ©3reue a3 ai-
JIApBIHZA KAaKIIbl 6aikaiar.

OCYMIYKTYH >KalIbIHBIH XMMUS-
JIBIK COCTaBBI TYPYKTYy amec. [la-
pPaKTapABIH KAIIbl OPraHMKAJBIK
3aTTapra, ©3re4e KaHTKa, a30TTyy
3aTTapra, OPraHMKAaJbIK KHCJIOTa-
napra 6ait. MuUHepaJIzbIK 3aTTap a3
kapmasar. Kaat 3—4% Tyser.

OCYMIYKTYH BIMBIHA YOHPOHYH
THUHArA3reH Taacupy 4oH. TOMOHKY
TeMIepaTypa, TONYPaKThIH Hadap
aspanmuACH OCYMAYKTYH BIABIH
TOMOHAOTOT.

I'ymmayus. TaM4asl TYPYHASTY
CYIOKTYKTYH GOJYHYN YBITHIIIBIH

D oG oo WA Mk ik ekl =

22-cypet. OCYMAYKTYH BIHBI.

xecusbereH 6yTYH ecymMAyKTeH aa Gaiikooro Gosor. Yeipeaery
a6AHBIH KOrOPKY HBIMAYYJIYTYHAA TAMBIPABIK OaCHIM/IBIH HATHIMA-
JKACHIH/A YKaOBIPAKTHIH YeTTePUHEH 60IYHYN YBIKKAH CYIOKTYK-
TYH TaMYbLIApHIH Gailikooro Gosor. Byn kybynyur eymmayusn
fen arajaT. BesyHYI YBIKKaH CYIOKTYK TYTTAllUSHBIH IIHPECH

pen aranar (23-cyper, A).

A

23-cyper. I'yrranusa. A — Byypaiabin xajg6bIparbiHblH yYyHaH CYYHYH
TaMYBLLIAPLIHBIH GOYHYN YbIrbel; B — rugarona; 1-snureMa; 2-rupaToaa.
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T'yTTanus TPONMKTHK 6CYMAYKTOPAO sKaKIIbl 60pYYreH. AHT-
KEeHM >KOTOPKY HBIMAYYJIYKTa TPAHCIIUPALUA Hayap >KYPreH-
JNYKTOH aJl 6CYMAYKTOPAO CYyHY OOJIyI YbIrapyyHyH OHD >KOJy
ryrraqus 6oayn caHanar. I'yTranusaHbl QykcHAga, KapTOIIKa-
[a, IpUMyJaja, Kall JaH eCyMAYKTOpPYHAe 6aiikooro 60JoT.

T'yrragusga cyyHYH O8JIYHYI YBITBIIIEI aTaWbIH THAATOAA el
aTajgyy4y TEUIMKTep apKbLIyy >kyper (23-cyper, B). 'mparona-
HBIH TYOYH/I® dIIUTEMA Jell aTaJiraH Maija KJIeTKaJlyy TKaHb dKal-
ramkad. JIUTeMaHbIH KJeTKaJapblHAa 6eJYHYII YBITBIN KaTKaH
CYIOKTYKTa KapMaJiraH MUHepPaJJbIK Ty3Jap CY3YJIYIl Kajar.

OCYMAYKKO TaMbIp apKBIIYy KUPreH Cyy 6CYMAYKTIH 6eJIyHYI
YBIKKAH CYIOKTYKTaH XWMHAJBIK COCTaBbI GOIOHYA adbIpMasia-
HaT. ByJl TaMBIp apKBLIYyy TONypPaKTaH Cyy MeHeH KOIIO KUPreH
3aTTap TaMBIDABIH KJIeTKaJapbhlHAA Kalipa MINTeTHJIe TYpPraHAbl-
I'bIH JaJIUJIIEHT.

2.3.2. JKoropky KpIiMBLIZATKBIY KYY (TPaHCIMpALHA)

OCYMAYKTO CYYHYH >KBIJIBIIIBIH/A TaMBIPABIK OacklM MeHeH
OMpAMKTe >KaJIOBIPDAKTBIH COPYY KY4Yy Aa KaThlIar. drepje Ta-
MBIPHI KOK, KaJOhIpaKTyy cabaKTHI cyyra cajblll KOHCO, CYY
cabak apKbLIYy >KBIJBIN 2KaJObIpaKKa YeHHH KOTepyJyHd, al
apkbulyy 6yynanar. Cyycy OyyjaHBII KeTKeH >XKaJlOBIPaKTHIH
KJIETKACBIHBIH OCMOCTYK 0achbIMBI YOHOIOII, COPYY KY4Y ©CeT.
Harterii>kaa anm KJeTKa TapaMBILIITBIH KCHJIeMAaChbIHAH CYYHY
copyn anar. Keunemaza >xororyiaraH CyyHYH OpPAY TaMBIpAaH
KeJI'eH Cyy MeHeH TOJYKTaJIbIHAT.

HKanbeIpakThIH CyyHY OyyJIaHABIPYYYY NapeHXHMAJBIK KJIeT-
KaJapbIHBIH COPYY KYYY CYYHYH OCYMJAYK OOIOHYA IKBIJIBINIBI-
HBIH 7KOTOPKY KBIHMBLIJATKBIY KY4YH Ty3eT. TpaHcIMpanus KaH-
YaJIbIK AKTUBAYY 00JICO YKOrOPKY KBIMMBIIJATKBIY KYY OIIOHYO-
JIYK KYdTYy 60JI0T.

TeMeHKY KBIMMBIIZATKBIY KYYTOH abIpMAaJaHbIN, KOIOPKY
KBIAMBUIJATKBIY KYY KYuTyy, 10—15 aTmMocdepara yelHH KeTeT;
sKaJIOBIPAKTHI BICBITHIN, CYyHYH OyyJaHBIIIBIHA AJBII KeJayydy
KYH/YH 9HEepPrUsiCbIHBIH 3Ce0MHEeH MIITeHT. AJI 9MH TOMOHKY KBIH-
MBUIZATKBIY KYY 3aT ajaMainryyja (aem ansyyza) 66JyHYII YbIKKaH
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SHEprUAHBHI HaiifanaHat. oropky KbIMMBUIAATKBIY KYY TOMOHKY
KY4 KOKTO Jia umrTeit anaT. Cyyra CaJbIHIaH TAMBIPHI XKOK cabak

cyyHy OyynaHTaT.
CyyHYH TYTYKTOpD 0OI0OHYA KBLIBIIILIHBIH MEXaHHU3MHU

OCYMIYKTO KOropy KeTepyJyydy Cyy HerusuHeH KcHieMa
6oroHua xeuIaT. A3 cazarsl cyy (1-10%) rana TupYY KJeTKa-
JIADABIH KJIETKANBIK Ka6GhIKYaiapsl apKBUTYY TaMbIDAAH KaJObI-
pakka Kertepyser. KcuieMaHBIH TYTYKTOPYHYH, TPaxeuaaap/AblH
KanTaJfapel KaTyy, IIMTOIJIaA3Machl KOK.

OcymMAYK 6010HYA CYYHYH KBUIBIIIBIHJA TOMOHKY JKaHa 0-
rOPKY KBIMMBLIZATKEIY KYYTODAYH MaaHWCH 4YoH. Bupox, 6u-
HUKTATH GMp Heue OHJOTOH MeTD JapaKTapfa CYYHYH eize
KOTepyJynry YuyH G6ys xydrep >xeTumcus. OLUIOHAYKTAH Aarsl
KOIIyMua Kyd 60Jylr Kepek. By KomymMdya KY4 CYYHYH MoOJIe-
KyJIaJapBIHEIH OMpU GMPHHE TapTHIIBIIIBII 6afiTaHBIIIKAH KY4Y
6onyn cananar. KcuiaeMaHBIH KaOUJIAPABIK TYTYKYOJIOPYHAO
CYYHYH MOJIeKyJajJapbl 6UpU-6UpU MeHeH 6aiIaHbIIIBII Y3TYJI-
TYKCY3 xXumueHH TysymeT. CyyHYH MOJIeKyJIaJaphEIHbIH Gaiiia-
HeImKaH Kyay 200—-300aeH amsik aTMocdepara eTeT. drep-
Jle TYTYK4YeJIepAery CyyHYH MOJIEKYJaJaphIHBIH OPTOCYHJArbI
GafJIaHBIII Y3YJICO CYYHYH KOTOpYJYyIly TOKTOJOT. OIIOHAYK-
TaH TYJASPAYH, 6CYMAYKTOPAYH cabaKkTaphlH KeCKeHJe, ajap-
JBIH TYTYKYOJIOpYHO aba KMPHUII KeTIell YIYH CYy aJibIH/a Ke-
CHIIIET.

OLIeHTHII, TAMBIPABIK GaCHIMALIH YKOTOPY TYPTKOH, >KaJIObI-
DAKTBIH COPYY, TYTYKUOJIOPASTY CYYHYH MOJIEKYJIalapIHBIH OMpHU-
6upuHe GaMyIaHBIIIKAH KYYTODYHYH HATBIMXKACBIHJA CYy OCYM-
OYKTYH TaMBIPBIHAH 2KaJIObIparsiHa YeiH OHZOTOH MeTp OUHUK-
THKKE KOTOpYJeT.

OcyMAYKTYH cabaKTapblHAA CYYHYH Y3TYJITYKCY3 >KHITYeJIepH
6ap SKeHAUTHUH opyc okymymnryycy E.dD.Boruan (1897) aHbIKTa-
rad. AJ OLIOH/OM 3JIe, CYYHYH 6CYMAYK G0IOHYA YKOropy KeTepy-
JIYYCYHZ(® CYYHYH MOJIEKYJIaJlapbIHBIH KalWJUIAPABIK TYTYKTODAYH
6eTuHe KaOBIIIYyy KYYYHYH Za MaaHuUCH Oap dKEeHAUIHH Kop-
COTKOH.
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CyyHYH ©CYMJYKTO J>KBIJIBIIIBIHBIH BLIJAMJBICEl PaAMOaK-
THBZYY USOTONTOPAYH ’KapAaMbl MEHeH W3UJIZICHUII, CaaThIHA
1-2 M 9KeHAUIrH aHBIKTAJraH.

OCYMIYKKO COPYJYI aJbBIHTaH CYYHYH HETHM3T¥d MacCachl
TpaHCIMpaNUA yd4ypyHAa aTMocdepara 6yynaHaT. H aJie a3 CaHbI
(0,2% :KaKbIHBI) CHHTE3AUK peaKIuAJapra, KieTKaJlapAblH
TYPropAyk a6ajiblH CaKTOOro, OpPraHMKaJIBIK 3aTTapAsl GJoama
60I0HUa KaNObLIpAKTaH TaMBIpra Talryyra KaThIIIaT.

CyyHYH 6CYMAYK 60I0HYA KOropy Kapail >KblIBIIIBIHEIH YOH
MaaHMcH 6ap: 1) TaMbIp apKBLIYY KYTyJIraH MUHEPaJABIK 3aT-
Tap ’KaHa OPraHUKAaJBIK XUMHUSAJIBIK KOIIyJMajap €CyMAYKTYH
sKep YCTYHJOrY OpraHfapblHa CYYHYH arbIMbl MeHEH TalllblJIaT;
2) skaJbbIpaK apKbLIyy cyy OyyJaHraHfa adblK YTTOD apKBIIYY
(doTocHHTE3 YIYH KepeKTYY KOMYP KBIUKBLI rashbl jkaj0bIpaKkka
KHUpeT; 3) 6CYMAYK apKBIIYY OTKOH CYYHYH arbIMbl 6apAbIK KJeT-
KaJapAbl Cyy MEHEH >KabAblN, ajJapAblH TYPropAykK abajbIHBIH
caKTaJbIIILIHA [IAPT TY3OT.

2.4. CyyHyH 6CYMAYK apKbLIyy OyyJaHBIIIbI.
Tpancnupanus

OCYMAYKTYH >Ka10bIparsl apKeLIYY CYYHYH OyyJIaHBIIIIEI TPaH-
cnupanus gen aranar. CyyHyH (pUSHKaNbIK OyyJIaHBIIIBIHAA Oyy-
JIaHBIIN YBITHII KATKAH MOJIEKYJIAHBIH 9HEPrUusChl MOJEKyJanap-
JbIH OMpU-OMpPHUHE TAPTHIIYY KYYYH, 6ETTHK TapTHIIYY KY4TY JKe-
HuI, cyyHyH O6eTuHeH abara 6yy TYPYHZ® GOJIYHYIT YbIrar.

ByysaHraH CyyHyH CaHBIH aHBIKTAII YUYH J[aIbTOH TOMOHKY
(opmMyJIaHBI CYHYII KBIJITaH:

vk =)
p

V — 6erTuK OMPAUKTEH OyyJlaHraH CYyHYH CaHBI.

K — nudoysusabik koadduuueHT, 6.a. OyyHYH CepouIrud-
Turu 6upre 6apabap 60JroHA0 yOAKEIT OMPANTHHUH HYKHE Oyy-
naHTyyudy Ger apkbinyy Aud@dy3ussaHrad CyyHyH Maccachl.

p' — GyyJIAHTBHII >KaTKaH GETTUH TeMIepaTypacklHAa abaHbI
KaHBIKTHIPYY4Yy OYyHYH 6achIMBI.
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24-cyper. CyyHyH 6yynanbimsl: CyyHYH aubIk GeTnHeH (A), Maiiga YTTYK
TellIUKTep apKeL1yy (B).

p° — abajarel 6yyHYH HaKTa 6acbIMBbI (CEPIUITUYTHUIN).

p — atmocdepaJbik 6ackiM.

S — OyynaHABIpYyy4Yy GeTTHH asgHTHI.

CyyHyH OyyJIaHBIIUBIHBIH BUIAMABITEL (DOPMYJIa KOPCOTKOH-
Jieii, a0aHbIH Oyyra KaHBIKKAaHABINEI MEHEH THIIbI3 GaiiaHbIIITA.

9pKUH CyyHYH OeTHHEeH (QUIMKaIBIK OyyJIaHyyaaH ailbipMa-
JIQHBII, 2KaJOBIPAK apKBLIYy OMOJIOrUANBIK OyysiaHyyza (TpaH-
cnmpanuaga) 6yyraHyy Kell caHZaral Maija TEIIUKTep — YTTep
apKELIYY KypeT (24-cyper).

OmroHAYKTaH TpaHCHUpAUUA YIYH ansToHAYH popMysiace
Tyypa kenbeiT. Tpancnupanus yuyH Credan Gamxa popmysia-
HBI CYHYII KBLJITaH:

1 0
v=argP=P)
P

r — OyynaHTyy4Yy TeIIMKTUH pazuycy. Kamranpgaper dans-
TOHAYH (GOpPMYJIackIHAATEl OOMZOH KaJar.

Maiina TelIMKTepAMH YeTTepu 6OIOHYA cyy Te3d 6GyyJaHaT.
AHTKeHHU OyyJIaHBII YBITHII XKaTKaH MOJIEKYJIajap GUpu-6upuHe
3K0JIT00 60160 abara Te3 Tapam kerumner. Maiifa Temnkyesep
apKBLIYY OyyJaHyyaa OyyJlaHYYHYH BIIZAMABITHL TEIIUKTEpAUH
pajuycyHa NPOIOPIAAJIALL.

TpaHCOUpaLUs Y4 IIPOLIECCTEH TypaT:

1) cyyHyH XaJ6BIPaKTBIH TapaMbILITAPBIHAH Me30(MHUIANH
KJIeTKaJapbIHBIH CHIPTKBI OeTHHE GOJIYHYI ULITBIIIE;
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2) cyyHYH KJeTKajaH KJeTKa apajbliKk GoIITYKKa OyyJIaHBII
YBITBILIEL;

3) cyyHyH GyyCyHyH YT ke KYTUKYJIa apKBUIyy aTMocdepa-
ra auddy3uaaaHbIIIb .

Tpancnupanusi ©CYMAYKTYH TUPUIMIIMTHH/E YOH POJIb OMHOMT.

1. TpaHCIMpaUAHBIH HATHIAKACEIH/A Nakiia 60JIroH cCopyy
KYJYHYH (?KOrOpPKY KBIMMBIIIATKEIY KYITYH) TaaCupX MEHEH Cyy
’KaHA aHJa DPUTeH 3aTTap cabak apKBUIYY ©#iJe KeTepyYJeT.

2. TpaHcoupanys 6CYMAYKTYH a6a apKBIIYY a3bIKTaHYYCYHA
71a YoH Taacup Tuitruser. TpaHcnupanus KYPYI KaTKaH/a YTTOP
aybIK 6OJIYI, ajiap apKBLIYY (OTOCHMHTE3re KaTBIIIyydy KeMyp
KBIUKBIJ ra3bl 2KaJabbIpaKKa KUpeT.

3. Tpancnupanus *KaabbIpaKTapAbI 6TO BICHII KeTYY/IOH CaK-
Tam, aHAa JKYPYY4y GU3HOIOTHSAIBIK IPONECCTePANH HOPMAIAYY
JKYPYIIYHO IIAapT TY30T. OCyMAYK Cyy MEHEeH JKaKIIBl KaMCBI3
6OJITOH/IO0 TPAHCIMPALMSA KYYTYY JKYProH 2KaJIObIDAKTHIH TeMIe-
paTypachl ueitpeiery TeMIepaTypajas TOMOH 60JI0T.

2.4.1. YrrepayH TY3YJaymIry.
AnapaplH MIITE® MeXaHM3MM

TpaHcoupanusi HeTM3WHEH YTTOD apKbUIYy MIIKe AIIbIPBI-
nar. YTTep »KaJObIDAKTHIH KU KarblHAa TeH Gosor. Bupok,
OCYMIYKTYH K33 GUD TYPJIODYH/® ajap >KaJObIPaKThIH ACTBIHKEI
GeTuHe raHa yuypait. Kan6eipakTeiH 1 MM? GeTHHZE OPTOYO
50-500 yt 6os0T. YTTYK TeIIMKTEPAWH KaJNbl agHTHI JKaJIObI-
pakThiH asHTHIHEBIE 0,5-2,0%THH raHa TY3eT. Bupok, agHTHI-
HBIH agAbIrbiHa Kapabacran CredaHJBIH 3aKOHYHYH HerMsuHe
YTTOp apKbLIYyy TPAHCIIMPAIUA KYUTYY JKYPOT.

YTy hopMack! KapbIM aira OKLIOrOH LUTOMJIa3MAaChIH/A XJI0-
pomntacTTapsl 6ap 8KH GyTeeuy KijeTKa TY3OeT (25—-26-cyperTep).

Byreeuy KieTKaJapAblH KJETKAJBIK KaObIKYaChl TEKIIH Ka-
NBIHABIKTA 3Mec. ChIPT YKAKKbI KJIETKAJBIK KaObIKYa JKyKa, an
MM KJETKAHBIH WYKH JKAKKBI KabbIKUachl KajbH. OIOoHYH He-
I'M3UHJE TYPropAyK abanjarsl KJIeTKaHBIH KOJeMY Y0HOMIOHAO
CHIPTKBI KJIETKAJBIK KaGblkua KOOYPOOK UOIOJYIH, HYKH KaOBIK-
ya voron6air. HaTeliiokaga yTTYK 6yTeedy KJeTKaJapAblH (op-
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25-cyper. X an6GbIpaKTEIH 3MH-
JeDMHUCHHUH KJeTKajapsl: 1-yr-
TYH TereperHHAETH OHCY3 KJeTKa-
JNap; 2-KJEeTKaHbIH KaGBhIKYachl;
3-YTTYH >xabyyuy KIeTKaIapsl; 4-XJ10-
poIuIacT; 5-AApo; 6-nuTommasMa.

Machl ©3repYI, ajJapAblH OPTOCYHAATSI XKBIITYBIK YOHOIOI, YT a4bl-
sgaT. YTTYK KJIeTKajlapja cyy asairasja ajJapAblH KOJIOMY KUYHU-
peiiun, GopmMacel TY36JIYI, KJIeTKaJapAbIH OPTOCYHJAATHl TELIUK
KUYHPEeNHII, YT sKabbIaar.

OweHTHII, YTTY TY3I'OH KJIeTKaJapAbIH TYPropAyK abalbIHbIH
©3repYILIYHOH YT aybliIaT, *KabblaaT.

YTTOpAYH aubLIBIIIEI OUDP Heue MeXaHUIMIEPANH KapAaMbl
MeHeH OamukapbliaT. IUKY JKaHa THIIIKBI YOHPOHYH (haKTOpJIO-
Py YTTYK amnmapaTKa TY3 KaHa KBIMBID TAacUp KBLJIBIN, GYTOOUY
KJIeTKaJapAblH TYPropAyK abajblH ©3repTeT. YTTOPAYH auyblbl-
LIBIHA, YKaOBIIBIIIbIHA THIIIKBI Y0MPOHYH (DaKTOPJIOPYHAH KOMYP
KBIUKBLI Ia3bIHBIH 0AaCBIMBI, MOHAYK 6ajlaHC, I'MApaTalUusHbIH
JEHI93JIM, >KaJObIPDAKTHIH JKallbl, ©ep4Yy ¢asacel »k.0. Taacup
THArU3KUIIeT. YTTOPAYH KBIMMBLIBI (DPMTOrOPMOHAOPAYH KapMa-
JBIIBIHA fa GaityraHbIITyy. MUcaibl, MUTOKUHUH YTTOPAYH aubl-
JIBIIOBIHA, aOCIM3 KUCIOTACH! *KaOBIIBIIILIHA TYPTKY 60JIOT.

YTTepAYH KBIMMBIJIbIHA KJIETKaLa CYYHYH CaHbl 6T YOH Taa-
cup KbuTaT. ['MAPOaKTHBAYY *KaHa I'MAPOIACCUBAYY YTTYK KBIH-
Melafap 6ap. AKTUBAYY KBIMMBIT 6YTOOUY KJeTKaJapAblH
©3/I6PYH/OTY ©3repYYJIOPAYH HATHIMKACBIHAA KYPOT. AJl 3MH rTac-
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CHMBJAYY KBIMMBUIABI YTTYK KJIETKaJapAbIH TereperuH/ers KJer-
KaJapjarsl e3repyyJiep Iaija Kuliat.

Tonyk Typropayk abanparsl (Cyy MeHeH abjaH KaHBIKKaH)
SMHU/IEPMUCTHH 7KaHA KOHINY KJeTKaJapAblH 6apAbIK JKarsiHaH
KbICYyCyHAaH YITOp zudponaccuadyy sabviram. Al oMy Cyy xKe-
THIICK3 GOJITOHAO ajiaHAJarbl KJETKaJapAblH TYpPropy Joro-
sym, 6yTeedy KJeTKajapra JkacaraH GachIMBI a3aibInl YT zudpo-
naccugdyy avbiram.

TaMbIp apKBIIYY KyTYJIraH Cyy TPaHCOUPALUsAa OyyIaHTHLI-
raH CyyHYH OPAYH TOJYKTaii anbai kaaranza 6yreedy KJIeTKajuap-
JbIH TYPrOPAYK abaJIkl 2KOroJIyIl, YT THAPOAKTHBAYY #:a0bLaT.

26-cypor. YTTYH Tyaynymry. 1-6yTeeuy KieTkamap; 2-
xjopomiacTrap; 3-6yTeedy KJIeTKAHBIH KJETKAaJBIK
ka6GBIKUaHBIH Kyka 6esyry; 4-an0uJepMHCTHH
KJeTKanapbl; 5-YTTYK TelMK; 6-6yreeduy KjeTKaHbIH
KJIeTKaABbIK KaGbIKYACHIHBIH KaJblH 6exyry; 7-aApo;
A - auslk yT; B — a6BIk yT.

YTTYH rMAPOAKTUBAYY 2KaObLILIIIEI ©CYMAYKTYH TYDYH®, JKaJj-
OGBIPAKTHIH JKaIIbIHA, alilaHa-4ePOHYH IIapTTapblHa BIHrauJIanm-
KaH[ABIKKA ’Kapalia ap TYPAYY 60s10T. YTTYH 2KaOhIIBIIEI AHBIH
KJIeTKaJapblHa a6CIU3 KMCIOTACKIHEIH KOHII@HTPAINACEIHA Aa
GaitaHpITYy GosoT. AGCIU3 KHCIOTACE! 6yTeedy KJeTKasap-
IBIH ILIa3MaJbIK MeMOpaHachIHAArbkl NPOTOHAYK HACOCTODAYH
MOIMH Ha4apJaThil, CYYHYH KJIeTKaJapra KUPUIIKH a3aiirar. Ha-
THIMKAa GyTeeuy KJeTKaJapAbIH TYPropAykK abaJbl XKOroaym,
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yr xa6piar. Han6sIpaKThIH HETH3NHE a6CI(U3 KMCJIOTACHIH ChIH-
naragfad 3—9 MYHOTTOH KHUMH YTTOD sKabpLIaT.

DnuAepMHUCTHH KJETKAaJTapblHAH aWbIPMajaHbIl, YTTYK
Gyreedy KJeTKajapfa XJIOPOIJIacTTap 6ap. Cyy MeHeH >KaKILbI
KaMChI3 GOJITOH/0, KAHYAJBIK YKaPBIK KYUTYY 60JICO, YTTOP OLIOH-
4oJIyK pomoaxmuedyy “OK avvinam. Byreeuy KieTKajlapAarsl
$OTOCHHTe3 YTTYK KBIMMBLIABI GallKapyy/a KaThIIIaT. Byreeuy
KJIeTKaJIap/a yrieBoALOPAYH KOl CHHTe3/IeJIMHUIIN aJl KJIeTKa-
NapABIH cOpYy KY4yH Kefeitrer. Cyy KieTkara KMPHI, YT adbl-
sar. DorocuHTe3e Maiifa OOJroH KpaxMmas KaHTKa aXelpall,
YTTYK KJIETKaNapAbIH OCMOCTYK GachIMBI Kebeitym, CyyHy COpYyIl
aJIBIN, YITYK TeIIMK aybliaT. TeckepiCHHYe, KAHT Kpaxmajra
afiaHraHAa YTTYK KJIEeTKaJap/blH COPYy KYJY HavapJai, Typro-
Py KOTOJYI, YT Xabbliuar.

YTTOpAYH AUBLILILIBI XKAHA KAGLUIBIIIE KOMYP KBIYKBLI Ia-
BBIHBIH KapMAaJbIIIEIHA Ja GaiflaHbimTyy 60JI0T. dreppe YTTYH
aJABIHAATEl KOHAONY6/I® KOMYP KBIYKBUI Fa3bIHBIH KOHIEHTPA-
muscer 0,03% TeH TeMoH Goyico 6yTeedy KieTKalap TYPTOPAYK
46ara O©TYI YT aybLIaT. DPTEeH MEHEeH KaJObIpaKTa JKYProH do-
TOCHHTe3LWH HATHIMKACHIHAA KJIETKA apaJbIK GOIITYKTapAarsl
KOMYP KBIYKBLI Ta3bIHBIH KOHIIEHTPAIUACHI asadBIll YTTYK Te-
IMKTHH AaYbUIBIIIBIHA ajbl KeiaeT. KeMyp KBIYKBLI ra3blHbIH
KOHI[eHTDPAIMACHIHBIH KOOOMYIITYHOH YTTOD KabbLIar. TyHY4YHZO
YTTODAYH >kabbK 6Gonymy 6Mp YeTHHEH YUIYHY MEHEH
TYLIYHAYPYJIOT. AHTKEHH TYHYYYHAO QOTOCHHTE3 JKYPOOUT, a ieM
anyypa 6exyryn usikkad CO, KieTKa apabik GOIITYKTA YKBIIBI-
JIBIO, YTTOPAYH KaOBIIEBIIBIHA aJIBII KeJleT.

Bamka eCYMAYKTODAOH aifbIpMajiaHbIN, CYKKYJIeHTTepAe
YTTOp TYHYYYHZ® ayblIBIN, KYHAY3 sxabpIk GosoT. Byn anapaa
OPraHMKAJBLIK KACIOTANaPABIH aJMAIIYYCYHYH ©3re4esyry Me-
HeH Gaitnampimkad. TYHYJYHZ® OpraHMKaJIbIK KHCJIOTa MaJjaT
naiiza 6orouo CO,HUH KOHIEHTPALUACE! a3aAT. A aMu KYHAY3
masar gexap6okcuingerun, CO, 600N YBITBII KJIETKA apaJbIK- .
Tap/a SKEIHBUIBII, YTTOPAYH 2KaOblIBILIBIHA aJIBII KeJeT.

TpaHCOMPAUMAHBIH CYTKAHBIH HYMH/E 63repyiy. Tpancnu-
PAIMAHBIH CYTKAJBIK JKYDYIIYHYH ME3THMJIAYYJIYTY 6apAbIK
ecyMAYKTOpAe Galixaiar.
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Tpancnupauus

Tyurre Keunnze Spren Tyurre Keunnge
MeHeH

W
23
22

27-cyper. TpaHCIMpaUHUAHBIH CYTKAHBIH HYMH/E ©3repymy.
A — 5Kku 4YoKysyy, B — 6up yokynyy.

IMapakTapAblH, KOJOKOre YbIJaMAYY 6CYMAYKTOPAYH JKaHA
KOMYYJYK JaH 6CYMAYKTOPYHYH OMP KYHAYK TPAHCIUPAI[USACHI-
HBIH rpadUra 9KM YOKYJIyy. BysJ ecyMAYKTODA® CYYHYH MakK-
cuMaayy OyyJIaHBIIIBI 9PTEeH MeHeH, TeMIIepATYpPaHBIH MakK-
CHUMAaJIYy KOTOPYJIYLIYHO® YeluH >KypoT. TylmuTe Tpancnupanus
TOMOH/AOII, KYH 6aTaapia, TeMIiepaTypa TOMOHAOIOHAO, Kaipa
sxoropysaut (27-cypert, A). By ecyMayKTOpAYH »KajiObIpaKTa-
PBIHJATEl CYYHYH CaHbl CYTKAHBIH HYWHJE AHUYAJBIK KECKUE
earepyyJepre ydyypabait. Anap CyyHyH CaHBIHEIH KECKHH
©3repyYYCYH® ubigaMchid. KieTkagarsl CyyHYH CaHBIHBIH Kec-
KHUH ©3repYYCYHO® YBIZaMAYY 6CYMAYKTOPAYH OMpD KYHAYK TpaH-
CIUPAUMACHIHBIH IPa@UKTHK KOPYHYIIY OHDP YOKYJIYY.
AHBIH MaKCHUMAaJIJBIK MAaHUCH TYLIKY caaTTapra Tyypa KeJjeT
(27-cyper, B). Oku y4yypaa TeH 3H TOMOHKY TPAHCIMpPAIASA
TYH/® >KYPOT.

CyTKaHBIH MYMH/E TPAHCIHMPALUSAHLIH ©3repyLIy YTTYK Te-
IIUKTHAH ayblJIBIIIbL, KaObIJILIIILI MEHEH alKaJIbIIIaT.

JpTeH MEeHEH KYH YBIIBII »Kapblk 000 GamTarasggad 6am-
Tan GOTOCHHTE3 KYPYIN, KpaxmaJi naizga 60y, ajx KaHTKa abl-
par, YTTYK KJIeTKaJapAblH OCMOCTYK 6aChIMBI ©CYII, KOMYP KbIY-
KBIJI Ta3bIHBIH KOHIEHTPALHUsACHl a3aMbll, CYy YTTYK KJeTKa-
Jlapra >KyTyJyn KUpPHII, YT (OTOaKTHUBAYY aubliaT. TYIIKY KYH
BICBIKTA MAaKCHMAaJAYy auyblIraH YT apKblayy OyyJiaHraH cyy-
HYH OPJIYH TaMbIP apKbLIYY KyTYJITaH CYy TOJXYKTal anbau YTTyK
KJIeTKajJapAa CYyHYH >KeTHMUICH3JUTHHEH TYPrOPYHYH a3aiibl-
IIBIHAH JKaHa >KOrOPKY TeMIlepaTypaja KY4YOTYJIeH JeM anyy-
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na Gemynyn ubikkad CO,HWH TONTOJNYIIYHAH YTTOp TUADPOAK-
TUBAYY *KabbIIaT.

TymTeH KUIMH Keuke XKaKBIH TeMIlepaTypa TOMOHJOTOH/IO
KJIeTKajapja cyy Keim 6ojo GaiiTaraHia YTTOp Kaipa a4bliar.
Kys 6aTKaH/iaH KUAUH TeMIIepaTypa TOMOH/OI, aTmoc(epazaa cyy-
HyH 6yycy Ke0eiyI, 6CYMAYK apKbUIYY CYYHYH 6yyJIaHBIIIEL Ha-
yapiaiiT. OCyMAYKT® CYYHYH CaHBI JKETHIITYY 60J1yII, KJIETKAJIAp
Typropayk abaira xexer. Cyyra KaHbIKKaH 3MUEPMUCTHUH KJET-
Kajapsl YTTYK KJeTKaJapAbl KBICEII, YT TUAPOTACCUBAYY Kabbi-
JIaT Aa YTTYH *KaObIK abaibl 9pTeH MEHEeH JKapbIk 6OJITOHTO Ye-
WUH caKkTajaT.

KyTuKyJIaJdbIK TPaHCIHPAIUA. CyyHYH 2NIAJEPMUCTUH KJIeT-
KaJapHIHEIH 6eTH apKBUIYy OYYJIaHBIIB KYTHKYJIAJIBIK TpaH-
cnupanus fen aranar. TpaHCIHMpanus YTTOP apKBLIYy KYPYIT
SKATKAHAA KYTHKYJIATBIK TPAHCIMPANUAHEIH MAaaHUCH aHYa HOH
amec. BupoK, YTTep KabbIK 6Oy KalaraHia, MUCAJBl Kyprax-
YBIIBIKTA, K99 OGP 6CYMAYKTODAYH CYy alMaIlyyCyHAa KyTHKY-
JIaJIBIK TPAHCIMPAIUA YOH MaaHUTe 99. Ap TYpPAYY ©CYMAYKTOPAO
KYTHKYJJIbIK TPAaHCIUPALUAHBIH YAYIY ap kangaii. Kaos 6up
KYTHKYJIachl 2KyKa KAl 6CYMAYKTOP/I® KYTUKYJIAJIBIK TPaHCIHU-
panusi %KaJIIbl TPAHCIHPAIUTHBIH 50% uH Ty3eTr. Kapraiiran sxai-
6rIpaKTapAa KYTHKYJIAJBIK TPAHCIMPALUA JKAJIIEL TpaHCIUpa-
IUSTHBIH % GosryryH Ty3eT. KyTHKyJIadbIK TPAHCIUPALUIHBIH
YOHAYTY KYTHKYJIaHbIH KaJIbIHABITBIHA 6aliyIaHBIIITYY, dKYKa KY-
THKyJIaNyy 6CYMAYKTOpA® Oy TPaHCIUPAUs KYYTYYPOOK. Cyy
a3 caHza GydypJsep, cabak, MeMeJep apKeLIyy Aa 6yyiaHaT.

2.4.2. TpaHCIMpPAIUAHBIH CAHABIK KOPCOTKYITOPY

©cyMAYKTOPAY TPAHCIUPALHUACH GOIOHYA 63 apa CalbIIIThI-
DPHIII YUYH, CYY AJIMAIIYy MPOLECCHHIH JKYPYLIYH TEKIIepYY YIYH
TpaHCIMPALMAHBIH ap KaHAa# CAHJBIK KOPCOTKY4ITOPY KOJIJIO-
HyJIaT.

1. Tpancnupayuanvih Kyimypnyey KaJOBIPAKTBIH afH-
THIHBIH OWDAWIM AapKBUIyy OuUp caaTra OyyJaHraH CYyHYH
canpiH TyloHTaT (r/M? caar). TpaHCHMpaNMAHBIH KYYTYYIYTY
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KOMYYJYK 6CYMAYKTOP YYYH KYHAY3 15-250 r/m?, caar, TyH-
KycyH 1-20 r/m?, caaTThl TY3OT.

2. Tpancnupayuanvin npodyxmyynyzy 6CYMAYK apKbUIYY
1000 r cyy GyyJsaHraHga ecyMAYKTe mauiga GOJrOH Kyprak aar-
TapAbIH I'PAMM MeHEH TYIOHTYJI'aH CaHbBIH KepcereT. TpaHcnu-
PALUAHBIH IOPOAYKTYYJIYrY MeJYYH KJIMMATTa 6CKOH OCYMAYK-
Tepae 1-8 r (oprouo 3 r), 6.a. ecymayk 1000 r cyyny 6yynanT-
KaH/ja 3 rpaMMra >KakblH, Kyprak 3aT CHHTe3/|eJINHeT.

3. Tpancnupayuanvik Ko3@@uyuenm TPAHCIUPALUAHBIH
HNPOAYKTYYJYT'yHa TeCKepU YOHAYK, 1 rpaMM Kyprak 3aTThl CHH-
Te3/100 YUYH 6CYMAYK apKbLIYy OyyJIaHraH CyyHYH rpaMM MeHeH
TYIOHTYJITaH CaHBIH KepceTeT. TpaHcnupanusaasik KoaddUunuesT
aifpl1 yapba ecympaykTepy yuyH 125ten 1000 r ueiimn (opTouo
300 r, 6.a. 1 rpamMmM Kyprak 3aTThlH TonToayury yuys 300 r cyy
capnranar). ©OCYMAYK a3bIKTaHBIIIBI Y9YH KEpPeKTYY OpraHUKa-
JIBIK 3aTTap/bl CHHTE3/lelll YUYH >KyTyarad cyyHyH 0,2% THH rana
naipananar. Kaaran 99,8% 6yynanyyra kerer.

4. Cyyny capnmoonyn windamdvizbl YOAKBIT GUPAUTUHUH
MYHH/E CapnTajraH CYyHYH OCYMAYKTOrYy KapMaJjrad Gapanik
CYYHYH CaHbIHA KapaTa IIPOILIeHT MEeHEeH aJIbIHIaH CAHBIH KOPCOTOT.
CyyHy capnToonyH buagamzasirsl 10q05 80% ke yelinH.

5. Canviuumuipmanyy mpancnupayus. HanGelpakTein 6eTu
apKbLIYY CYYHYH OyyJlaHBIIIBIHBIH bLIZAMABITEIHBIH (E) apkuH
CyYHYH 0eTH apKblIyy CYYHYH OyyJIaHBIIIBIHBIH BLIZAM/BITEIHA
(v) 60JIrOH KaTBIIBI CAJBILITBIPMAJYY TPAHCOUPAIUA Jell ara-

E
Jjar (:). Cansimrreipmanyy tpancnupanus 0,1-0,5 6apa6ap,

K33 OMp ecyMAYKTepAe lre yeHHH >KeTeT.

Ap TYpAYY ©CYMAYKTOpA® HOPMaJAyy Kalioocy Y4YH capm-
TaJIraH CYYHYH caHbl ap KaHjgai. MucaJsl, 6up >KalblH HIHHE
JKYrepYHYH 6up ecymzayry 150 kr, KYH KapaMaHBIH GHD ©CYMAYTY
200 kr, 6yyp4yaKkThIKbI — 4 Kr cyyHy OyyJaHTeImar. A amu 6up
rekrap rajaajgarel ecymaykTep 6up xkauga 200-2500 T cyyHy
b6yymanTar.
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2.5. Ap TYPAYY 9KOJOTHSAJIBIK TONTOPAOTY
OCYMAYKTOPAYH Cyy aJdMauIyyCyHYH 63re4eayKTepy

OCYMAYKKeO THILTAH KUPreH Cyy MEHeH CapnTairad CyyHyH
OpTOCYHJATBI KATHIII ©TO ap TYPAYY. AJI MYKHU dKaHA TBIIIKBI
qeipeHYH (HaKTOPJIOPYHA, 6CYMAYKTODAYH ap TYPAYY SKOJIOTH-
JIBIK [IapTTApra bIHTAKJIAlIKAH/IBITBIHA GaiIaHBIITYY 6oJI0T.
OCYMIYKTODAYH TOMOH/IOTYI0H HETUITH OKOJIOTUATIBIK TOIITOPY 6ap.

TUT'PODPUTTEP. By ecyMAYKTOPAYH 2KAlIO0 TUPUIUJINATH
>KAaH-JAUEIHAYY, 03TeUe HEIMAYY LIAPTKA bIHraiJaHraH. Turpo-
(UTTEPIUHE YTTYK TPAHCIHUPAIMACH HAYap 6epHyll, KyTHKyJa-
JIBIK TPAHCIIMPAIMSCH YCTOMAYK KbLIaT. KyprakdyblIbIKTBIH 2Ka-
PBIMCHI3 TAaacHpJepHHE KapUibl Typyyra 94 KaHAa# >KOHAOM-
ZYYJIYTY >XK0K. Bys TOITOTy €CYMAYKTODAYH CAJBILITEIPMAIYyY
TpaHCIMPALUACE] GUPAEH YOH.

ME30®HUTTEP. Bya TonTory eCyMAYKTOpP OPTOYO HBIMAYY
aiimakTapga ecymer. Mesodurrepre A33pJIHK 6apablK AaH
ecymayKTepy >k.6. kem aifbul yapb6a ecyMAYKTepYy, KapToLlIKa,
KBISBIIYA KHUPEeT.

KCEPO®HUTTEP. HeiMAyyIyry >KeTHIICH3 aiiMaKTapAa
ecyydYy ecyMAYKTOPAYH 4OH To6y. By ecymaykrep TonypakTa Aa,
a6ajia fa CyyHYH >KeTUIICH3JUTHHe TY3YJIYIITOPYH/OTY KOIl TYPAYY
©3reueNIyKTepy MeHeH bIHrainansimkas. Kcepodurrepre cyycys
[IapTKa ap TYPAYY4e KOJI MeHeH bIHraiJIaHbIIIKAaH 6CYMAYKTOPAYH
ke Typy kuper. Kcepogurrepre fa, Me3opurrepre aa Kupberen
apaJsbIK abasifarsl 6CyMAYKTOp Aa Gap.

Kcepo®uTTepivH KyPraK4bUIBIKTEHIH KaTaall IIapTTapblHa Ty-
PYIITYK 6epuIl, >XalIoo TUPHUYMIMKTEPMHUH HOPMAJIAYY OTYI
SKATHIIIBIHBIH ceGeNTepUH aHBIKTOO (PUBHOJIOTIOPAYH GAlIKBI IIPO-
6seMaapbIHBIH 6upy. Bya mpobieMaHblH YeUMIMIIMHUH MIPaK-
THKAJBIK A3 MaaHHCH 6ap. AHTKeHH KONUYJYK albla 4apba
OCYMAYKTOPY CYYCY KEeTHIICH3, aba bIpaiibl KaTaaJ paoHJOPAO
©CTYPYJIOT.

K.A.TuMupsses 6CyMAYKTODAYH KYyPrakublIBIKKA YbIJaMAYY-
JIYK KACHETTeDHHMH KeJMII YBITHIIIBIHEIH CeGelTepHH aHau3-
e, eCYMAYKTODAYH YBIZAMAYYJIYK KacHEeTTePUHUH KeJHIl Ybl-
CBIINIBIHBIH ce6e6H OII0JI eCYMAYK JKallall KaTKaH YOMPOHYH Ka-
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TaaJl HIAPTTAPLI 3KEHAUIHMH KOPCOTKOH. OCYMAYKTOD BIHraichia
IAPTTHIH TA4CHPH ACThIHAA TY3YJYIIYH, XHMUSJIBIK COCTABBIH,
KaCHeTTepUH 03repPTYII, OLIOJI LIaPTTA YKAII00r0 bIHraiIaHbIIIAT.
K.A. TumupsseBauH 6yn 6aanyy KepCcOTYYJIODYH KOI OKyMyII-
TyyJap ©CYMAYKTOPAYH KYPraK4yblJBIKKAa YBIZaMAYyJIyryH
HM3WJIZIO010 KOJIJOHYIIAT.

TYpAYY @KOJIOTUAJBIK TONTOPAOTY 6CYMAYKTOPAS® TONyPaKTaH
JKYTYJIraH CYy MeHeH OyyJIaHTBUJITaH CYYHYH TeH CaJIMaKTyyJy-
Iy TONYpaKTaH CYYHYH >KYTYJYIIYH TECTe® MeHeH Ja, CYyHYH
6yyJaHBIIIBIH TECTO® MeHeH Aa xkerumuier. Kas 6up ecym-
AYKTOPAe® KyprakuyblIBIKKa TYPYKTYYJYry arMmocdepajgarsl cyy-
HYH >KeTHIICHU3AUIMHEe BIHraiJIalIKaHALIIEI MEHEH IIapTTajca,
falka eCyMAYKTOP/® TONYpPaKTa CYYHYH >KeTHIICU3JAUIHHE BIH-
raiJlageIIIyycy MEeHeH IapTrairad. BUpok, 6apAbiKk ydypAa TeH
KYPrak4bLIBIKKA TYPYKTYYJYK KacHeTTep OLIOJ 6CYMAYKTOPAYH
sKalIall >KaTKaH YeMPeJIOpAYH LIapTTapPLIHBEIH TAaCHUPU aCTHIHAA
nauga 60JroH.

K.A.TuMHps3eR KOMYYJYK Tajaa ©CYMAYKTODYHYH >KajbbI-
paKkTapbIHBIH O@TTepHHMH TYKTYY OOJIYIIYHYH, YTTOPYHYH Tepe-
HUPA3K JKe >KaJObIPAKTHIH ACTHIHKBI OeTHHJE >KalJaHBIIIBIHBIH
KYPrak4blJIBIKKA BIHMAWJIAHBINIYYAA YOH MaaHHWCH Gap aKeHIH-
ruH Gesrunered. HKanObIpaKThIH GeTHHAETH TYKTOP >KaJObIpaK-
TBIH THPYY KJIETKaJapblH THKe TUWIreH KYHAYH HYpyHaH BICHI-
LIBIHAH CAKTalT. YTTOPAYH TepeHAMKTe >KaWJaHBIIIBI aJapAbIH
TerepervH/ie HHIMAYY abaHbIH 60JIYIIIYHAH YTTOP y3arsipaak adyblk
601y, (POTOCMHTE3UH KYPYLIYHO LIAPT TY3OT.

Kyprakka TypyKTyy €CYMAYKTOp >KaHa aJapAblH OpraHjapbl
aHATOMMSAJBIK TY3YJYIUIYHAOrY ©3re4eJIYKTepY MeHeH Ja aubIp-
ManaHelmiapeid B.P.3anenckuit ganunngereH. OCyMAYKTYH >KOro-
Py JKarblH/Ja >KalJaHBIIIKAH >KaabbIpaKkTapsl a4ybiKk aTMocdepa-
na 6osyn, KYpPrakdyblJIBIKTHIH TAaCHPH KOI THHUIeHAUKTEH
TOMOHKY »KalJaHBIIIKAH >KaJbbIpaKkTapra CaJblIITHIPrafja Kce-
POOUTTHK KacueTTepu KeOypeexk eepuyyreH. AJapAbIH >KaJObI-
PaKTapbl KYYTYY TapaMBILITAJraH, ©TKOPYYYY TYTYKTODPY KY4TYY
©6pUYYreH, COPYy KY4y YOH, KJIeTKa apaJbIKTaphl a3, OCMOCTYK
f6ackIMBI YOH, TpaHCIHpanusackl Ky4ryy. Copyy KY4YHYH YOHZAY-
I'YHAH >KOrOPKY >KaJObIpaKTap TOMOHKY >KaiJIaHBIIIKAH >KaJIObI-
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paKTApaH CyyHY CODYIl &JIbIN, ©3J6DYH KEepeKTYY Cyy MeHeH
KaMChI3 KbUIBIIIAT. UYeipege KapMaJsraH CYyHYH ©3repyyCYHe
KOOIl KaTaphl KcepoduUTTep/e aHa Me3o(UuTTepAe CyyHYH Kap-
MaJIBIIIBI ap TYpAyyde esreper. Kcepodurrepae CyyHYH CaHbI-
HBIH ©3repyIly aHuaiblk Gaiikan6a#r. Cyy 2KeTHLICH3 IIapTTa
MezodHTTED/e CYYHYH caHbI KecKuH (40% ke yeliMH) TOMOHAOMT.
AJ1 aMu ueitpesie cyy Kel 60IroHao Me30uTTepAUH TKAHAAPBIH-
Zarsl CYyHYH CaHBI Kcepo(uTTepre CajblIITapraHia 1,5-2 ace
sxoropyyaiT. JleMeK, Me30(UTTepAMH KYPrakdbUIBIKKA Hadap
YRIAAMAYYJIYTY aJapAbIH YeHPeJeH CYyHY ajlyy >KOHAOMAYYJY-
IYHYH KaHA Cyy 2KeTHIICH3 IIapTTapAa TKaHAapbIHAA CYYHY TY-
TYy KOHAOMAYYJIYKTODYHYH HAauyapAbI'El MeHEeH TYIIYHAYDYJIOT.

Cyy *KeTUIICH3 IIapTTapra bIHraiJIaHbIIIYYCYHYH TYPJIOPYHO
’kapaia KcepoduTTep 6up Hedye TOITOPTO 6OJIYHOT.

BUpHHYM TONTY TAMBIP CHCTEMAChI XKaKIIbl ©8PYYIl, 63YH Ke-
PEKTYY CYy MeHeH KaMChI3 KbLITaH, TPAHCIHPALMACE YOH OCYM-
IyKTep (Tee KyWpyk, mandei, 6ese) TY3oT. By TonTory ecym-
AYKTODAYH K33 GUDJIEPUHMH, MUCAJBI TO® KYHDYKTYH, TaMBIDBI
30 M TepeHAMKKe YeHHH JKeTHIl, OLIOHYOJYK TePeHAUKTErH Cyy-
Hy e3yHe ajaT. ByJ TonTOry eCYMAYKTODAYH KJeTKaJlapbIHBIH
[IPOTOILIA3MACKIHBIH MJICIIKEKTHIH, CYY TYTYY XOHAOMAYYJIYTY
TOMOH GOJIFOHAYKTAH KJETKaja CYYHYH a3 dJie »KeTHIICH3AUTU
©CYMAYKTY >KabBIpJIAHTAT.

DKHHYM TONTOTY KCePOhUTTep GUPUHYM TONTOrYIapAAH aibIp-
MAJIAHBIIIBIN, TPAHCIIMPALIAACHL YOH IMeC, sKaIObIPaKTaphl ChIP-
THIHAH KOProovy KaJblH TYK MeHeH KalTaJjraH, TaMbIp CHCTeMa-
CBI KYYTYy GyTaKTaHBLII, aHYa TepeH »kaframmaiT. IIpoTomias-
MACBIHBIH MJICIIKEKTUTH YOH OoJiym, 6yJ 6CYMAYKTOPAYH BICHIK-
Ka ’KaHa CYyHYH Yy3aK JKeTHUIICH3TUTHHE YBIJaMAYYJYTy >KOro-
py. Bys TonTyH ©KyJIAepY: IILIOAKTEIH, OeTEreHHH TYPJIOpY.

CYKKYJIEHTTEP — KaJblH 9TTYY >KaJOBIPAKTyy XK€ 9TTYY
’00H cabaKTyy OCYMAYKTOpP KCepo(UTTeDIUH 63rede TOOYH
rysymrer. KaeiH sxan6blpaKTapbIHAa XKaHa KOOH cabaKTaphIH/Aa
3aITACTBIK Cyy TONTOJNOT. Kemuyayk CYKKYJIEHTTEDIUH 3KajObl-
paKTaphl TUKEHEKKe ailJlaHTaH ’Ke CHIPTHIHAH KaJIbIH KyTHKYJIA,
Kebep MeHeH KaITaJblll, TPAHCOUPALMAHBIH Hadap JXKYPYIIYHO
LIapT TY3YJIIeH.
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ByJ1 ecyMAYKTOPAYH TaMBIP CHCTEMACHI TONYPAKTHIH YCTYHKY
KaTMAapBIHA KAKbIH YKafIaHBILIbI, XKaaH-YauybIH/BIH CYYCYH CO-
pym anyyra bIHraiassimkas. CeIPTTaH COPYI aJIbIHIAH CYY BTTYY
>KaIGpIpaKTa, cabaKTa CaKTAJIBIN, KYPrak4bLIBIK Me3ruifephe
TUPUYMJIMK MPOLIECCTEPHHEe JKyMIlaiar.

CYKKYJIEHTTepAUH INPOTOIIa3MACEIHBIH HJIEIIKEKTUTH OTO
>Koropy 60JITOHAYKTAaH, TPAHCIIMPAIMACHIHBIH Ha4YapAbITbIHA Ka-
pabacTaH, ajapAblH BICBIKKA YbIAaMAyyayry 4oH. Tpamcmupa-
LUSCHIHBIH TOMOH/YTYHOH >KaHa (POTOCHHTE3 >KYPYYdY OeTHHUH
a3AbITbIHAH CYKKYJIeHTTep oTe »kait ecymer. Kcepodurrepaun
6y TOOYHYH OKYJIAepy: KaKTycTap, ajos, arasa x.0.

DU3NOJIOrHANBIK KAKTAH 63rOY6JIOHIOH 6CYMAYKTOPAYH Aarsl
6up To6y — zanogpummep — OCMOCTYK 0achIMBI YOH, TY3AYY TO-
[IypaKTa ecyyre »KeHaemayy ecyMaykTep. OcMoCTyK 6achIMbL YOH
YeHpeseH CyyHY ajlyyra bIHraiJIaHBIIIBIN, OyJ €CYMAYKTOPAYH
ocMoCTyK 0GaceIMBI OHJOUOH, Kd3Ze »KY3ZlereH armocdepasapra
skeTeT. TaMBIPBIHBIH KJIETKAJIAPhIHBIH 3JIEKTPOJIUTTEPAN 6TKOPYY-
YYJIYTY >KOTropy.

Koa 6up ranodurreppe (CoNAHKA) MKYTYJAyl AaJbIHTAH MH-
HepaJNbIK Ty3[ap KJETKaJbIK IIUpefe TONTOIyNl 7% Ke JeHnH
(1 nurpme 70 r Ty3) skerer. TomToaroH TysgapAslH OacHIMAYY
6OeJIYIYH XJIODAYY HATPHH TY3OT.

Tanodpurrepaun Gamka ToOyHAArs! ecyMAyKTepae (xepMek,
JKMIIe, TAMAapUKC 7K.0.) TAMBIP apKBLIYY KYTYJraH Ty3Zap *Ka-
ObIpaKTapBIHAArel, cabaKTapbIHAArkl aTaWbIH TELIMKTEP apKBI-
JIYYy ChIpTKa OOJIYHYIT YbIraT.

TasoduTTepAMH YuYHUY TOGYHAArBl OCYMAYKTODAYH (TY3AYY
TOMypaKTa 6CKOH IIbI0aK, 6erere) KJeTKalapblHAA KOII CAHAAThI
OpraHMKAJBIK KHCJIOTa ap 60JrOHAYKTAH aJapABIH OCMOCTYK ba-
CLIMBI YOH. E

TanoduTTepre MyHO3AyY »KOropKy 0CMOCTYK 6achiM, Kyprak-
YBIIBIKKA YBIAAMAYYJIYK 2KaHa KY4TYY COPYY KY4Y aJl 6CYMAYKTOP
TY3Ayy IIapTTa 6CKOHAe raHa GaiikaiaT. repze ajl €CYMAYKTOD
Cyycy >KeTHIUTYY, Ty3cy3 Yeipene ecce, ajap (pHU3MOJOrHAIBIK
KacueTTepH GoOHYA Me30(HUTTEpAEH aNbBIpMAaaHBILINAKT.
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Moropysa aWTeUIraHAAap ©CYMAYKTODAYH KYPrak4YbLJIBIKKA
YBIAAMAYYAYTY aNapAblH Kyprak IIapTTHIH THHTHGreH TaacH-
pHHe Kapara 000y SKeHAUTWH, 6CYMAYKTOPAYH YOUPOHYH Ka-
Taas IIApPTTAPbIHA BIHPAHJIAHBIIIYY KOHAOMAYYJIYTY anapAblH
MYKM KACHeTHHE, >XapaThUIBIIIBIHA 0ANJIaHBIIITYY 9KEeHAUTUH
JaJUJIEeUT.

2.6. OcyMayKTOpAY CyrapyyHyH (hU3MOJIOTHAIBIK
Herusaepu

OCYMAYKTYH OCYIIYHO, 66DUYIIYHO YOHPOHYH balka dakxTop-
JIOpYHA Kaparag/a cyy Ke0YDeeK TaaCHPUH THHIH3eT.

TomypaKTarsl CyyHYH CaHBI COOJYY Kod(hQUIMEeHTHHEe >XeT-
KeHre YeHMUH dJie 6CYMAYKTOPAYH 3aT ajJiMallyy IpOLecCTepH HOP-
MaJIAyy 2Kyp6eit kainaT. Bup aje »xosy KaTyy KYPrakubLIbIKKA
AyyLIap GOJIrOH 6CYMAYKTYH 3aT ajJMallyycy HOpMaiAyy abaira
KaMpPBUIBII KeJOeHT.

OCYMIYKT® CyyHYH >KETHIICHUIUTU CYYHYH TONYPaKTaH XKY-
TYJIYIIYHA, TAMBIPABIK GackIMra, ypyKTapAbIH OHYIIYHO, YTTOPAYH
KBIMMBUIBIHA, TPAHCIIMpAIMATa, GOTOCHHTESTe, jeM anyyra, dep-
MEHTTEeDAMH AKTUBAYYJIYTYHO, OCYI-00DUYYr® TAaCHPHUH THMrH-
ger. CyyHYH >KETHIICHU3JUIU 3aT aJMallyy NpOIleCCTepUH
©3repTyn, OCYMAYKTOPAYH TYINIYMYHO, MOMOJIOPAYH [aaMbIHA,
NIPOAYKTYJAPABIH calaThlHA TAaCUPUH THATH3ET.

OCYMIYK CYYCYH >KOTOTYI, COOJyraHfa GeJOKTYH aBIPOO
peaknuAIaphl KY4ell, a30T KapMoo4y 6eJOKTYK aMeC 3aTTap/AbIH
caHBI Ke0eifyn, ajapAblH MOMere TallbLIyy bLIJaMJBIIBI ©COT.
Harelii’kaga, KyprakyblIbIK IIApTTa GEJOKTOPAYH >KasObIpaK-
Tapja KapMaJILIIIbI CAJIBIIITEIPMANYy a3aibll, ajl 9MH YPYKTap-
na — xebeier.

CyyHYH >KeTHLICH3JUTH YIJIeBOAAYK aiMallyyra Ja Taacw-
puH tuitruger. Cyy KeTHIICH3JUKTHH GaluTaiblbiHAa (oTo-
CHHTe3MH HayapJoOCyHAaH MOHOCaXapHUAAePAHH KapMaJbIIIbl
a3aAT, KUAMH TOMOHKY KalJIaHBIIIKAH >KaJObIpaKTapAarsl Io-
JIMcaxapU/ePAVH IMAPOJIM3UHIH HAaThIHKAChIHAa MOHOCAXapUA-
JIepAUH CaHbl Ko0eHeT. Y3aKKa CO3yJraH CyyHYH >KeTHIICH3H-
rUHJe KAaHTTHIH GapAbIK TYPJIODPYHYH asaiibplmbl Gaikasar.
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VYsakka co3yJiraH CYYHYH >KeTHUIICU3AUIH (POTOCHHTE3TUH
aKTUBAYYJIYryH, ¢dorTocuHTe3guKk docdopnmooso mauga 6oJros
AT®DruH caHbIH TOMOHAOTOT. TONMYPAKTHIK KaHa aTMOochepaIbiK
KYPrak4blUIBIKTBIH TAaCMPH acThIHAA (DOTOCHHTE3AUH IPOAYKTY-
JIApBIHBIH JKaJOBIpaKTaH Oalllka OpraHgapra arsiil KeTHIIWMHUH
BLIJJAMABITEl TOMOHIOMUT.

CabaKTBIH >KOropy >KarblHa >KaWJIaHBIIIKAH >KaJObIpaKTap-
Jla PUJIPOJIMBAUK peaKIUsAIap KYYTYYPOOK KYPrOHAYKTOH 0CMOC-
TYK aKTHB/YY 3aTTap Ke6YPeeK TOITOJIYII, OCMOCTYK GaCBIMEBI KO-
ropyJian, TOMOHKY >KalJIaHBIIIKAH KaJObBIpAKTaApPAaH CYYHY CO-
PyI aJbIIBIN, CUHTE3AMK IPOLECCTEePAUH HOPMAJAYY >KYpPYYCY
y3ak ybaKbITKa CO3yJaT.

Kemn esnkenepae aitbln yapba eCYMAYKTOPYHO KYpPrakdblIbIK
YOH 3BIAAH KeJTHpeT. A3BIPDKBI Ke3[le KYPraK4blJIbIKKa KapIubl
KYPOULIYYHYH OMP TOII YKOJIZ0OPY MINTEJHII YbIKKaH. AJapAbIH HYH-
HEH >KacajiMa cyrapyy Heruard OpyHAY 93JIeHT.

Aitpin yapba ecyMAYKTODYH cyrapyyzha ap OMp eCyMAYKTYH
TYPY Y4YH Cyrapyy MOOHOTYH TYypa aHBIKTOO GAIIKEI POJIAY OM-
Ho¥iT. Bys npobyiieMaHbI yedyy y4YH aMblI 4apba ecyMAYKTOPYHYH
TaMBbIp CHCTEeMAaCBhIHBIH HEIM3rH Maccachl JKalJIaHBIIIKAH TOIY-
PaKThIH KaTMapbIHJa KapMaJiraH 6CYMAYKTYH JKalIoocy Y4YH
HOPMAJIAYy CYYHYH CaHbIHBIH TOMOHKY KaHa }KOrOPKY YeKTePHH
aHBIKTOO 3apPhLI.

OCYMAYKTYH HOPMAJIAYY >Kallallbl YYYH >KETHINTYY CYYHYH
JKOTOPKY Yeru TOINYPAaKTBIH TaJlaalbIK CYy CBIMBIMAYYJYTy 00-
JIOT. Orep/ie TONYPAKTHIH HEIMAYYJIYTY TAJAaJbIK CYy CBIMBIMAYY-
JIyKTaH koropy 6oJico, aHja apThik 6amr cyy 6osco ga TaMeipra
KBIYKBIJITEK KeTHLICU3 OOJIrOHAYKTaH Cyy COPYJIyIl KUpOe# maii-
Jacei3 60s10T. drepje TONypak coosyy Koah@dUIMEeHTHHe YeHHuH
Kyprarelica, aHfia OCYMAYKTOP CYYHYH >KeTHIICU3AUTHHEH >Kana
YervuIuI, aJapjblH TYLIIYMAYYJIYTY HadapJiauT.

Coonyy ko3addPUIHMEeHTH eCYMAYKTODAYH Cyrapyy MOOHOTYH
’KaHa HOPMAaChIH AHBIKTOOYY KOPCOTKYY 60J0 anbaiT. AHTKEHH
TOIyPaKTa CYy »KeTHIICHIUTIMHEH yJIaM TYIIYMAYH TOMOHAOLIYHO
OCYMIYKTYH COOJIYYCY dMeC aHAArbl CYyHYH TaKaM »KeTHIICH3JH-
'Y AJIBII KeJIeT. ByJl CyyHYH KeTHILICH3AUTU CO0JIYY K03 (hUIHeH-
THHE YeWuH 3je maiga 6osor. OmMOHAYKTAH ABIMKAHYBLIBIKTA
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cyrapyyHy KOJIZOHTOHJO aHJaH apbl TOMOH/IOTOH/O (PU3HOJIOrUA-
JTBIK TIPOI[ECCTEPAMH HOPMAJIAYY >KYPYLIY 6y3yJIyIl, OpraHUKaJIBIK
3aTTAPABIH AKBIPEIHAAI TONTOJIYIIY YKaHa TYIIYMAYH TOMOHIOIIY
6aifKkaayydy TONYPAKTATEl CYyHYH CAHBIH aHBIKTOO 3apbul. To-
[YPAKTHIH MBIHAH HEIMAYYJIYTY ONmMumandvlk HotmOyyLyKmym
MOMOHKY YEeTH JIell aTayaT.

Bereranus y4ypyHAa 6CYMAYKTYH Cyyra MYKTaXbIl'bI XKaHa
ONTUMAJIABIK HBIMAYYJIYKTYH TOMOHKY Yerd ap OUp eCYMAYKTYH
TYPY Y4yH ap 6amnka jkaHa 6CYMAYKTYH eepuyYy (hasanapeiHa, TO-
IIyPaKTHIH ©3TOUeJIYKTOPYH® (Ty3AyyJayry, MaiiIyyIyry x.6), aba
bIPAaHBIHBIH IIAPTTapbIHA ’K.6. 6aiaHBIIITYy 60JIOT.

BHpOK, ©HAYPYLIT® CyrapyyHYy TONYDAKTBIH HBIMAYYJIyryHa
KapaTa >KYpryayy KeIl aMreKTH Tajan KeuiaT. OIIOHAyKTaH cyra-
PYYHYH MOOHOTYH OCYMAYKTODAYH abasblHA >Kapalia aHbIKTOO
cyHymI KeuiblHraH. CyrapyyHyH MOOHOTYH >KaJlObIpaKTarsl Cyy-
HYH KapMaJIbIIIBIHA, OCMOCTYK 0GAachIMBIHA, YTTOPAYH aYbIKTHI-
rblHa Kapan aHbplkTamar. JKanbbipaKkTapJblH COPYY KYYYHYH
earepyulry 60l0HYA cyrapyy MOOHOTYH aHBIKTOO KeHUPH KOJZO-
HyJIyydy MeTof 60JIym caHanaT. ASBIPKBI Ked/le KOl aibll yapba
©CYMIYKTODY YUYH Cyrapyy MOOHOTYH aHBIKTOOUY COPYY KYUY 6eJ-
ruayy. Mucasiel, sKa3ablKk OyyAaiAbIH OyTaKTaHYy — TYTYKTOHYY
dasanapeiaga copyy kydy 0,81-0,91 Mna, 6amr anyy dasacsiaga
—1,0-1,11 Mna, gau 6amarasga — 1,11-1,21 Mma.

KyprakusUiblKk paiOHJOPAO 6CYMAYKTOPAY KYPraK4blIBIKTaH
skabpIp yeKTUPOeR TaK JKaHa YHOMAYY Cyrapyy Y4YH (DM3UOJIOTH -
JIBIK KOPCOTKYYTODAY HIITEI YBITYYHYH YOH MaaHMCH 6ap.

Cyy ecymaykTyH maccacoIHbIH 70—90% uH TY30T. AHBIH KJIeT-
Kara jKyTyJIyILIy cOpyy KY4YHYH, BAKYOJIJYK IIMPEHHH OCMOCTYK
6achIMBIHBIH, TYPrOPAYK 6AaCHIMABIH YOHAYTI'Y MEHEeH aHBbIKTaJIaT.

TambIp apKBLIYY COPYJITaH CYy aHBIH KJETKaJapbl apKbLIYY
SKBLIBIN KCHJIEMAHBIH TYTYKTOPYHO 4eiuH skereT. Kcuiema ap-
KBUIYY CYYHYH TAIIBLIBIIIBI TAMBIPABIK 6ACHIMABIH (TOMOHKY KbIiH-
MBIJIJATKBIY) KaHA TPAHCIHHUPAUUSAHBIH (KOTOPKY KBIMMBLIJAT-
KBIY) JKapJaMbl MEHEH HIIKe allbIphlIaT. OCYMIYKTOry CyyHyH
TOMypakTaH aTmMocdepara YeHMHKH IMOTEHI[HAJNABIK I'PaJUeHTH
CYYHYH OCYMAYKTO TOMOHTOH >KOropy Kapai arbIIIbIHBIH KBIH-
MBIIZATKEIY KY4y OoJIynm caHaar.
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OCYMIYK apKBLIYY JKyTyJraH CyyHyH 6aceiMayy 6emyry TpaH-
cIMpanuaaa ecyMAYK apkeuiyy 6yymamgeipsurar, 0,2%ke sxa-
KBbIHBI KJIETKAJApABIH TYPropAyK abaJIbIH CAaKTOOro, 3aT ajMa-
LIyy NpoLecCTepUHe, OPraHMKAJBIK 3aTTapAbIH (D10aMa apKhI-
JIyy TAUIBUIBILIBIHA KYMIIAJiaT.

Knerkanapga CyyHYH >KeTHILICH3AUrM OapAwslk ¢uanoso-
PHAJIBIK TIpOIlecCTepre TAaCHPHUH THUTHM3ET, TYIIYMAYYIYKTY
TOMOHJOTOT.
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3. ®OTOCHUHTE3
3.1. ®PoToCHMHTE3TN H3UITOOHYH TAaPBIXBI

A3BIKTBIK 3aTKa Kejeil acka TallTapja YOH-4OH JapakTap-
[BIH OCYIIY MJTePTeH djie afaMJapAbl OMIOHAYPYIl TaH KaJTbIp-
raH. AHIIHANBIK 60oTaHuMk sxaHa xuMuk C.Teftnc (1727)
©CYMAYKTOP a3bIKTHIK 3aTTapAbIH 6aCEIMAYY 6eJTyryH abagaH anat
;KaHA ara JKaJIOBIPAKTAp APKBUIYY KYTYJraH >KapblK KOMOKUY
GOJIyII KepeK Aell GOJI>KOJJOrO0H. Vwmyupai# oiigy M.B.Jlomono-
COB Ja a#TKaH. YIIMHTHUI, OCYMAYKTOPAYH aba apKbLIYY a3bIK-
TAHBIMIBI KOHYHJETY OMJIOP TyyJja bamiTaras.

1771->&b11bI aHrIUAIBIK XxuMuK [x. IIpucTim KyAyn Typras
[IaMZbl, THPYY YBIYKaAH/BI, 6CYNl TypPraH 6CYMAYKTY YOryycy me-
HeH KOMKODYJIreH aifHeK MAUINTHH acThIHAA Kapmarl, LIaM/bIH
KYHAYIOIYHOH, YBIYKAH/ABIH A€M aJbIIIBIHAH 6yaynraH abaHbl
©CYM/YK Tasayail TypraHAbITbIH Galkarad. KoMkepy/iareH aiiHeK
HMAMLITAH aCTHIHAA 6CYMAYK 12 60JITOH/O IIaM/ABIH KYMyLIY, YbI4-
KaHABIH IeM aJIbIIIbl Y3aKKa CO3YJraH.

1776-sxp11er mBen okymyintyycy K.B.IlTeene Ix.IIpucriu-
HHMH Ta’KPHIH0aCLIH KaiiTajal Koioll, 6MPOK aHbI KapaHIEl XKep-
Jle OTKOPYI, HAUIITUH aCTBIHAATHI a6a TasapbaraHABITEIH OalKa-
rag. An abaga mam Kyi6eif, Yb[UKaH JeM aja anbail KaJras.
AHBIH ce0ebuH roJIaHANANLIK JokTop f.MHreHnxays aHBIKTAI,
SKAIIBLI 6CYMAYKTOP KBIYKBIITEKTH KapbIKTa raHa 6eJ1yIl YbIra-
pa TypraHABITBIH aUTKaH.

1782-xp1mbpl mBeinmapusaabik okymymryy M.Cenebne
OCYMAYKTOD KaphIKTa KBIYKBUITEKTH dJe Geiym ypIrapbacras,
YOpPOJIeH KOMYP KBIYKBLI TasblH JKYTYIl aJapblH AajujfereH.
K .CeHeObe MyHY 6CYMAYKTYH KOMYPTEK MeHeH asbleaﬂilycy ren
araraH.

1804-xpuTsI mBenapusaibik okymymryy T.Coccrop 6y ipo-
[eccTepAy CaH >KarblHAH aHAJIMU3JeN OCYMAYK >KapbIKTa CHHH-
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DUIT aJraH KeMYP KBIYKBLI Ia3/[blH CaHbl GOIYHYIl YbIKKAH KbIY-
KbIJITEKTUH CcaHbIHA 0apabap SKeHAWUIMH aHBIKTaraH. Bupok,
©CYM/IYKTO TOIITOJI'OH KyPraKk Macca CUHUPHIIL AJIbIHIaH KOMYPTEK-
TuH MaccackiHaH ambin KerkeH. MeigaH T.Cocciop ecymaykTe
OPraHMKAJILIK MACCAHBIH TY3YJYIIYH/I® KOMYP KBIYKBLI ra3blHAH
famrka garsl Cyy KaThILIAT JereH >KbIMBIHTBIKKA KeJreH, 0.a.
Cyy Jarbl KOMYP KBIYKBLI Mas3bl CBIAKTYY 6CYMAYKTYH a3bIKTaHbI-
IIBI YUYH 9H KepeKTyy 3aT. COCCIODAYH KYPry3reH Taskphiibaa-
pBIH (DpaHLY3AYK arpoOXMMHK 7K.B.Byccenro (1840-.) Texure-
pun, CocClopAyH alTKaHAAPBIHBIH TYYPAJBITBIH JajJUj/iereH.

1817-xp1n6r panny3ayk xumukTep II.HK.IlesbThe xaHa
K. KaBaHTy eCyMAYKTOPAYH >KaJObIpaKTapbIHAH KAILIBLI TYCTOTY
OUCMEeHTTH GOJIYIT AJIBIIIbII, AHbI XJOPOMMILT fen aTamKaH (Tpek.
chloros — skamsiia, phyllon —skan6sipak). X10poduyI XJI0OPO-
jacTrapAa KapMmaJar.

1865-xp1161 HeMel okymymityycy 10.Cake ecymMAyKTOpAYH
>kaOBIpAKTAPBIHAA YKApPBIKTA KpaxXMaJl Haija 6oiym, aj XJo-
pomacTa kKapMmaJja TypraHAsirelH ganuiageredH. F0.Cakc Te-
MOHKY/IO# TaKphlitba kyprysreH. JKanOeIpakThl ajJjblH aja Ka-
paHrel skepAie KapMaraH. AHJaH KMIHMH >KaJObIDAKTBIH JKaphI-
MBIH JKapblK OTKODPOOreH Karad MeHeH jKaall KapaHrelja Kap-
Mal, DKMHYHM ’KApPBIMBIH >KapbIKKa KAaJIThIPraH. AHJaH KUAMH
»KaJIObIPAKTHI CIIMPTTHH JKapAaMbl MEHeH OHCY3ZIOHAYPYI, HOATO
masirad. HKan6bIpaKThIH KapBIKTA TyPraH *KapbIMbI aH/ArkI MaM-
na 60JIroH KpaxMaJiblH WO MeHeH KHMPreH PeaKIUsACHIHBIH Ha-
THIHKACBIH/A KOYKYJI KYJITYH TYCKO 00EJroH. AJ aMU KapaHIbI-
Jla KaJTHIPBLIraH sKapbiMbl 6oéaron amec. Kpaxmangsix AaHqa-

Jlap XJIopoILacTTap/a naiaa 60J0 TYpPraBABIrbIH MHKDPOCKOITYK
uauieenep famungeau. KyHAyH skapbirbIHAA KPaXMaJsl 5 MYHOTTO
naijga 6os0T.

XIX kbuibiMAbIH 60-xb111apeiEaa A.C.DaMUHIBIH KEPOCHH
YBIPATBIHBIH sKAPBIPBIHAA GajslpiapAblH KieTkanapeiaa 30
MYHOTTO KpaxmaJl maija 6oy0opyH Gaiikaras.

T.B.9urensman 1881->Kbljibl CIIMPOrMPAHBIH XKUITUECHH CYY-
cy Gap mIaKeKuere ;KairamIThIPLII, )kabyydy aifHeK MeHeH JKaall,
yekecuH aba KUpbereHieil KblJIbIN Ba3eJMH MEHEeH MaMam KOu- g
rou. Bysn kamepaza GanplpfaH 6amika KBIYKBUITEKTYY 4eipene
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aKTHBAYY KBIMMBLIZO0YY GaKTepws fa >KadrallThIPBIIraH. Ka-
paHrbIAa 6aBIPABIH A€M AJBIIBIHBIH HATBIXKACBIHAA KaMepaja
KBIUKBIJITEK >KOroJiroH. KaMepaHBI Kaipa »KapbIKTaHABIPraHja
anza (QOTOCHHTE3 >KYDYH, KBIYKBLITEK Kaipa maija 60JITOH.
BakTepuaAnap *KAKLIBl KAPBIKTAHTAH XJIOPOIJIACTTAPABIH Tere-
pervHe TONTONYLIKAH. DByJM TakphIHGAHBIH HATBIMKackIHAA
>KApBIKTA KBIYKBUITEKTH XJIOPOILIACTTAp OOMYM Jbirapa TypraH-
JBITBl JaJIMJI{€HTeH.

XIX KBUIBIMABIH 2KapbIMBIHAH Gamran (OTOCHHTE3 Impolec-
CHH/le >XKADBIKTHIH MAaHMCHH M3WJIJeH GallTallKaH. Awmepuka-
bk Guauk x.Y.Ipenep (1846), 10.Caxc »kaHa B.Ildeddep
(OTOCHHTE3 >KAapLIKTBIH Capbl HypJIaphIHZA KAKIIBL XKYPODPYH
aHBIKTAIIKaH. !

JO.Maiiep sxaHa I'.T'eIbMIroJibLy KalIblI ©CYMZIYKTOp KYHAYH
SHEPrUsICHIH .JKYTYI aJbIl, aHbl XHMHAJIBIK “SHeprusra aujaH-
IBIPBIIIAT JereH OMAY aMTHIIIKAaH. BUPOK 9KCIIEPUMEHTTUK KOJ
MeHeH JaJIMJfiedl aabllIKaH sMec. AyapAblH KO3 Kapalbl 6QIOH-
ya doTocuHTe3 — OYJ KYHAYH 9HEPrUsCHIH XMMHAJIBIK 6aityaH-
raH SHeprusAra auJaHABIPyyd4y IpoLecC.

1875-xpu1bl K.A.TUMUDPA3EBAUH METOAUKAJIBIK Tyypa XYp-
I'Y3T6H H3UJI/JIe6JIepY KaNObIPaKThHl KBISBLI TYCTOrY HYP MeHEeH
>KapBIKTAaHABIPraHzAa (XJI0POGUILI aPKBLIYY KYTYIYYyIy JKapBIK)
CO, MaKCHMAJIAYY *KYTyJa TYPTaHABITEIH AATHI/IETeH. dorocuH-
Tea/e XJI0POGMUILI KAPEIKTEIH TAACHDPH ACTHIHAA KaJIbIObIHA Kell-
reH aGaJIfaH KbIYKBUIJaHraH abajra KejuI, (poTOCHHTe3re TY3OH-
TY3 KaThIIIa TYPraHABITBIH, (OTOCHHTE3AMH KOCMOCTYK MaaHH-
cu 6ap axenaurun TuMupszeB KopcoTKeH. KYHAYH HYPYH CHHH-
pMI, >Kepferd GalllKa GHEPruAra aiaHABIPYYYy XKaJrbl3 IpO-
mecc — 6ys1 doTocuHTe3. XJIOPOIIACTA KYHAYH OHEPTUACK! yrJe-
BOAJODAYH XUMUSJIBIK SHEpPrusichiHA aiyiaHaT. POTOCHHTE3NUH
HPOAYKTYCY KpaxmaJl .6. Kouryimanap 6apAbIK THPYY OPraHu3M-
Zep YUYH ageIKTHIK 3aT. THDYY OpraHu3M/ep AeM aJraH/ia aj dHep-

_ rusA GOIIOHYIT YBILBII, aJ opraum'MAn SKBLIBITYYTA, KBIAMBLITa
KeJITUPYYre, KyMyII aTKapyyra JXyMmilaiaT.
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3.2. dorocuHTe3 KOHYHIZ® TYLIYHYK JKaHa
aHBIH MAaaHUCH

PDOoTOCHHTE3 IPOLECCUH/E TOMOHKY DHEPIUAIYY KOHOKOU 3aT-
rap — CO, »xaHa cyy yAaaalul OTKeH OMp KaTap PeaKklusIap/bIH
HATBIMIKACBIHJA dHeprusara 6ail TaTaayl TY3YJYIITOrY OpraHUKa-
JIBIK 3aTTapra aisanar. PorocuHTE3/e XJ0POMUII APKELILYY K-
TYJIYIl aJbIHrAH KYHAYH 9HEepPrusAchl OyJ MpoIecCKe KaTHIIIKAH
6amrankel CO,HMH ’KaHA CYYHYH MOJIEKyJaJapeIHaH Kaipa
TY3YJIPOH >KaHbl OPTaHUKAJIBIK 3aTTADABIH MOJIEKYJalapbIHAATEI
XUMHAJIBIK GailIaHBIIITADALIH d9HEPrUAChIHA aljaHaT.

A3BIpKBI Ke3feru Ke3 Kapail 60l0oHYa (OTOCHMHTE3, BLIJAM-
JBITBL ap TYPAYY 060JIroH (H3MKaJBIK, (POTOXMMHAIBIK, OHOXH-
MHAJBIK OUp Hedye peaKIUAJapAaH TyparT.

doToCHMHTE3AMH OMPUHYK 3TabbIHAA (PUIUMKAJIBIK KyOyJyIx
skypeT. MKapbIKThIH 9HEPrUACHl KA MUTMEHT apKBUIYY XKY-
TYJIYI, aHBIH AYYJIYKKOH MOJIEKYJACBIHBIH HEPrUsACBIHA anja-
HaT. Bys aran 10'°-10° cek. eTeT.

DOoTOCHHTE3IUH dKUHYHM 3TAOBIHAA (DOTOXMMUAJIBIK PeaKI[Us-
Jap »Kyper. Byj aranta 2JeKTPOHAYK AYYJIYKKOH IHTMEHTTHH
MOJIEKYJIACBIHBIH 9HePrusAchl OMPUHYM KBIYKBLUIJaHABIPYYYyIap-
IbIH KaHa KaJbIObIHA KeJTHPYYYYJOPAYH XMMHUAJIBIK 3HEprus-
CchIHA aiJiaHaT.

DOTOXMMHUAJIBIK PeaKIUsJIap MEeHeH OMOXMMHUSAJIBIK PeaKLus-
JIap/IbIH 3KYpyLy 6upu-6upu MeHeH GainaHbIITYy. POTOXHMHSA-
JIBIK peaKIusAja maiija 60JroH sHepruara 6ail KajblObIHA KeJ-
rupruy HAJI® »xaHa sHeprusHbIH yHHBepcasAbIK Oynarer ATD
©Te aKTUB/YY OOJITOHAYKTAH KJIETKaZa KOIl TONTOYII TyPa aJIbIII-
naiT. OLIOHAYKTaH aJap 6MOXMMHUSIIBIK peaKIuAIap/AblH HaThIA-
JKACBIHJA TYPYKTYY XMMMSUIBIK KOLILyJMajapra aisaHat. By
peaknusanapaa CO, cHHMPUJIMI, KaJbObIHA KeJIMI, OPraHMKa-
JIBIK KouryJmaJsiap naiia 6osor. OpraHMKaNbIK KOLIyJIMasap-
abid mosiekyaceina HAJIPH, sxana AT®PanH sHeprusiapel TeT.

YmuaTUn, POTOCHHTE3 OPraHU3M/IU dHEPIrus, OPraHUKaJbIK
3aT MeHeH KaMChI3 KbLIyydy Ipoliecc 00JIyIl caHaJar.

dDoTOCHHTE3 — KYHAYH 9HEPrHsCHIH XUMHSJIBIK OalIaHBIII-
Tap/AbIH 9HEPrusCchiHA aWJaHABIpyyuy Hep 2KysyHZery >KaJreis
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npouecc. PoTOCHHTE3/[e JKALIBLI OCYMAYKTO TONTOITOH 9HEprusd
ep sxyayHzery GaxTepusiiaH TapTHII agamra yeHMHKH GapAbIK
reTepoTPOdTYK OPraHU3MAEPAMH KAIIOOCYHYH HErH3nH TY3OT.
orocuuTesgua KocmoceTyk poiyH K.A.Tumupsses OMPUHYM
MBUIIIET KOPCOTKOH. OTOCHHTE3/IMH JKAPATHUIBIIITAIBl MAAHUCH:

1. MoTOCUHTE3AUH HATHIHKACBIH/Ia OPraHUKAJIBIK Macca TOIl-
TosI0T. BUp ’KBLIZA KypPrakTarbl ©CYMAYKTOD 100-172 mMapa.T
JleHus/iepAiery, OKeaHAapAarsl 6CyMAYKTOP 60-70 mapa.t Owuo-
Macca TonTonroT. ASBIPKEI Keafe Hep skysyHAery ecyMAYKTODAYH
>sxaumel Maccacsl 2402,7 mapa.T TyseT. MlaHbibapaapAbH XKaHA
MHKPOOPTraHU3MEPAUH KAl MacCcachl 23 MJIpA.T 2Ke 6CYMAYK-
TepAYH MaccachiHBIH 1% TY3OT.

OCYMAYKTOPAYH >KAaHA KaHbIOapJIap/BIH OPraHMKAJBIK KaJ-
IIBIKTapHI JKep/ie TOIITOJIYII, ©3repYYJIepre Ayyiiap 601y1I, TyMyCKa
5KaHA UBIMra aiyaHaT. AJ 9MHU JMTOC(EpPaHBIH KaJbIH KaTMa-
PHIH/A TONITOJTOH KaJIBIKTAPAAH OeNruiyy IapTTapia Tamt KOMYp
maita 6oaros. Okeangapaarst, JeHU3ePAETH KaJAbIKTapAaH (He-
IH3UHEeH sKaHbIGapaapAbH) JuTochepaHblH KaTMapbIH/a MUKDO-
OpraHM3M/IepANH, >KOTOPKY TeMIIepaTypPaHbIH KaHA 6achIMABIH
TaacHpH acTBIH/A ra3 >kaHa HedTh naiga 60JIroH. HedTs xaHa
raz 10000-12000 mipA.T TY3OT

OpraEMKAJILIK KaJJBIKTaDAbIH 63reUe KeIl TOMTOJYIIY MbIH-
nas 300 MUIH. >KBUI MYDYH IAaJeo30HAYK dpaja KYProH. Tam
KeMmyp, HedTh, ras, JKbIrauTap ajaMAapAblH TYPMYIIYH/R, 6HOD
skalia, albll yap6aja SHePrus ajblll YIYH KOJJOHYJIAT.

9. MOTOCHHTE3UH HATBIAKACBIHAA aTMoc(hepajarsl CO,uuH
caHbI 60JKOJI MeHeH TyPYKTYy. THpYY OpraHusM/epAnH eM alyy-
CyHJA, aubITyyJapAa, KY#Yy/e, PeOXMMHUSJIbIK IPOIECCTEPAE,
afaM/bIH OHAYPYIITYK apaKkeTTepHHE armocdepara sbereicus
xen cangarsl CO, 66yHYII YbIraT. Omroro kapabacran CO, almbIk
canza armMoctepaza TONTOJIGOHT. AHTKEHH aj doTocuHTE3E
JKALTBLI OCYMAYKTOP APKBLIYY JKYTyJIaT. Irepe GoTOCHHTES KOK
Gouco Kep »KyayHZierY THPYY OPraHU3M/iep aTMoc(epaja TONTOI;
ron CO,zen Gar oje YyJaHBIIMAK. Bup sxarbiHaH (POTOCHHTES,
SKMHUM JKAThIHAH — JAeM aiyy, Kyidyy CO,HuH CaHBIHbIH aTMOC-
depaja CaNBILITHIPMANYY TYPAKTYY JAEHII3JAe KapMAaJIbILIbIHA
mapT TY36OT.
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3. ®orocunTes aTmMocdepara KbIYKBIITEKTHH GOJIYHYII YbI-
TBII TYPYIIYH KaMcChi3 KbL1aT. MKbIa caifbin doTocMHTe3auH
XKYpymyHge armocepara 70—-120 MIDA.T KBIYKBUITEK GOIYHYI
4pIraT. By KeIUKBLITEK GapABIK THDYY OpPraHM3MAepAUH (6axTe-
PUSATAPABIH, KO3Y KapbIHAAPALIH, OCYMAYKTODAYH, KaHBIGADIAD-
ABIH, aflaM/BIH) IeM aJlyycy Y4yH Kepek.

Armocdepasia KbIMKBUITEKTAH KOGOHYIIYHI® TOKOHAYH 03reue
MaaHucu 6ap. Bup rexrap Tokoif sxas, »xaif aitapeiaga 6up caarTa
200 agam sem asna TypraH KbIYKBIITEK GOJIYI YbIrapaphl acemTe-
JIMHTEH.

4. ATMocdepaHBbIH KOTOPKY KaTMaphIHAA, 25 KM KaKbIH GH-
AMKTHKTe, KYHAYH DaJHAlMsACEIHBIH TAACUDH ACTHIHAA KEIYKBLI-
TeKTHH MoOJIeKyJackiHaH 030H (O,) maiiga Gosor. O30H yieTpa-
Guoser HypapbiHbIH (240—-290 HM) Kenm GeJIYrYH JKYTyI KaJar.
Yabrpaduoner Hypiapsl GapAbIK TUPYY OPraHU3M/epre OJITYPYY1Y
TaacHp THUHIHU3ET.

OHep KaMJIBIK .6. KaJJbIKTaD MEeHEeH aTMocdepaHbIH OyJI-
FaHBIIIBIHAH 030HAYK KaTMap 6y3yJIynl 030HAYK TELIMKTep maii-
na 6oior.

5. Hedrunu, rasgsl, Tam Kemypay »karyyzna 6eJIYHYD YBIK-
kaH CO,HMH aTMochepajarsl CaHBI KbIJI CAWBIH GOJKOJ Me-
HeH 0,23% ke ecym >karar. CO, KYHAYH MH(DPAKLIZLLI HypJIa-
PBIH XKyTyN anein, JKepauH GeTHHHH OPTOYO TeMImepaTypachl-
HBIH JKOTOpYJIAIIBIHA AJIBIN KeJxeT. Bysn napruxmux sgpexm
Aen arajar. ¥epAuH GeTMHMH TeMIEpPATYDACHIHBIH >KOrOpy-
Jlallbl TOOJIOpAOry >kaHa Mlep IIapHIHBIH YIOJZaphIHAATE
MOHIYJIOPAYH dpHIIMHE aiabin KesaeT. Armocdepaga CO,HnH
KO0OHyIy 6cYMAYKTODAYH (POTOCHHTEIHHUH KYYOLIYHO a.vu,m
KeJIMIIM MYMKYH.

3.3. DOTOCHHTE3NK ANNAPATTHIH TY3YJTYIIY

OcymaYKTYH aba apKeLIyy a3bIKTaHYy4y — (oTocHHTe3
JKYPYYYY OpraHsl — »kajubeipak. An aba apKbIIyy a3bIKTaHYY-
ra plIa#BIKTaHbIN, 6eTH >xa3sl, >kaanak. CeIpTHIHAH amupep-
Muc MeHeH KanTaiarad. Haj6sIpakTsl cyy, MUHEDaJBIK 3aT-
Tap MEeHEeH KYYTYY ©€6pPYYreH TapaMbIIITAPhl KAMCHI3 KBIJIBII
Typar.
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HanbpIpakTHIH (DOTOCHHTE3 »KYPYYUY HErM3I'M TKaHbI — Me-
30¢uir. Me3oduLT 9KKM TYPAYY TKAHAAH TypaT. YCTY sKarblHAa
JKBILI JKAaWJIAaHBIIIKAH Yy3yH MaMblya KJeTKaJapJaH TypraH ac-
CHUMHUIANUsI004y (HOTOCHHTE3 >KYPYYYY) TKaHb, aCThl KarbIH-
Jla KJIETKA apajbIK OOIITYKTaphl KONl KOIIIOK TKaHb JKauraii-
kaH (28-cyper).

28-cyper. ¥an6pIpaKThIH AaHATOMMUAJIBIK TY3YJIYIY.
1-amuAepMuc; 2-MaMplya KJeTKasap; 3-XJ0pOIIacTTap;
4-KOMIIeK TKaHb; 5-KJIeTKa apaJblk 60IITyK; 6-TapamMbIi;
7-yr, 8-0TKOpYY4Y GOOHYH *KaHBIHAArBI KJIETKAJIap.

K an6bIpaKTHIH ACCUMMJIALNUAIO0UY TKAHBIHBIH KJeTKaJja-
pBIHZa GOTOCHHTE IIPOIIECCH JKYPYYYY OPTAHOUAN — XJIOPOILIACT-
Tap skadramkas. Bup KJeTkaza 20-60 >xaHa aHJaH KOIl XJIO-
poriactTap 60y0T. XJIOPOIJIACTTEIH Y3YHAYTY 5-10 mMKM, gua-
MeTpH 2—3 MKM.

X JIOPOIIACTTADP KADBIKTBIH 3HEPTUSICHIHBIH TaaCHPU aCThIH-
Jia maiiza 60aroH (OTONPOAYKTYIaPAbIH 6es10K-60JI0K >KallIaHbI-
IBIHA BIIAMBIKTAHBII KOI KOHAOMUeYY TY3Y IyIITe. XJI0pOIIacT-
Tap CHIPTHIHAH KU KaTMap MeM6paHa MeHeH KallTaJIraH (29-30-
cyperTep). XJIOpPOIIACTTEIH MYKH KOHAOHYecy CTpoma e Mar-
PHKC JIell aTaJraH CylOKTyKKa ToaroH. CTpomMaja rpaHanap Kai-
JaHBIIIKAH. ['paHANap AUCK CHIAKTYY Terepek >XKaJnak bIAJIAAK-
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29-cyper. X'Jloponnacrrbm 3JIEKTPOHAYK JKyrepyHYH >kan6bIpATBIHBIH

MMKDPOCKONTOH aJbIHraH cypery (40000 OTKOepYY4Y 600CYHYH TereperuH-
ace YOHOMTYJIraH): Jler¥ KJIeTKaJapAblH rpaHachI3
1-aku MeMGpaHaZaH TypraH KaGbIK4acsl; XJIOPOILIACTHI.

2-ctpoma; 3-rpaHanap; 4-rpaHajap
apaJbIK JaMeJUla; 5-Kpaxmal AaH4Yachl.

yasap/bIH KbIABIH/BICEIHAH TypaT. Ap OMp bliaaKk4a THIAKOUI
gen arasar. I'paHanap 6MpU-OMpH MeHEH CTPOMAJIBIK THIAKOHJ
apKbpUIyy OadsaHBIIIAT.

Xopodu1 rpaHaHbIH THJIAKOUAJepuHJe OeJloOK MeHeH JIH-
HMMH MOJIEKYJIaPBIHBIH OPTOCYH/a KapMaJiaT. $KapeIKThIH 9HEp-
IHACHIH JKYTYH anyy, GoToCHHTe3AUK (HochOpIOOHYH HaTHIMXKa-
coiHa ATOTUH CHHTE3/[eIMIIA THJIAKOUAAEPAe KYPOT. A aMu
(oTocMHTE3ANH KapaHrsl (asacel cTpomMajza ©TeT.

Crpomazia ¢pepMeHTTEp, (POTOCHHTE3AUH NMPOAYKTYIApPEI, Ge-
JokTyK sxumuesep, JJHK, PHK, puGocamanap >kaiaHBIIIKAH..

XJtoponacTTapAblH Kyprak MmaccacelHeIH 50% ke JKaKbI-
HBIH GEJIOKTOP TY30T. BeJIOKTOp XJIOpPOIJIACTTHIH MeMOpaHaua-
PBIHBIH COCTABBIHA KUPeT (CTPYKTYpAJbIK 6eJIOKTOp) *kaHa dep-
MEHTTEp.

XJloponacTTeiH Kyprak MaccachiHbIH 30—50% THH JMIHA-
mep tyset. JIunuasep MeMGpaHaIapAbIH COCTABBIHA KHPeT. JJeK-
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CTpOMaHbiH THNAKOHAW

30-cyper. XJIOpOILIACTTHIH TY3YJIYLIY.

TPOH TalIbUIyydy ¢GasaHel Ty3eT. BelOKTOpAOH, JHUNUAAEPAeH
6alIKa XJOPOIJIACTA 3JIEKTPOH TAUIYy4y YBIHKBIpYA (IIUTOXPOM-
Zop, deppefOKCHH, IIJIACTOLMaHHUH XK. 6.) 6ap.
XnopomacTrapga 6e10KTOpAy CHHTE3[Aee4Y anmnaparsl (OHE,
PHEK, pu6ocoma) 6ap. OmIOHAYKTaH XJIOPOIJIACTTHIH MeMOpaHa-
JIapBIHBIH COCTABEIHA KHUDPYYYY *KaHa (hepMEeHTTepHH TY3YY4Y 6esok-
TOpAYH 6OJIYry aHBIH ©3YHA® Y3TYJITYKCY3 CHHTE3JeJHUIl TYPYyy4dy
JKaphIM aBTOHOMAYY opraHouz. OprocyHaH GesyHYN Kebeiter.

3.4. ®oTOCHHTE3069Y OPraHU3MAEPAUH NMUTMEHTTEPU

doToCHHTE3/[00Uy OPraHU3MAEpAe MUIMEHTTEPAUH POJY 30D.
®oTOCHHTE3 NPOLECCUH/E KAPHIKTHIH OHEPIHACHI IIUTMEHTTEp
apKBUIYY JKYTYJIAT JKaHa IaifajJaHbLIAaT.

JKame1n ecyMAYKTOPAYH KalObIpaKTaphIHBIH KJIETKAaJaphIH-
Jarsl nurMenTrep 4 Tonko 6Genyser: 1) xiopoduiinep, 2) Kapo-
THHOMAZAED, 3) buKoOHIMHAED, 4) aHTOIIMAHAAD.

3.4.1. Xuopodunizep

Joropky TY3yJyIITery ecyMAYKTODAe skaHa OasbIpiapaa a,
6, ¢, d xnopodusigepu TabsuiraH. BapAbIK (OTOCHMHTE3E0UY
©CYMIYKTODPAe, Gayibipiapja >#aHa IMaHOOaKTepHuAIap/a XJIOpo-
¢uiut a kapmanaT. XJI0poDHUILI 6 XKOTOPKY TY3YJIYIITOrY 6CYMAYK-
Tepe, JKalbLI GajsIpiapiia JKaHa 9BrieHaja KesjelreT. Byy-
PYJI KaHa AMATOM GaJbIpIaphIHAA XJIOPOMHUIII ¢, KBI3BLI 6assIp-
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snapja — xJjopodui d, porocuHTe3f004Y baKkTepusAIapaa 6axTe-
PHOXJIOPO(MMII KapMaJar.

Xnopogunndun mysynyuy scana cocmaést. Xaopobuiigep-
au 6upunum xoiy 1883-x. U.I1.BopoanH aukaH.

X10poUIIIUH HErM3UH, IeMOIJIOOMHANH TeMH CHIAKTYY,
nophUPUHAMK LIaKeK4e TY30T. OLIeHTHI, 6CYMAYKTOPAYH JKaHa
sKaHbIOApJIapABIH Oy 9KM NHUIMEHTTEPUHUH CTPYKTYpajiaphbl
OKIIIONI.

1906-1914-:x. Hemen, xumuru P.Busbmrerrep xaopoduia
a HBIH ’KaHa XJOPO(MHIII 6 HEIH 3JIeMEHTAPABIK COCTABLIH aHBIK-
raras. Xaopopunna C, H, O.N Mg, xnopopunn e C, H, ON Mg.
1900-1940-%. Hemer; 6uoxumuru I'.Pumep XI0podHUIITAH
CTPYKTYpaJbIK (DOPMYJIaChIH TY3reH, ajJ aMu 1960-x. amepuka-
aelk xuMuk P.B. ByaBopx sxana memer, xumuru M.IlITpens 6y
MUTMEeHTTH >KacajiMa >KOJI MeHeH CHHTe3/lell aJIbIIIKaH.

Xnopoduin cocraBbl 6010HYAa 6Mp KapOGOKCUIAMK IPYNIACEH!
MEeTHJI CIUPTH MEHEH, 9KMHYMCU — OMp aTOMAYK COUPT (QUTOJI-
AYH KaJAbIr'bl MeHeH 2(UpAuK OaiIaHBIII MEeHEeH OaMIaHBIII-
KaH JUKapOOHAYK KHUCJIOTA — XJOPOGUJUIMHANH TaTaajl aupH.

XN0pOoGHMIIAMHE CTPYKTYPAJIBIK
TY3YJYLIY.
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ITuppoaayk TepT mwaxkekue (I-IV) 6upu-6upu MeHeH MeTHH
(-CH) apkbliIyy 6aiijlaHBIIIBIN TOPGUPUHAUK 60p6OpPAY TY3YIIOT.
IIuppONAYK LIAKEKYEJIEePAUH a30TTOPY MAarHUUAUH aTOMY MeHeH
fGaimaHeImaT. XJa0pohuanaeru OeIIMHYMA KOIIyM4Ya IUKJIOMEeH-
TaHJBIK IIaKeK4Ye KapOOHUIAUK rpynmaHbsl kapmaiit. Kap6oxu-
JUK pyIIa MeTHJ CIIMPTH MeHeH aUpPAUK OaillaHbIIITHI Taiga
Kb1aaT. TOpTYHUY NMPPOJIAYK IIaKeK4YeZeru IIPOIIMOH KHCJIOTa-
cul puron (C, H, OH) menen apupaux GarsaHbiIITa.

Xnopoduian 6 xa, XJI0podHII @ AaH aidbIpMayaHell, 1-ma-
kexuesie merunauk rpynnanein (-CH)) opaysza aneperupaguk
rpynna (-CHO) kapmasiaT. @HUTOJIY KOK XJIOPODUILI XJI0POduII-
Jup gen aranaT. MarHUAAUH aTOMYH CYyTeK MEHEH ajIMallThIp-
ragza ¢eoduTuH naiga 60y0T.

BakTepuoxsopobuinge, XJI0pohuiIfeH albIpMalaHbl, 3,
4-KOMYPTEKTHUH aTOMJAODPY I'MAPHUIAEHIeH, BUHUJIAUK IPYIIaHbIH
OpAYHAA alMJIAUK rpynmna 6ap.

Xnopogunndepdun xacuemmepu. XJI0podUII KOYKYI KOK
Tycrery amopdryk 3at. 9pyy Temmeparypacst 117-120°C. Xnopo-
(U @ HBIH 3TUINAUK 3(DUpAEru 3pUTMECH >KALIbLI, XJIOPO(HHII
6-CaprbI4 JKAUIBLI TYCTO. XJIOPOMUILIAED CIEKTPAUH KBIZBLI KaHa
KOK HypJIapblH MaKCUMAJIAYY XKYyTaT. DTUIAUK adupae, 6eH30.1-
J0, XJI0pohOpM/0, alleTOHAO0, CIIMPTTE KaKIIbI 9puiiT. Cyyaa apu-
6eiT. XII0pOMHUII @ HEIH 3TUIAUK 3(UpPAErd 3pUTMECUHUH KbI-
3BIJI HypJIapAbl MaKCUMaJABIK XyTyycy 660-663 uM, Kok Hyp-
Jnapgsl xKyTyycy 428—-430 HM. XI0pOGUIIT 8 HEIKBI KBISHII HYD-
JapAbl KyTyycy — 642—644 amM, Kex Hypaapiasl — 452—455 M.
Xnopobuijgep capsl, KbI3bIJI Capbl HypJapAbl Hauap KyTylIar,
JKAIIBLI YKaHa MH(PAKBIZEIN HYPJIApALl TAKBIP SKYTHAUT.

X0poUNNAUH 3TUII COUPTUHJETH SPUTMECH (BJIyOpPeCIeHT-
THK KacHeTKe 23 60JIyI, aHAaH YarbLIABIPBIIraH HypJjap KOUKYJI
KBI3BLJI TYCT®.

Xnopodunn XMMHUSAJIBIK KOTOPKY aKTHBAYY KOIIyJMa.
AHBIH MOJIeKYJIaCBIHAATEl TOPT MUPPOJIAYK IIaKeK4YeHeH Typ-
rae 60p6opy, MarEUu#AUE 60p6OPAYK aTOMY, KETOHAYK Tpym-
nacel 6ap 6eIIMHYM KOIIyM4Ya IIaKeKYe, KalTaJbIHAATbl BU-
HMJI ’KaHA BTHUJI TPyNNajapbl IUTMEHTKE XUMUSJIBIK KOTOPKY
aKTUBJYYJYKTY Geper.
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MarHui XJopoOUIIAMH XUMHUAJIBIK aKTUBAYY 6opbopy 6o-
JIyn caHajaT. AHBIH aTOMy XJIOPO(MJIre raHa THHHMINTYY KOY-
KyJI >KalblI TYCTY GepeT ’KaHa aHBIH CHEKTPAaJALIK KaCHETUH
aHbIKTaiT. J{apblK NMUIMEHTTUH MarHUUAUH aToMy 6ap Kolm
6aiaHBIITYy NOPGUPUHAUK 60pOOPY apKBLIYY KyTyJaT. XJI0-
POdUILI KOMIIJIEKCTED JKaHa Cyy MeHeH apaKeTTeHIreHe MarHuu-
JMH aTOMy apKbLIyy GaitnaHsimar. XJIOPODHUII KerudTep Me-
HeH apaKeTTeHIeH/e aHbIH MOJIEKYJIaCBIHAaH MEeTHJI KaHa (GUTOI
CIUPTTEPU GOJIYHYII YBITHIIN, XJOPODUIIMHANH KETHYTHK TY3y
naitga 6os0T:

/COOCH, /COONa
Mg N,OH, C,, +2NaOH —» Mg N,OH, C,, +CH,0H + C, H, OH
\COOC H COONa merun coupru duton

200739

Xnopodui KUCIOTa MEHEH peaKIUAra KUPreHxe MOJIEKY-
JIachIH/arkl MAarHUMUH aTOMY CYYTEKTHK aTOM MeHEeH OpDyH aj-
Mauslin, GeoduTnH naiga 60J0T:

/COOCH‘ Y COOCH,
Mg N,OH, C,, +HCI —» MgCl + HN,OH, C,,
\COOC H deopurun  COOC, H

20073 200739

IIMrMeHTTHH cocTaBBIHAArbl (PUTOJNAYH KaJJBITEI NUTMEHT-
TH JUIOKAAEP KaHa 0eJJOKTOp MeHeH GaliIaHBIIITHIPAT.

Xnopogunndun maanucu, dyyryzyycy. PorocuHTe3 mporec-
CH 7KapPBIKTHIH 9HEPTrUACLIHBIH IUTMEHT apKBIIYY KYTYJIyIIyHaH
famrranar. Marauii — nopUMPUHAUK CTPYKTYPaA apKBLIYY KYTYJI-
raH dHeprus AYYJIYKKOH 3JIEKTPOHJAYH 9HEPrUACHIHA OTYI, aHAaH
JAYYJIYKKOH MOJIEKYJIAHBIH XUMHSJIBIK 9HEPrUusAChIHA aiJlaHAT.

JKapbIKTBIH 9HEPrUSACLIHBIH JKYTYJYIIy MUTMEHTTHH MoJe-
KYJIaChIH/a KeHHJI AYYJIYTYYdY T — 3JIEKTPOHAYY KOII GaiJaHbIII-
Tap/AblH 60JylIy MeHeH TYmyHAYpYJeT. IlurmenTTe 18 Kour 6ai-
JaHbILI Oap.
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AToMIOp KOII OaliyIaHBIII apKBIIYy OaiJIaHBIIIKAHAA aHBIH
6MpH KOHOKOU O — GalJIaHBIII G — JIEKTPOHAOPAOH maiifa 60-
JIyI, MOJIEKyJla MeHEH OUp TerMsfuKTe >KaTaT. OKMHUYUCH T —
6aMJIaHBINI, 3JIEKTPOHAOPAYH dKMHYM JKYIITAPHIHBIH 63 apa apa-
KeTTeHYYCYHOH maiizia 6oJym, MOJIEKyJja >KaTKaH Teru3guKKe
MEePIeHUKYIAPAYY *KalaHbIIIKAaH. T — GalIaHBIIITATH] JJIE€K-
TPOHAOP Tt — 3JIEKTPOH/OP AEIl aTajaT. G — dJIEKTPOHAOPTO Kapa-
ragzia T — 3JeKTPOHAODP Hayap Gaitnaneiiukad. ONIOHAYKTAH ajlap
SKeHWJI KO3TroJIylIaT. By 3J1IeKTPOHZOPAYH AYYJIYTYIIY YIYH KO3Te
KOPYHI'OH KapPBIKTHIH 9HEPTUACKHl XKeTUIITYY.

JKapBIKTEIH 9HEPIUSACHIH KYTKAH IIUTMEHT CUHTJIETTUK (Sl')
sxaHa TpUmIeTTuK (T*) sxku pgeHrasasnge Ayyayrer. CHUHIJIETTHK
IYYIYTYY eTe Typykcys abai, ax 10° cek. cosynar. CHHIIIETTHK
IYYJIYTYYAOrY 3JIEKTPOH >KYTKaH 9HEPTUsACHIH YarbLIABIPHIN, He-
TU3rU fieHraaure (S)) kaitpa Kexuiu MyMKYH. Bya ky6ysryi ¢uryo-
pecueHuuA gen ataiaat (31-cyper).

CHHIJIETTUK JYYJYTYYAOH TPUILIETTHK AYYJIYTYYre ©TKOHAO
3HEPrUs XKBUIYYJIYK TYPYHA® OOJYHYI YbITHII, Oy ayyayryy 1074
cek. (ysarsipaak) cogyyar. TpunieTTuk abajfaH MOJIEKyJa He-
rus3guK abayra KeJUIIu MyMKYH. MBIHa 6OTYHYII YBIKKAaH KBaHT-
TBIH TOJKYHYHYH Y3YHAYTY QyopecleHIUAAATbIIaH Y3YHYpaaK
6oy, Hayap >KapeIKTaHAT. By npouecc docdopecueHus gemn
aTayar.
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31-cyper. JIYYTYKKOH XJIOPOGUIUIAUH dHePreTHKAIBIK
abaJyel.
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X 10pohHILIAMH MOJIEKYJIACH! YKaPBIKTHIH KBI3BLL TYCTOrY HYP-
JIapBIH JKYTKAaHAA CHHIVIETTHK AYYJIYTYYre, KOK TYCTery HypJa-
PBIH >KYTKaH/JA 3JIEKTPOH KOTOPKY AEHI93JIAerH Sl' CHHIJIETTHK
nyyayryyre erer (31-cyper).

JIyyIYKKOH MUTMEHTTHH MOJIEKYJIAChIHBIH 3HEPrUschl (oTo-
XMMUSUIBIK PeakIusAnap y4yH fAa skymmuanar. JLapbIKTeIH Taa-
CHPH acTBIHAA AYYJYKKOH XJIODOGHILI aCKOPOMH KUCIOTACHIHBIH
>ke GalIKasap/AbIH JKapAaMbl MeHeH KajblObiHa Kejer. Kanriosl-
Ha KeJIleH XJIOpO(MJIJI aHAaH apel OalllKa 3JIEKTPOH KabbLI aJ-
rerutapasl (HAILY, puGodaaBunam, O,) KajubibbHA KeJTHDET.
OwieHTHII, XJIOPOGUJUIANH MOJIEKYJIACHI 3JIEKTPOHAY KabbLI amyy-
yy fAa >kaHa aHbI Oepyydy fga 6ojio anat.

xa+hv — xa*+AH & xa+AH*

YK BIMBIHTBIKTAIl AUTKAHAA, CTPYKTYPAJIBIK TY3YJIYIIYHO JKaHa
(DUBMKAIBIK-XUMHUSIIBIK ©3TOY6JIYKTOPYHO 6aiJaHBIITYY XJIOPO-
¢un yu 6amkel GYHKIUSAHBL aTKapaT: 1) XKapeIKTHIH 6earuiyy
9HEepPrusCHIH JXKYTYy; 2) KYTyJIraH dHEPTUAHBI AYYJIYKKOH 3JIeK-
TPOH/AYH 3HEPIUsACHl TYPYH/I® CAKTO0; 3) (POTOXUMUSLILIK IpoOLiece-
Te AYYJIYI'YY SHEpPruschiH OMPHHUYM >KAPHIKTA KaJbIObIHA KeJTH-
PHJIreH >KaHAa KBIYKBUIJZAHraH KOIIYJMAaJapAblH XHMHUSJIBIK
9HeprusiChblHA auJIAHJBIPYY.

3.4.2. Kapornaonanep

Kaporunouaaep MainapAa apyydy Capbl, KBISHII Caphl, KbI-
3BIJT TYCTOrY MUrMeHTTep. Ayap 6apAbIK €CYMAYKTOPAYH XJIOPO-
IJIACTTAPBIH/A YKaHA K93 6P 6CYMAYKTOPAYH XPOMOILIACTTapPbIHAA
6ostor. Harsur sxanbplpakTapAa KapoTHHOMAAEPAU XJIOPO(HILI
’Kaar KaJblll KepyH6eiT. Bupok, KysyHze xjopodun 6ysyiaraH-
Ja KapOTHMHOMJJIEp KaJ0bIpaKKa capbl, KhI3BLI caphl TYc Geper.
Kaporunonagep Oakrepusisapaa JAa, K03y KapblHAapAa Aa 6o-
JoT. A3BIDKBI Ke3jie kapoTuHonagepre kupyydy 400 nurment Gesr-
TUIIYY.
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Kapomunouddepdun cmpyxmypacet sana kacuemmepu. Byn
NUIMEeHTTepAUH 3JIeMeHTapAbIK cocTaBblH BuubinrerTep (1920)
anpikran, I1.Kappepa 1950->x. >kacayimMa >KOJI MeHeH CHHTe3/Jen
ajraH.

KapoTuHOMgI€pre MUrMEeHTTEPAUH 3 IpyIIackl Kuper: 1) Ka-
poTHHAED, KeI3bLI TYcTery nurmentrep (C, H,(); 2) xcanTodui-
nep, caper tycre (C,H/O,); 3) KapOTHHOMAAUK KHCIOTANIAD —
KapOTUHOMAAEPAUH KBIYKBLIZAHYYCYHaH Maiia 60JroH KelCKap-
TBUITAH YBIHXKBIPYAJyy, KapOOKCHJIAMK rpymmacel 6ap Kourys-
manap (C, H,,0,).

Kaporunzep >xaHa KcanToduiigep xjopodopmpao, 6eH30J-
10, aIeTOH/O >KaKIIbI 3pUiT. KapoTHHAEp AMATHI ’KaHa IIeTpo-
Jeit aUpIepUH/e >KeHUJ 3PUUT, coupTTepAe apubeiir. KcaHTo-
(uILIep TeCKePUCUHYE CIIMPTTE YKaKIIbI 3pUIl, 3uppe apubeiiT.

KaporuHouazep 8 N30NpeHUK KaaABIKTaH TypraH KOl 6ai-
JIaHBIIITYY YBIHKBIpYaZaH Typar.

KcanTobwLIuH MOJIeKy/IaChIH/a 9KH TMAPOKCIIAVK rpyrma 6ap.

JKoropky TysysaymTery eCyMAYKTODAYH >KaHa OaJibIpJIapAbIH
HEeTM3r¥u KapOTHMHOUAZEPH — [} — KapOTHH, JIOTEHH, BHOJAKCAH-
TuH. Kaporusougnep apkeulyy duosnerrux mypiaap (400-500 am)
JKYTyJIaT.

Kaporunougzep aa, XJI0podHIIAED CHISKTYY XJIOPOIJIACTHIH
MeMOpaHaJapeIHBIH OeJIOKTOPY ’KaHa JMIOUALEePU MeHeH bGaiiya-
HBIIIKaH.

Kapomunouddepdur ¢pomocurnmesde maanucu. Kaporunons-
iep 6CYMAYKTOPAYH THPUYMJIUTHHAE 6Up KaTap (PyHKIUAIAPABI
aTkapbimat. Asuap 1) POTOCHHTE3HH *KYPYLIY Y4YH KEPEKTYY JKa-
PBIKTBHIH HYpJIaphIH KOILIyMYa YKyTyIIaT; 2) XJIOPOYHUIUIAUH MOJIe-
KYyJIaChIH ’KapbIKTa KalTaJaHIbIC KBIYKBLIAAHYYJaH CaKTallar.

Kaporunzgep puoneTTHK HypJiapAbl dKYTYI aJIbILIBIN, aHBIH
9HEPTUACHIH (DOTOCHHTE3re TY3[OH-TY3 KATHILIYYYY XJIOPOMQHUJLI
a ra 6epun, (orocuHTe3re KbIUBIp KaThlaT. KapoTuHOMAzep-
AMH XJIOPOMDHMIJIAVNH MOJIEKYJIAaChlH KBIYKBLIZAHYYAQH CAKTOO
(GYHKIUACEIH OKYMYIITYyJIap KapOTHHOMAAEPAUH TPHUILIETTHK
AYYJIYTYYAery XJI0podHJIiI MEHEH 63 apa apaKeTTeHHII, aHBIH dHEp-
PUSCBIH KBIIYYJIYKKA alJIaHABIPHIIIBI MEHEH TYLIYHAYDYIIOT.

Xa™ + kapomumnoud — Xa S+ rxapomunoud T+ -
Kapomunoud T* — Kapomunoud S, + xvlryyryk
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KaporuHouasepAuH (OTOCHHTE3[eH THIIIKAPhl Aa ©CYMAYK
YUYH 4OH MaaHuCH 6ap. Ajap K93 6Up 6CYMAYKTODAYH I'YJIA6PYHO
oH Gepyn YaHAAIITHIPYYYY YbIMBIHAAPABIH, KONIOJIOKTOPAYH YIYII
KeJIYYCYHe IIapT TY3YI, 6CYMAYKTOPAYH KOOeiYITYH/® KEIAEIP Ka-
THIIIAT. YPYKTapra, MeMeJjepre fia eH 6eper.

OCyMIYKTYH cabarsIHBIH ’KOTOPKY YYYHYH KJeTKaJapbIlHAa-
I'bl KADOTHMHOM/JEP KAPBIKTHI KaOBLJI AJIbII, AHBIH GarbIThIH aHBIK-
TaI, 6CYMAYKTYH sKaphIKKa KapaTa KbIMMBUIBIHAA (poToTpONN3M-
Jle) KaThIuIar.

KcaHToKCHHTe, A BATAMUHHUHE 7K.0. OMOJIOTUANBIK aKTHUBAYY
3aTTapra KapOTHHOMAAEP OHOM aiyaHAT.

3.4.3. PukoOMIMHAEP KaHA aHTOLMAHAAD

DuKoOUIMHAepre KbI3blI 6ajibIpiapAblH NUIMEeHTH — (UKO-
9PUTPUH, KOK KAIIBLI OaJbIpJIapAbIH MUTMEHTH — (QUKOLMAHUH
KHUpeT. ByJ 9KM NUIMEHT TeH XJIOpoduILT MeHeH OUpAUKTE Kes/e-
meT. BUpok anapAblH »KaJObIpaKTarsl caHbl XJopoguiire Kapa-
ranfa 6up kaHua a3. OpraHMKaJbIK BPUTKUYTEDAE SPUIIMIEHT.
BHpOK sKaHUBLLITaH YKAJIGBIPAKTAH CYY MEHEH OHOM aKbIPaTHIJIbIII,
(iTyopecleHIUAIaHyy4y KOJJIOUAAUK BPUTMeE maitaa 60y10T.

DuKo6GHIMHIED /ia TOPT NMPPOJIAYK MIaKeKdeaeH TypaT. Bu-
POK, XJIOpObUILIIeH ailbipMasaHbII, ajl aKeKyesep sKabblaran
amec. Ayap 6upu-6UpU MeHeH MeTHH, MeTHJIeH apKeLIyy 6aina-
HBIIIBIIIKAH. BUDMHYM KaHa TOPTYHUYY MUPPOJIAOD OUpAEH Kap-
60HMJIIMK IpyINa KapMmaliar.

HC CH, HC Hcoon HOOCHC CH, HC C;H,
= ] o= W
Y/

R . 77 I (e B

DHUKONMAHNHAUE HopMyIacsl.

dukobuauHAepAe MarHui ke 6amka merasufap 6oiGoiT.
DukobUIMHAePANH GeJIoK MeHeH GaiiIaHbILIbI 0T6 Gexem. Amap-
Abl KYYTYY KHCJIOTaja KaliHATKAaHAA raHa aXKelpaTyyra GoJor.
ByJs nUrMeHTTepAUH MaKCHMAJIBIK KYTYYCY CIHEKTDAMH MKAITBLIT
sKaHa capbl 6@JYKTOPYHO Tyypa KeJleT.
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DukobmmHaepanH Maanucu. Cyyaa HypPIapABbIH KOMIYIYTY
skyTysaT. J[leHu3epAnH, OKeaH/ap/ABIH 34 M TepeHAUTHHAE KBbI-
3BLJI TYCTOrY HypJIap TOJYK JKYTyJaT. 177 M TepeHAUKTE caphl,
322 M — sxamsur, 500 MeTp/ieH apKbl TePeHAUKTE KOK JaHa chlA
KOK HypJap TOJYK KYTyjaT. YIIyra Gaii/IaHBIIITYy AeHU3Jep-
IMH KAHA OKeaH[ApJIbIH YCTYHKY KaTMaphlHAA JKALIBLI OasbIp-
Jlap, aHJAH TePEHUPIIKTe — KOK KaIlbLI GanbIpiap, aHAaH Aa
TepeHUpPIdKTe — KBIBBLI TYCTOrY 6aynsipiap skafiyaHBIIIKaH. Ba-
JIBIpJIap 6CKOH TepPeHMKTepre yaparia ajap/blH IUTMEHTTEepHU-
HUH e3repyury GUKOGHIMHAEPAUH CYYHYH KaJbIH KaTMapblHa
yeMHWH KETKeH >KapbIKTHIH HYPJaphIH KYTYI, xJa0poduIre
sKpIBHAT Gepur, HOTOCHHTe3[e KaThIIIa TYPraHABIIbIH ATl
nieiiT. @UKOOUIMH/AED KYTKaH JKAPBIKTHIH anepruacsiHbE 90%
JKAKBIHBI XJIOPOGUILI a ra Gepuier.

Anmoyuandap KIeTKaIbIK IIUPe/ie TOITOJIOH. Cyyza opuIl 3pUT-
MeHH Iaiiia KbUIbIaT. AHTOnMaHap IYJIepre, sKaJIOBIPaKTapra .0.
Opragjapra KypeH, KbISbLI, KbISIBLIT 3k.6. Tycrepay Geper.

AnrtonuaH GUHMK TOOJOPAYH ©CYMAYKTODYHA® KOI Kapma-
naT. Asap[BIH KeIl CMHTe3JeJUHUINMHe TOMOHKY TeMIepaTypa
mapt 6070T. OCYMAYKTOPAYH MUHEPAJIALIK 3aTTap MeHeH a3bIK-
raHyycy Gy3yJraHfa ja skaja6bIpaKTap/ia aHTOLMAH KOl TOIITO-
Jior. Mucasbl, KaJuil KeTUIICH3 GONroHZO KapTOLIKAHBIH, Ka-
[IyCTAHBIH, TaXTaHbIH, aJIMaHbIH >KaI6BIpaKTapbIHAA KYPH, 603,
KBIBBLI TYCTOTY TeMTHIIAED mMaija GoyoT.

AnronuaHzap (GIaBOHAOPAYH KEIYKBUIAAHYYCYHAH naiga 6o-
sor. Bysn murMeHTTEp KJETKAHBIH KBIYKBLUIJaHYY-KaJbIOBIHA
KeJIyy IIpoliecCTepHH/ie KaThIIIaT.

3.5. ®OTOCHHTE3IUH KapBIK (ha3acel

DOTOCHHTE3MH KAPHIK (asachbIHa XJIOPOGUILT JKaHa 6a-
Ka OTUTCMEHTTeD APKBUIYY XKYTYJIraH KapbIKTBHIH 9HEPrUACIHbIH
AT®TuH xaHa Kanpiopiaa keared HAJIPHTHIH XUMUSIIBIK 9HED-
rUSCHIHA afJIaHBIIIEI JKYpPeT. By mpomecc TaTaaa doTodhusuKa-
JIBIK, POTOXMMHUSIIBIK XKaHa XUMUAJBIK PeaKkINAIapAbIH cucre-
MacBIHAH TYPYIl, XJIOPOILIaCTTaPABIH aKTUBAYY MeMGpaHaIapbIHAA
oTeT. Ara XJIOPOILJIACTTBIH JIaMeJllajlapbIHBEIH COCTaBBIHAATbL Gerx

85



6eJIOKTYK KOMIIOHEHT KaThIIaT: 1) 3KapblK YOTyIATYy4y KOMILIEKC;
2) I »xana II ¢orocucremanap; 3) LUTOXPOMAYK KOMILJIEKC 8,
skaHa f —nuroxpomzop; 4) AT®D cuHTe3[E64 KATBIIIYydy
AT®dazanslk KOMILIEKC.

I scana IT ¢pomocucmemanap. 1957-:x. P.OMepcoH >KapbIk-
TBIH (DOTOCHMHTE3IMH KBAHTTBIK YBITBIIIbIHA (3KBIABIHTHITEIHA) THHA-
I'M3reH TAACHPHH U3WJIZEI 2KATHII XJIOPOIJIacTTapAa sKu G oTocuc-
TemMa 6ap 9KeHAUIMH ayKaH. BUD KBaHT aHEPrus >KyTyJarasja
Genynyn usikkan O, ke »xyryayn ansiaran CO,HHH caHEI (oTo-
CHHTe3/IJMH KBAHTTHIK YBITBILIEI Jell aTajaT. XJIOpe/UIaHEl TOIKYH
y3yHAyry 660—680 HM KBI3BLI TYCTOr'Y ’KAPLIK MEHEH >KaphIKTAH-
AsIprasga GOTOCHHTE3TMH KBAHTTHIK UBITBIIIELI KOTOPY dKEHIUTH
Gaitkasiran. AJl 9MH TOJKYHAYH y3yHAYTY 700 HM >Kapelk MeHeH
JKapbIKTaH/AbIpraiia (OTOCHHTE3 TaKbIp >kypOeil kanrad. Bupok,
XJIOpeJUIaHbl KBICKa TONKYHAYY (650 HM) skaHa y3yH TONKYHAYY
(700 HM) KBI3BLI KAPBIKTAD MEHEH GUP YOAKBITTA KAPBIKTAHABID-
ragia GOTOCHHTE3JUH KBAHTTHIK YBITHIIIEI aJI KAPLIKTAD MEHEeH
alpeIM-aiiphIM >KapBIKTAHABLIPraHAATHIAAH GUD KEIAIa YOH 60J-
rod. Bys OmepcoHAyH KydeTkyd addekTHCH genm aTairaH. Yiry-
JIapJbIH HETH3WH/E aJI XJIOPOIJIACTTAPAA 9KM MUTI'MEHTTHK CHCTe-
Ma apaKeTTEeHHUIIET AereH KO3 KapallThl auTKaH.

Kuitun nentpudyraga dpaxknusnan 6emyy k.6. MeTognopay
KOJIIOHYY MeHEeH >KYPry3YJreH M3WJIAeeJIOpAYH HATHIAKaChIHZA
6upunun (IPC) sxana skuaumM (IIPC) dorocucremanap Geaysyn
aJIBIHBIIN, aJapAblH GeJIOKTYK KOMIUIEKCH W3HJIJEeHIeH.

BupuHun (oTocHcTeMaHBIH peaKIUAJILIK 60p6opy mUrMeHT
I1,,, makcumanabik kyTyycy 700 HM XJIOPOGDHILI a JKaHA XJIOPO-
duir ag,, . TeH TypaT. Byn cucreMaza aJeKTPOHAYH GHpPHHYK
aKIeNnTopy XJOPohHIUI a,, THH MoHOMepH (A,) Gonyn caHanar.
OKkMHYM akuenTopy — A,, A (TeMHD-KYKYPTTYY Genok). Bupun-
un porocucrema (PCI) skapbIKTHIH TAaCUPH ACTLIHJA CYYAa 3PYYUY
6esok — (eppenokcnuan (FeS) kanesibbiHa KeJTHpeT >KaHa Ke3
KapmMoouy cyyJa apyydy 6esnok — rnuacronuuaeuHu (I1,) KEIYKBLI-
JaHABIPAT.

9kuHuM porTocucremanbiH (IIPC) peakyusaasik 60p6opy XJ0-
PO HILI &, MeH JKaHa XJIOPODUILT 870,653 TOH TYPAT. Xmopoduia

A ¢s; AHTEHHAJIBIK ITUTMEHT.
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Xnoponnacwapnuﬂ 3JIEKTPOH TaIUIbITbIY YBIHXBIPYACBIHBIH

KOMIIOHEHTTEpH:

KomMmnoHeHTTep

1. MyHnesaemecy

BAPWHYY POTOCUCTEMA (I ©C)

A, 1 ®CruH o/JeKTPOHAOPAYH OMPHMHYM aKLENTopy
XJIOpPOMILI ago5

Ay, A, 4Fe, 4S  0JeKTPOHNOPAYH JKMHUM aKLenTopy,
TeMHpP KYKYPTOYY 6esoK (FeS)

L DeppefloKCUH — TeMHUD KYKYPTTYY G6opbopJyy cyyaa

apyy4y Gesiok

FA]Jl peayxrasa DeppelOKCUH! HAI® — KBIUKBUI PeAyKTasa
(xodepMeHT)

HAO® HuxoTnHaMUAaAeHUHAMHYKIeoTHADOCHAT
(KBIYKBUIAAHTAH)

IT700 MakcnManablk KyTyycy 700 HM xJiopobuaa —

peakuMsiIBIK Gop6op

IluToxpoMaop Be-f KoMIuIekcH

Bs 1INTOXPOM Be63 (reMOIpOTENH)

Q. Q. Tiutoxpom Be-f. IliacToXMHOHAY 6aiisiaHbIII-
THIPYy4y 6eJ0KTOD

FeS TeMup KYKYPTTYY 6eJI0K

IIutox f — IluToxpom

f — remMomnpoTenH

nll

TlnacTonuaHUH — 2Ke3 KapMoody cyyAa opyy4y 6Ge-
JIOK, 3JIEKTPOH TaIIbIlbIY

SKMHYY ®OTOCUCTEMA (II ©C)

S Cyy TyTyayydy 2KaHa 0, 6esym YBIrapbUIyy4y
6eJIOKTYK KoMILIeke (S — cucTeMa).
Bup peaknusuibik GopGopAo 4 MapraHeUTHH aToMy
kxaHa Cl', Ca®" woHmopy 60J10T.

VA Tlgg0 21€KTPOHAOPAYH AOHOPY

Ilss0 Makcumansik kyTyycy 680 HM XJIOPOQMJLT a —

peakuusIbIK 60p6op

gKTOXE. 8559 — I'eMOIIDOTEHH

Dp DeodUTHH — IKMHUYM (POTOCHCTEMA/Arkl AJEKTPOH-
JIOpAYH OMPUHYM aKLENTOpy

Qa ]I ®CHbIH OHPHHYM I[LUIACTOXMHOHY (Temup
KapMaurT)

Qp II ®CHBIH d3KMHYH IJIACTOXMHOHY

QP/PQH; DJIeKTPOHAYH ’KaHa H® maitnapga 3pyydY Tamlbl-

TbIYTaphI
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By dorocucremaza aMeKTPOHAODAYH GUDHHUM AKLENTOPY
(peodpurnn (pd). Bupunun akuentop (dd) FeSpen anran anext-
POH/IOPAY OMPMHYM IJIACTOXMHOHIO KaHA aHJAH apbl dKUHYHU
IJIaCTOXMHOHTO Geper (33-cyper).

9KHHYM (POTOCHCTEMAHBIH COCTABBIHA JAThI CYYHY KEIYKBLI-
AaHABIPYYYY S — CHCTeMaHbIH GeJOKTYK KOMILIEKCH KaHa S —
CHCTeMacChl MeHeH OaiylaHBIIIKaH XJopoduin 680 yuyH aiex-
TPOH/OPAYH JOHOPY GOJICOH 3JIeKTPOHAODPAY TAIUBITEIY Z KHDET.
Byn xomnuiexkc MapramenTHH, XJIOPAYH KaHA KaJbOUHANH Ka-
TBILIYYCY MEHEH HIITeMT.

ITI ®C ga uuroxpom B, 6ap. OKHHYM (doTocHCcTeMa muacTo-
xuHoHAY (PQ) KanbIGBIHA KeNTHPHUI, CYyyHY KBIYKBIIAaHABIPAT,
O, >xaHa MpOTOHAOP 6OJYHYN YBITaT.

IT ®Crer I ®C MeHeH LUTOXPOMAYK KOMILIEKC B,-f >xama
IJIaCTOUMAHUH 6adJIaHBILITLIDAT.

9somonusga I ®C mypyn maiinga 6oirosx. ABBIDKEI Ke3feru
JKauoouy orocuHresneedy 6akrepusnapaa I dC rana 6ap. Anap-
ABIH (DOTOCHHTE3UWHAE CYy a’KbIpabaiir, O, GexyHYn 4YbIKmaiT.
Anappa a7IeKTPOHAOPAYH JOHODY >KeHMJ KBIYKBLIRanyyuy H,S,
H,, CH 2K.6. 6osoT.

?Ky'rynrax—x KAPBIKTHIH 9HEPIUACBIHBIH IUTMEHTTEeH MUTMEHT-
Ke OTYIlY MHAYKIUSAJIBIK Pe30HAHCTHIH ((IyopecreHIUACkI3, 3a-
PAMBIH TAIIBLIYYCY3) YKapAaMbl MEHEH KYPOT. J{aphIKTEIH KBaH-
ThIH JKYTKaH XJOPOQHUJIAMH ap GUP MOJIEKYJAChl CHHIVIETTHK
AYYJIYTYY abasra keseT. AJl MOJIEKYJIaHBIH AYYJTYTYYCY KOHIIY MO-
JIEKYJIAHbIH AYYJIYTYYCYH YaKbIPBII, JYYJIYTYY a1 MOJIeKyJIara eTyi,
OMPHMHYM MOJIEKyJla MyPYHKY abaJjiblHa KeJer.

OHEeprusHbIH GEPUIIMIIN KBICKA TONKYHAYY MMUIMeHTTepAEeH
Y3YH TOJIKYHAYYJIapra Kapai >KYpeT. AHTeHHAJbIK KOMILJIEKCTe
SHePrUsAHBIH OEPUIMIIM TOMOHKYYO JKYPOT: Kapotus (400-450 Hv)
— xJiopouiii B (650 HM) — xI0podunn a (660-675 HM) — 107
(I ®C). Kok >kaImbli >KaHa KBIHLI GasbIpyIapAa 9HePrUusAHBIH
PE30HAHCTBIK GEPUJIMIIN TOMOHKYAOM KYPOT: (UKOIPUTUPHH
(570 uM) — dukonnanuH (630 HM) — amIODUKOLUAHUE (650—-
670 uM) — xsopodun a (670-680 HMm).

Peaxyuanvix 6op6op. 3apsanapas GUPHHUM HOTOXMMUAIEIK
AXKbIpaTyyra »>XeHAeMAYY xjopoduiaagul 6amxa 200—400 moe-
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KyJlachlH GHpUKTUpPreH 6upuHun dorocucremagars! II  , 2xaHa
sxuHuH orocucremagarst Il xIopoduiisep KapMaran Genok-
TOp peaxyuanvik 6op6op nem artanar. Peaknusansik G6op6opro
6UPUHYHU 3aPAALAPABIH OOJIYHYI YBITBIIIEL XJIOPOPHUIIANH MOJIe-
KyJlajapbiHaa sxkyper. dxuHuu dorocucremanss (II ®C) peax-
LMAJBIK 60pOOpYHZIA 3JeKTPOHAOPAYH GHPHMHYM JOHOPY CHHI-
JIETTHK AYYJIYKKOH XJIOPODHIIAMH Mojekynaackl I , akuemnTo-
py — Geodurus (32-cyper).

11 DCubin peakyusrbik 60p6opy
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32-cyper. I sxana II ¢poTocucTeMatapAblH PeaKIUATBIK
60p60pJIOpYH/Aa 3JEKTPOHAOPAYH TaIIbLIBILIBL.

Peakuusaasik 60p6opIoOpA0 AYYJIYKKOH XJIOPODUIIIAUH 3HEP-
ruschl 6OJYHYN YBIKKAH 3apsAfbIH 9HeprusAchkiHa ereT, 6.a.
JIYYJIYTYY 9HEPrusichl XMMHAJBIK 9HepruAra aijaHar.

dorocunTesne HAIPTHIH GUP MOJIEKYJIACHIH KaJbIObIHA KeJl-
THUPUII YUYH 9K JJIEKTPOH KaHA 9KH IIPOTOH KepeK. DJIEKTPOH-
IOPAYH A0HOPY cyy 6osnor. CyynyH askbipawsl 11 ®@Cna, HAID-
THIH KaablOblHa Keauiu 1 @Caa sxypeT. OmreHTurn, sku GoTocuc-
Tema 63 apa OalJIaHBIIITA HINTELIET.
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DoTOCUHTE3UH KaPBIK (a3achIHAA KYPrOH peaKkUsaIapAbIH
HpPeTUHHH CXeMachl Z TAMIachblHa OKIIONT 60JroHaykTaH (33-cyper)
7 — cxeMa fienn aTajar. Z-cxemMa ()OTOCHHTe3Zie 3JIEKTPOHAOPAYH
TALIBLIBIIILIHEIH KaUTaIaH60049y (MUKJIJUK 9MeC) CXeMachl.

9xuHuM (orocucremana Il 2 KkBanTKa 6apabap KbICKa TOJ-
KYHAYY KBbISBLJI >KapbIKTHl KYTYI, CHHIVIETTHK AYYJYrYy abaJra
Kesun, 2 anekTpoHay deodurunre (bd) 6eper. PeodburrHAEH
3JIEKTPOH/IOP SHEPI'USCHIH KOroTyI, yaaacsl MeHeH @C IHuH miac-
ToxuHOHAOPY (Q,, Qy), TeMup KYKYPTTYY Gesok (FeS), By-f nuro-
XPOMAYK KOMILIEKC apKBLIYY OTYII, IJIaCTOI[MAHWHAMH. 5Ke3 KapMOo-
gy Gestoryna (IT ) sxeTnn aHbl KasbibbiHa KeaTuper (33-cypet).

KpIuKBIIaHTaH GEIOKTYK KOMIJIEKC CYy MeHeH GailylaHbI-
IIBIN, aHBIH 3JIEKTPOHAOPYHYH 3ce0MHEH KanblObiHa KeneT. By
peaKIUAHBIH MIIKE allbIPLUIBIIILI YIYH OEJOKTYK S KOMILIeKC-
Te MapraHelTHH, XJOPAYH, KaJbIUUJAUH HOHAOPYHYH Gonymy

3apbLI.
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33-cyper. XsoponuacTTa 3JIeKTPOHJOPAYH KalTanan6ai (z-cxema)
’KaHa KaWTaJaHbIN TAlIbUIBIIIE.
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Srepae I ®Cpa ayyayryy sxox Gosco II ®Cpa peaknusiap-
JBIH BLIZAMABITH KECKUH TOMOHAOUT. AHTKEHHU H,1 6yT 60¥0H
KaJBIGbIHA KesreH abanra erer. I @CHEIH peakIUAIbIK 60p6opy
(IT,,,) 2 xBanTKa 6apabap y3yH TOJKYHAYY KBI3BLI >KaPBIKTBHIH
9HEPrUsChl MeHeH AYYJIYKKOHZe aHAaH MOHOMED XJIOPOGHII a
ra (Al) 2 3JIeKTPOH ©TeT. AJ 3JIeKTPOHAOP aHJAaH aphl yAaackl
MeHeH A,, A 2JIeKTPOH TAIUEIrbIYTapra (TeMUpP KYKYPTTYY 6eJI0K
FeS), deppenoxcunre, HAII® — oxcupopesykTasara Gepuiui,
asareigga HAII® Ter KanbibeiHa KeaTuper (33-cyper).

II mery 6o opynpapra Il jaH 2JeKTPOHAOD KeJUII, dJIeK-
TPOHIOPAYH TAINBLILIIILIHEIH KAUTaNaHTbIC (IMKJIUK 9MeC) YbIH-
JKBIPYACHI TYIOKTAJIAT.

Crpoma

:

o
o
Gpanacst

A - | 211 1]

34-cyper. TuIakoUARUH MeMOGPaHAChIHAA 3JIEKTPOHAOPAYH TAlIBLIBILIBI.

OmeHTHII, KbICKa TONKYHAYY (PC II) 2xaHa y3yH TOIKYHAYY
(DC I) KBI3BUI TYCTOrY YKAPLIKTHIH HYpJIAPBIH OMPAMKTe maija-
JaHragaa rasa ()OTOCHHTE3AUH KY4Y ONTHUMAJIAYY 60J0T.

Quexrponpopays Il nen Il re ueHMHKH TAINBLILIILIHAA
6enyHyn 4YbIKKaH sHeprud AJl®PneH >kaHa OpPraHMKAJBIK 3Mec*
dochopaon ATDau cuHTE3Ze® YUYH KyMminainar. Bysn mpomecc
domogocgopnoo fen araiar.

XJropomnJacTTapAslH MeMOpaHACBIHAA JIEKTPOHAOPAYH IIMKJI-
OUK sMec (KalTaJlaHrbIC) TALIBLIBIIIEI MeHEH OMPAUKTE IMKJI-
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auK (kairasaHyydy) TalObLIBIIEL fa »kypeT. Ara I ®C skaHa
LUTOXPOMAOPAYH B,-f Kommiexkcu rana kareimar. MeiEAa
AyyaykkeH I mTyH MOJIEKYJIaCHIHAH YBIKKAH 3JIEKTPOHAOD YAAaCkl
meHeH A, Az, A,, @;, PQ nuroxpom 6;, FeS nuroxpom f, IT,
apkbulyy oryn, asarbiHia IL, re xener. Muiaga HAJID" kansi-
6n6rHa KenbeiT. dHeprus APt dochopioo YUYH KyMIIanar.

AldTrH dochopioHylInyHYH MexaHU3MUH II.Mutdyemngux
(1961-1966) xeMHOCMOTHKAJILIK TEOPUACHI TYIIYHAYPOT.

By Teopus 6010HYa MeMOpaHa apKbIIyy 2J€KTPOH, IIPOTOH-
Jlop ajereHjie 6Up ’kakka, aHaH Kalpa KapaMa-KapIIobl JKaKKa
oTKOH/Ie MeMOpaHaHBIH OMp >KarbiHAa >kaaH H*Y sKEIMBLIBII Ka-
JIBIIT 3JIEKTPAUK-XMMHUSIIBIK MOTEHIHMa] mauga 6osor. Byn mo-
Ternuan ATOTHH XUMHUAIBLIK GalilaHraH 9HEPrUsiCbIHA alJIaHAT.
34-cypoTTe THIIAKOMAAUH MeMOpaHaChIHAA 3JIEKTPOHAOPAYH Ta-
IIBLIBIIIBIHBIH CXeMachl KOPCOTYJINOH.

TunrakouAAUH MeMOpaHACHIHBIH MYKU OeTHHZE >KapBIKTBIH
raacupu acteiaaa I1  oxana IT, ) ayymyrer. IT , fieH YbIKKaH aJeK-
TPOHZOP MeMOpaHAHBIH THIIIKBI GETHHAErH AaKIENTOPro OTYII,
KBIYKBUIZIAHTaH IJIaCTOXUHOHTO Gepuier (PQ).

IInacToXMHOH 2 3JIEKTPOHAY KaOBLI aJbIN, aJapAbl IUTO-
XPOMJIYK KOMILIeKCKe 6epurr, e3y crpomagan 2H* anar. 2PQH, nen
anextponpop FeS —uur.f - II, — IT,,, YBIHKBIDYACEIHA OTOT.
H* nonaopy THJIaKOMAAUH HYKUHe oToT. H' HOHJOPYHYH 9KMHYH
sKy0y cyyHYH QOTOKBIUKBIIZaHYyCcyHAa 6eaynyn usirat. I &Cra-
rel IT,  TYH 3J1eKTPOHAOPY A aKLIENTOpy apKbUIYy TOCYJIYII aJbl-
HblN (eppegokcunre (Pa) aHAaH KUIHUH MeMOpaHAHBIH CHIPTHIH-
narel HAJI®ke Gepuaun, aHbl KaJbIOBIHA KeJITHDET.

OLLEeHTHUII, TUIMEHTTEP >KaPBIKTHIH KBAaHTTAphIH >KyTKaHAa
THJIAKOMJAUH aiJlaHACBIHAArEl YOMPOLOH IPOTOHJOP KOrOoJIyII,
aJ IMU THJIAKOMAAUH HYMHZe naiga 6oaymar. HaTeriiokaza mem-
6panajga H* HOHAOPYHYH 3JIEKTPOXUMMSJIBIK ITOTEHIHAJBI Iai-
na 6oayn, an APt docdopiooro xkymimaaar. Bya mporecc
LUKJAUK amMec ¢oTodochopioo aen araiar.

Hukaaux dporodochoproono I PC rana nmredr. Ox gaH aneK-
TPOHJOP LUTOXPOMAYK KOMILIEKCKe KeseT. AHJJaH KMHMH dJIeK-
Tponjiop uuroxpom f oxana I, apksuryy IT, fery Herusru smep-
FUAJBIK JIeHra2JIre KeJuumer. AJl 9MU IPOTOHAODP THIAKOMAAHH
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KoHgeityne erymer. Ilaiaa 6osiron sHeprus AT® cunTesneere
JKyMIIIajaT.

OmreHTHII, (POTOCMHTE3AUH XKapPBIK (azacbiHAa XJIOPOPHILI
apKBLIYy JKYTYJraH KapbIKTEIH KBaHTTapBI AT®auH MOJIEKY-
JIACBIHAArBl XUMHUSJIBIK GaillaHBIITaPABIH dHEPTUACEIHA aia-
Har. Bys mpomecc »KapbIKTHIH MaHa dHEPrUACHIHBIH KaTRIIIYyCy
MeHeH KYProHAYKTOH (OTOCHHTE3UK docdopiroo xe pomogoc-
¢opnoo fem aTanar.

®doTodocdopsoo ap TYPAYY YKOJAOP MEHEeH OTYyIl, YeUPOHYH
ap TYDAYY IIapTTapBIHAA ©CYMAYKTODAYH JKAPBIKTHIH SHEPIHsA-
CBIH TOJIYK MaiZialaHyyCyHa IIapT TY3YJIOT. Iuknauk (kaiTana-
Hyyu4y) dorodocdopaoono I ®C raHa KaTHIIIBII, CYYHYH (oTo-
KBIUKbUIaHYyCY sKyp6eiT. Hapeik AT®au cHHTe3 el YIYH raHa
sxymmasar. (ITur. — ¢eppefoKCHH — IUT.Bg — pur.f — Ilur.),
AI®+H PO, —> AT® (35-cyper).

eppefoOKCHH
deppen nur. B,

Anles:

AT®

nur. ALl

| Caro

XJI.

uyy;lyxueu xar. IL,

35-cyper. Katiranaryyuy ¢poTod0ocdoOpI00HYH XKYPYIIYHYH
cXeMachl.

I{uxaauk amec (kaiTanan600dy) dorodocdoproono axu ¢o-
TOCHCTEMA TeH KATHILIBII, CYy MOTOKBIYKBIIAAHAT. AHBIH dJI€K-
tporzopy HAJI®TH KaibObiHA KeJITHPeT (HAII®H,), AT® cun-
reagenuHer, O, a)KpIpall 4YbIraT. HAJI®H, nern cyyTeK KapaHTbl
dasaza CO,HM KanbIOLIHA KEJITUPYYT® JKyMIIaiar.

2AL[®+ 2H PO, +2HAL® + H,0 — 2AT®+ 2HANIPH +0,
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3.6. ®orocunTe3Ee KOMYPTEKTHH aiIaHyyIaPbI
(doTrocunTe3THMH KapaHrsl (ha3acer)

DPOTOCHHTE3AUH 3KaPBIK (Pa3aChIHAA KYPrOH (HOTOXUMUSIBIK
PeaKIHUAJapABIH HATHIHKACEIH/A XJIOPOIIacTa (DOTOCUHTE3NUH
KapaHrsl ()a3achlHBIH KYPYIIY (KOMYD KBEIYKBIJ Ia3bIHBIH KaJlbl-
6biHa kenumu) yuyH kepek ATD skana HAII®H naitaa 6osot:

0, (CH0)
t t
HKapblK ATO KapaHrbl
h tazacer HAO®H ¢azacer
t t
2H,0 CO,

Bupok, AT® menern HAIIPH eaynen-eay aie CO,nu kaisl-
ObIHA KeaTHUpe KoHGOoMT. POTOCHHTE3AMH KapaHIhl ¢dazacer ken
CaH/|araH XMMHAJNBIK PeaKNUsAJapAaH TYpraH TaTaaJ IpOIecc.
CO,HuH KabIGhIHA KeJUIIMHUH ap TYPAYY JKoJ0Opy 6ap. AsbIp-
kel keafie CO, cuHupunumunus C, — xxaHa C,— XoJI0py, CYyKKy-
JIEHTTePAUH (POTOCHHTE3U KaHa (OTOAEMANyy AereH KOILODPY
Gesrunyy. Ap 6up >xonay Kapan Kepe6ya.

CO, cuHupYYHYH C, —xonyH 1946-1956-5x. amepuKaIBIK
6noxnmuk M.KaneBun aukan. PoTOCHHTe3UH 9H OMpPUHYH Ipo-
AYKTYyCy Kaicel 3aT? KeMyp KBIYKbII ra3bIHBIH aKIENTOPY Kaii-
CBl KOIIyJMa? JereH CypooJIOp KOIOJIraH.

POTOCHHTE3MH 9H ANrauKbl OPOAYKTYCYH AHBIKTAII YYYH
(OTOCHHTE3/1004Y HKALILIT GATBID/ILI KOMYPTEKTHH DaJUOAKTHBAYY
130T00y 6ap ueitpesie ap KaHAall y6aKEITTa KapMaIIKaH. Anjan
KMAMH 6asbIDALI Te3 y6aKbITTa (GUKCHPIEN, CIAPTTE 3pyYy4y 3arT-
Tap/ibl 6eJIyn axbl, XpoMaTorpadgus *xoJy MeHeH ap KaHAail Ko-
LrysamMasapra aXXhIpaThil, ajJ KOLIyJMajapAa pPagHOaKTHUBAYY
KOMYPTEKTHUH GOJIYyIIYH aHBIKTAIIKaH.

Bup myner kapMasranza paguoaxkTHBYY H30TOI C,- C, xanTTap-
Ala, OpraHMKaJIbIK KUcjoTanapja (ajMa, IiaBessb, yKCyc), aMH-
HOKHCJIoTasapAa (acnaparus, aJaHuH) Tabslaran, 0,2—2 ceKyH-
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AyK y6aKTa paiuoaKTHUB/AYY KOMYPTEK (docdoraniepuH KUcaoTa-
CHIHBIH KapGOKCHJIUK I'PYIIAChIHAA GOJIOH. Ilemex, 3-docdo-
rimnepus xucioracsl (PI'K) dporocuHTe3AUH ANTauKbI IIPOAYK-
Tycy 60JIOT.
CH,OP — CHOH - 14COOH

KoMYp KBIYKBUI Ta3bIHBIH AKIENTOPY 9KU KOMYPTEKTYY KO-
nrysMa 6oJyI Kepek fierl 60J°KOJIoI YL, yeiipere KollymM4a BH-
HusdocdarThl, hochoranKoanbAeruaAn 2.6. 3aTTapas! 6epyy doc-
(OTTHIIePHH KMCIOTACKIHAA PA/IMOAKTUBAYY KOMYPTEKTH KO0OMIT-
KOH aMec. AHZa TaXKpBIMOaHb! 6alIKaya XKYPry3yIIKOH. Aneresjye
6aJIBIPABI KOMYP KBIYKBL ra3AblH KOHIEHTPALUACE! JKOTOPY 60J1-
roH (1% ) xapbIK Y6ipeie KapMallblll, aHAAH KUMUH KOHIIEHTDPa-
musaasl 0,003% ke YedMH a3aWTBIIIKAH. KoeMyp KBIYKBII TIa3bl
SKeTHIICU3 GOJITOHAO0 KJIeTKAaZa aHBIH aKLENTOPY KOIl TONTOJyIIX
Kepek. Jeipesie KeMYP KbIUKBLI ras3bl JKOK 6OJrOHAO KJETKaAa
pubynoso — 1,5-gudochaTThiH KOHIEHTPALMACEL Ke6eitepyH Xpo-
MaTOrpadusIBIK K0JI MEHeH aHBIKTAIIKaH. MEBIHAH KOMYpP KbIU-
KBUI M3BIHBIH aKIenTopy pubymnoso — 1,5-qudocdar Goyor ferex
TEISHAKKA KeJWIIKeH. KeMyp KBIYKBUI Ta3blHBIH (POTOCHHTE3AEe
aJITauKbl CHHUPUJIMIIY TOMOHKY CXeMajia XYPeT:

C,+C0,—>C,—> 2C,

cH,0(P) (|:H,0® CH, 0| CH, 0l
=0 c—on HOOC‘—JI:—OH cl,HOH
2 +H;0
HOH === (—OH =—>= C=0 — -(I:oou
CHOH CHOH HOH COOH
CH,0(P) CH,0(®) CH,0(®) énou
PAG™M
eew;, Typyxcya H’°®
pubynoso-1,5- bopmacs Xowynua
-midocdar 3-chocpo-rnuuepun
(Pna) xucnotacsl (OK)

Byxa peakuus pubynozogudocdar — kapbokcuyiasa ¢pepmMeH-
THUHMH >XapAaMbl MEHEH XKYPOT.

KoMyp KBIUKELT MagbIHbIH aIrauyKbl CHHUPMIIMIIN aYbIIraH-
pan xuitne C, — GOTOCHHTE3/ie AaH/[AH APKbI XKYProH 6apAbIK peax-
OUsANaphl  AHBIKTAAb, KanpBUHAMH UIMKJIM JeNl aTajlrad
(36-cyper). By nukx yu dasagad Typar: KapOOKCHUII/160, KaJbl-
6BIHA KeJyY, pereHepanus.
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G Gy 00 @) 00 (@R

3H:0
(fH 1OH TH'-O®
,6=0 , =0 . GH:0® cm°® -6(®
—————— CHOH HOH —@— HOH —‘r HOH ———
EHOH W HOH COOH Gl ? 00®
cH,0® CH,0® 3. gochoran- 1.3- ampoco- &
oHOyA030-5- #HGyAas0-1.5- uepun rAMgepn

Gap - CH,OH
o -n-n
A
=
i %HOH "40(5-/
N IHOH cuon
THOH ‘H
CH,0 P ""‘““";‘;"'

@] i’.:::.’f?)

3. No-n-nw
Axnaenian

36-cyper. PoTocHMHTE3 e KOMYDKBIUKBII ra3blHEIH
CHHMPMJIMIOMHAH cXeMachl. KaJpBHHANH IHKJIH.
C, — orocunTe3.
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1. Kap6oxcungee. Pubynos3o-5 ¢ocdarTblH MOJEKYJIACH!
AT®Tun xapiaMbsl MeHeH (ocgop/oHym, pubynozo — 1,5-nu-
(dochaTTEIH MoJIEKyJackl maiga 6oJor. Byn monexymnara puby-
nozoxudocharkapbokcuraza HpepMEHTHUHUH >KapAaMbl MEHEH
KOMYP KBIUKBLI ragsl Kownysar. Ilaiaa 60JIroH TYPyKCy3 KOLIYJI-
MagaH 3-GocdOrIuIepuH KHCIOTACBIHBIH 2 MOJIEKYJIachl naiga
6ouoT (3-PT'K).

2. Kapi6biHa Keyy dasachl. 3-¢ocOoraninepruH KHCI0TaCkl
AT®ruH, dochoraunepaTkrHaza GepMEeHTHHUH KaThIIIYyCy Me-
HeH docdopioHoT. 1,3-audochorannepuH KUCI0TaCkl HAI®PH-
THIH ’KaHA JeIMAPOreHA3AHBIH KATHILIYYCY MEeHeH KaJblObIHa Ke-
s, (ocdoruIepUuH aabAeruay makiga 60J0T.

AnppiHKE hasanapza 3 MOJIEKyJa KOMYDP KBIYKBLIT ra3bl CH-
HUPWJIMII aJIBIHEII 6 MosteKkyJia docdoTprosa naizga 6osor. Anap-
ZbIH Gerr docdorInIeprH aJlbJeruau pubyJ030-5 dochaTTh! Hai-
[la KBUIyyra KeTeT. BUDOOHOH TIJIIOK03a CUHTE3JeJIMHET.

3-docoraunepus anbierugu TpuosodocdarusoMepasaHbIH
’KapaMbl MeHEeH M30MepJIeHHUII, (hochoANOKCHAIIETOHTO adyaHar.
®ochonrokcuaeTon MeHeH 3-(ocdorauiepuH alabAerufiu Ko-
mrysyn, dpykToso-1,6-audocdarTe! naina keuiat. By peakiusa-
HBI aJbfojaza (epMEHTH aKTHBJEIITHDET.

®pykTo30-1,6-audocdarran GppykToso-1,6-gudocdarasansia
sKapAaMbl MeHeH 6up Qocdar askeipanm ubraT. KeMypKBIUKBLI
rassIHBIH aKIENTOPYHYH KaiipajaH maifia 00JyyCcyHAarsl aHfaH
apKBI aliTaHyyJap TPAHCKETOJa3a >KaHa abjojasa (hepMeHTTe-
PHMHUH KaTHIIIyyCy MeHeH ’YpeT. TpaHCKeTOIa3aHbBIH KATBILIYYCY
MeHeH (pykTo30-6-hocdarraH 2 KeMYPTeK KapMaraH IJIMKOJ-
IYK anbierus GeNYHYI YBITHII, TOPT KOMYP TeKTYY 9pUTPO30-4-
tocdar maiiga 6omor. dpuTpo3o-4-hochar docdoarokcHaeTOH
MeHeH KOLIYJIyII, ceforenTyio3o-1,7-gudocdarka aitnanar. Byx
peakius ajJgbA0JIa3aHBIH YXapllaMbl MEHEH KYPOT.

CeporentyJsos3o-1,7-gudocdharran 6up dochar axsipam 4bl-
rar. CegmorenTysio3o-7-¢ocharrad 2 KOMYPTEKTYY UYBIHKbIpYa
TJIMKOJIB aJdbJAeruau 6eJIYHYI YBITAII, ajl (ochOorIuiepyuH ajabie-
UM MeHeH KOLIYJYI KCUIIyJ030-5-ocdar maiifa 60Jo0T.

Kcunynozo-5-¢ocdaTTeiH 9KM MOJIEKyJIacblHAH >KaHa puby-
J1030-5-hocaTThiH 6P MOJIEKyIackIHaH pubo3odochaTusomepa-
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[ i T 1 CH,OP

| CHOH | |
: i =
! '__C[_-._'Q__.. I\ H CH,0P éHOH
| HO-CH ?HOH e I
seif) — CHOH + — CHOH
CHOH |
T CH,0P CH,OH ?HOH
3PHTPO30- docdo- C|HOH
CH,0P 4-dochar  moxcu-
dpyxTo3o- aleToH CH,OF
6-¢ocdar CEIor enTyJ1030-
1,7-madocdar

3aHBIH KaTHIIIYYyCYHJa 3 MoJIeKyJa pubyso30-5-dochar maiiga
60J1yII, KOMYP KBIYKBIJI Ia3bIHBIH CHHUPUJIMIIMHUHE UK Kai-
pa Gamrasar.

e X
: CHOH !
: T&k : wfy e
I o i n g cH,0H
H Hﬁ OH CHOH CHOH .
— 5 CHOH |
CHOH CIHOH ci!, opirip stal oy
GHOH | CH,OH CHOH
CH,0P
CHOH 7 /o) CH,OP
5 ’ C/ n:w:l.;mo-s
CH,0P S-¢pocgar Sk i
cenpre MTyI30-7-
6 et

DOTOCHHTE3AUK IUKJIAUH 6UD TOIYK aiIaHbIIBIEAA 18 MO-
nexkyna AT®, 12 monekyna HAIIPH cunresgenusnn, 6 moie-
kyna CO, cunupuier. Ap 6up CO, MOJIeKyJIaCEIHBIH CHHUPHIIM-
mu yuyH 3 mosexkysna AT®D, 2 monekyna HAIIPH sxymmanar.

KalbBUHAWH IUKJIM KOPCOTKOHIOM, (OTOCHHTE3TUH KYDY-
LIYH/© apaJibIK IPOAYKTY KaTapbIHAA ap TYPAYY TY3YJYIITEry Kem
KouryJmaJjap maiza 600T. AJ KOUIyJaMaJap KOl XUMUSJILIK 3aT-
Tap/pl CHHTE3/I00HYH OalITanKbl NPOAYKTycy Oomymar. Muca-
Jbl, ocOrIHULIEepHMH KHCIOTACKIHAH aMUH/EIITHDHIIMII aMHHO-
KHUCJIOTA CePHH, OPraHUKAaJIbIK KUCJIoTanap cuHTesfe uHeT. [uki-
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ne maitga GOJITOH IEHTO3akap HYKJEWH KHUCJIOTaJaphlH CHH-
Te3e66 KaThIIIaT.

3-(hocOrTMIePHH aNbAerHAIePUHUHE 6 MOJIEKYIACEIHAH aJlb-
nosaza (pepMEHTHMHUH KATHIIIYYCYHJA dpyxTo30-1,6-gudochar
cuHTe3neneT. AHaH IIIOK03a, caxaposa, KpaxmaJj CHUHTe3/leJIeT:

¢pyxTozo — 1,6 — pudocdar
Pl
®pykToso — 6 — dochar —p caxaposa

roKo3o — 6 — dochar —p rIIOKO3A

Pl
raoko30 — 1 — dochar 4 KpaxmaJ

domocunmesdun C,— scony (Xerd sxaHa CJIBKTHUH LUAKJIIHN).
JKyrepyHYH Kan6bIparblH KbICKA MOOHOTKO *KaPBIKTAHJbIPTaH-
[1a KOMYP KBIUKEIJ Pa3bIHBIH PaJIMOAKTHB/YY KOMYPTEru acrnapa-
IMH KucjoTacsiHAa 6Gosopyr 1956—1957-x. JI.A.Hesrosoposa
aHpIKTarad. KMWMH COBETTHK ’KaHa 4YeT UK OKYMYULITYyJap
aHfaH apsl YJIAHTHIN M3MJAeunI, dorocuHTe3AuH C,— MKOIYH
auprmkad. 10.C.Kapnusnos skana W.A.TapyeBCKHI >KYTOpPYHYH
>KANOBIPATBIHA AJIMa KMCJIOTACBIHBIH aJIravyKbl Maifa 6osopyH
AUBIIIBIT, KOMYP KBIYKBII rasbIHBIH (OTOCHHTE3/e CHHUDPHIIK-
[IMHUH GMPUHYHM TIPOYKTYIaphl AUKapGOHAYK KucIoTaxap (amma
KUCJIOTACH], 4CTIAPArkH) 60JI0 TypraHABIIbIH Aaaunjeinkes. Kemyp
KBIYKBLJI Ta3bIHBIH CHHUPHJINIIMHUH OyJ1 KONYH aBCTPAIUAIIBIK
oxymymrryysnap M.JI.Xeru sxana K.P.Cnax GUpHHYH XKOJTY CYPOT-
e sxasbluKaH. C, — %K0JAyy GOTOCHHTE3AYY OCYMAYKTOPAYH TOOY-
Ha JKYrepy, KaHT TPOCTHHMIM k.6. Kuper. Byn ecymaykTepayH
’KaJIGBIPAKTAPBIHAA XJIOPOIJIACTTADABIH KU TYPY 60JIOT:

1) Me30dUIIAMH KafUMKH TY3YJIYIITOrY XJIOPOIJIACTTaph;

2) eTKepyyuy 6OOHYH TerepermHje >XaiJaHBIIIKAH KJETKa-
JIapABIH TpaHaaphbl KOK XJIOPOIIacTTapsl (29-cyper).

YT apkeuiyy skan6eipakka kupres CO, Me3ohuIIfuH KJer-
KaCBIHBIH [UTOIIa3MAackIHAa dhochoeHonmupyBaTKapboKcuIasa-
HBIH KapAaMsl MeHeH (oc(hOeHONNUPYBAT MEeHeH peakLuusara Ku-
DHII IIaBEJAUK YKCYC KHUCJIOTAchIH (OKCajIoaleTaTTsI) Mmaiza
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Mesodumngun OTtkepyyuy 600HYH
KJIETKACBhIH/A TerepernHjieru KieTKajga

Co; NADPH § NADE NADP

Ioon’ <|300H
H CH
[c‘H, 5 >l é L 3-0TK:
Co~p (I:=0 HOH
COOH COOH 00H H,
& manar
" mupypar ' |°
COOH
AMP+PP;  ATP+P; mHpyBat
A J)
C, - do
. ~ dorocuHTe3 Ko
KpaxmaJ

Knerkanbik kabeikya

37-cyper. PotocunTesgun C, — xony (Xerd sxana CIIKTHH LHUKIIH).

kbwaatr (37-cyper). AHAaH KMUHH aj XJIOpPOIJIaCcTKa ©TyH, aHAa
HAJI®HTEIH jKapZjaMbl MEHEH ajJiMa KHMCJIOTachlHa (MaJsaT) Ka-
api6biHa Kener. HAIIPH dorocuHTe3AUH KaphlK (hasaceliHAa
naiia 60s10T. AHZAH KMAKMH ajJMa KHCJIOTACkl OTKOPYYdY 600HYH
TereperdHeru KJjeTKaJapAblH IPAaHACHI3 XJIOPOIJIACTTaphIHA
erym, aHAa AekapOoKcmiAeHMN, nupysar kaHa CO, maiiza 6o-
sor. Bys knerkanapga COauE cunupuanimy KaabBuHANE TUK-
1 6010HYA KYPOT. AJl 9MHU MUPYBAT Me30(DUIIIIUH KJIeTKaJaphl-
Ha Kaiipa eTyn CO,HHH aJrayksl aKuenTopyHa aiaanar. OmoH-
JIYKTaH 6y ecYMAYKTOPAYH (JOTOCHHTE3H YTTOP KaObIK 6OJIroH-
no aa sxyper. C,—skonpyy ecymMayKTep (orofemanyyAa maiifa
6osron CO,Hu f1a poTOCHHTE3re Naiifanana ansimar. KyH bichik-
Ta Cyy ’KeTHMIICH3 GOJIOHJO YTTOp KaObLIBIN, cyy OyynanOait
cakraysat. PorocuHTeE3 XKYPO OGeper.

C, — ©CYMZIYKTOPAYH KOI4YJYTY Kyprak 30HaJapAbH 6CYM/AYK-
repy. Tyara usijamayy. Kyprakuslasik paitornopao C, — ecymayk-
TOPAYH YTTOPY KYH BICBIKTA »Ka0bIK 60JICO 1a (OTOCHHTE3H KOro-
py. Byn anapabid yuysjgai mapTKa bIHradJIalIKaHABITEL 00Ty
canaynar. CO,HuH (pochoeHONNUPYBAT APKBIIYY CHHUPHIIMII, OK-
caJloaneTaTThl Mai/ia KblJIbIIILI 6TKOPYYYY O0OHYH TereperuHje-
ru Kjaerkajapaa orocunTesauH C,->k0iy Gor0HYA JKYPYLIY YUYH
kepex CO,HMH Hacocy KaTapbl KbI3MAT KBLJIAT.
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CyxkyaenTrepauH (orocunresn. CYKKYIeHTTep KECKUH Kyp-
rak KJIMMATTHIH ecymaykTepy. CyyHy a3 6yyJaHTBIII Y4YH ajap-
IBIH YTTOPY KYHAY3 sKabbIK 60JyI, TYHYYYHAO aybliaT.

®dorocunTe3uH 6y TYpyHA® Aa C, — GpOTOCHHTE3U CBIAKTYY
sxan6ppakka kuprer CO, muToriasmazarsl GochoeHoIupyBsar
MEeHEeH apaKeTTeHMII, IIaBeJJUK YKCYC KHMCIOTAChIH naiza Kbl-
nar (38-cyper). @ochoeHOIMUPYBATTHIH OyJIarsl Kpaxmast 60JI0T.
PeaxkuusaHs! (HochoeHONNHPYBaTKAaPOOKCUIIa3a aKTUB/EIITHPET.
Iaiiza 60JrOH LIABEJJUK YKCYC KHUCJIOTACHI HAI®PHTEIH Kap-
aMbl MeHeH KaJbIObIHA KeJMIl, ajiMa KHCJIOTaChl naizga 60JI0T.
AJIMa KHMCJIOTAChl KaJOLIPAKTHIH KJIETKaJapbIHBIH BaKyOJIsiia-
PBIHZA CaKTajaT.

TyHYYYHA® YT aYbIK Kyrzays yT xabbIk
€O, COOH COOH > HALPH
(in l | HAmGH éH HATP* /
p.Fo Ry T R LR \ o 30K
c™=0 CHOH 1
COOH | | BV i
COOH COOH PR®
dochoeron C|H’ C3-xon
mEpyBaT  OKcajoaleTaT  Majar co
i
COOH
AM®+PP, AT®+P, nupyBar

OUTOIIa3Ma  KaHT
Kpaxmai

C,-xon

38-cyper. CyKKyJIeHTTepANH (GOTOCHHTe3UHHH KYPYLIY
®EII-tdochoeroanupysar, PIAP-pubynoso-1,5-audocdar.

BbIcBIK KYH/® YTTOP KabbIK Typrauja ajqMa KHCJI0Tackl BAKYO-
JISfaH IUTONIagMara eTyll, aH/a MajaTAeru/iporeHasaHbIH ap-
naMsl MeHeH nexapboxcuigennn, CO, sxaHa MUpyBat naija 60-
sor. CO, xJropomnacTka eTyIr, KansBUHAWH [UKJINHE KUPUIT KaHT-
THI CUHTE3/6re KaThIIIaT.

OmIeHTHII, CyKKyJIeHTTepArH doTocunTe3n C,— dpoTocunre-
3M MEHEH KOIl KarblHaH OKIIoII. AMBIpMachl, CYKKYJIEHTTep-
fe CO, CHHMpPHJIMIIK TYHYYYHZO, ajMa KUCJOTACHIHBIH [le-
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kap6oxcunsenun, CO,HM XaHA NUPYBATTHl Maifa KBIJBILILL
KYHJY3 'KYpPOT.

DoToxemalyy Ke INIMKOJb KHCJIOTACBIHBIH aIaHbIIIEI. XJI0-
pormacTTapsl 6ap ecyMAYKTYH KJeTkanapsiaaa C, sxxana C,— xo-
Ayy dorocuHTe3leH Gamka Aarsl ¢orogeManyy skyper. dPoro-
Aemanyy 6yn sxapeikra CO, 6esnynyn ueirein, O, sKyTysyy mpo-
neccu. By npouecc MUTOXOHAPHALA JKYPYYYY KAAUMKHM JeM ayy-
JlaH TakbIp 6amrkava >Kypyn, 6UpUHYM NPOAYKTYCY MINKOIEL KUC-
Jloracsl 60JI0T.

®PorocunTe3MH 2P HEeKTUBAYYIYIY KUUYUHE GOJIOH K33 GUD
C,— dorocuHTe3 /1YY OCYMAYKTODAYH (hoTOAEMALYYCY DOTOCHHTES-
auH 50% Ty3er.

CO,HMH KOHI[EHTPALMACHI TOMOH GOJYII, KBIYKBIITEK KOI
kapmaiaraaja (orogemanyy C,— boTOCHHTE3AYY 6CYMAYKTOLAO
KYYTYY KYPOT. 3

®Porosemanyysa XJopomaacTrarsl pubyinoso-1,5-gudocdar
3-ocorannepuH KUCIOTACKIHA KaHA 2-()ochOrINKOIb KUCITIO-
TacblHa a)KeIpaiT. 2-docdoramkons Kucaoracsl dhochopyH ko-
roTyI, MJIMKOJIb KUCJIOTackIHA aiaHaT (39-cyper).

PII® — xapbokcuiasaHblH KaTaJIU3AUK 60pPGOPYHAA KeMYp
KBIYKBIJI ra3bl MEHEH KBIYKBIJITEKTHH MOJIEKYJaJlapsl aTaaH all
6osymar. KeMYp KBIYKBIJI ra3blHBIH KOHIEHTPALNMUACE! KOrOpy
60Jym, KBIYKBIITEKTHKH a3 GOJTrOHJ0 KapbOKCHUIZE® YCTOMAYK
KbITaT. AJI 9MU KBIYKBUITEKTUH KOHLEHTPALUACKHI KOropy 60o-
JIyI, KOMYP KBIYKBIJ ra3bl a3 KapMaJraHAa KbIUKBIJIJAHYyra bIH-
rafsyy mapr Ty3yJayn, GocgoriIMKoas KUCI0Tack! maiga 600T.
Temneparypa fa yuryJ 6arsITTa TaacUp KbLIaT.

dorosemMasyy KIeTKAHBIH Y4 OPraHOMAUHUH-XJIOPOILJIACTThIH,
epOKCUCOMAaHbIH, MUTOXOHAPUAHBIH OMpPreJielIMIl apakKeT-
TEeHYYCYHYH HaThlii?kaceIHza KypeT (39-cyper). XiioponaacTra nai-
/1a 60JITOH IJIMKOJIAT IIePOKCHCOMAara eTyIl, aHAa MJIMKOJIaTOKCH-
/la3aHbIH JKapAlaMbl MEHEH KBIYKBLJIZAHBII, INIMOKCHJIAT Mmaujga
6osor. ITaiiga 60JIPOH CYyyTeKTHH ITIEPEKHCH IEPOKCHCOMAHBIH Ka-
TaJIa3aChIHBIH TAACUPU MEeHEeH a’KbIpaThliaT. [JIMOKCHUIIAT aMUH-
JIeLITUPHUIINII, MIMIIMHTe aiylaHaT. AMHUHOIPYIIIAHBIH JOHOPY IJIy-
Tamar 60JI0T.
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39-cyper. PoTofemanyy. [VIMKOIL KHCIOTACBIHBIH afyaHyycy.
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T'IMuMH MUTOXOHAPHATA OTYI, aHAA MIMUUHAUH 2 MOJIEKYJa-
CBIHBIH KOLLUYJIYYCYHaH cepuH mnaiifa 6oayn, CO, 6emynym ysirar.
CepuH Inepokcucomara Kaipa ©TYIl, aMAHOIDYIIIACKLIH IIUPYBAaTKA
6eper. [IupyBaT aMHMH IPYIIACHIH KOLIYII AJIbII, aJaHUHTe, ajl MU
CepyH IMAPOKCHUIIMPYBATKa ailaHaT. [MAPOKCHMIMpPYBAT KaJbIOBI-
Ha KeJIUII, IVIMLepaTKa aiyaHaT. AHIaH KMUUH [VIMLEPAT XJIOPOI-
sacTKa oTyn, ¢ochopaouryn KadsBUHAMH LUKJIAHE KUDET.

C, — ecyMAYKTOPAYH (DOTOCHHTE3MHHUH IJIMKOJIATTHIK >KOJIY
JaiiBIM dJIe »KOTOPKY Kapall 6TKOHe# nuKJge 600 6epbenT. A
MHUTOXOH/PHUSAAA dJie OYTYI, aKBIPKBI IPOAYKTYJIAPEI CEDUH KaHA
CO, rasel 6oymry mymxyn. Omonaykran C,— ecymayxrepae to-
TOCHHTE3AUH MPOAYKTYYJIYTIY TOMOH/OMIT.

C, — ecymaykrepze dorogemanyyna G6JyHYI YbIKKAH CO, me-
30uanauH KJaeTkanapbiHga (ocdoenonnupysar (PEII) meHen
KOLIYJIYN ILIaBeJJUK YKCYC KHCJIOTACHIH (OKcajoanerar) >KaHa
ajJMa KHMCJIOTAachlH (MaJiaT) maija Keaat. MajJaTTEIH KOMYD KbId-
KBLJI Ia3bl ©TKOPYYYY G0OHYH TerepernHJeru KjeTKajapra eTyll,
ain xepae an KanbBUHAVMH HukJAuHe Kuper. OIIOHIYKTaH Cd—
6CYMIYKTOPAYH (DOTOCMHTE3UHUH NPOAYKTYYIYTY KOTOpY.

JKBIMBIHTBIKTATI aWTKaHAA, (OoToAeMaNyyaa O2 KabbL1 anel-
ubir, CO, 6esTYHYN YBIKKaHBI MeHeH (QYHKIUAIBIK KaKTaH aHbIH
KaJJMMKH JIeM ajJyyra 94 THeILIeCH >KOK.

DOTOCHHTE3JUH peaKIUAJaphl KOPCOTKOHAOMH, aJapAblH
JKYPYIIYHZO® KOIl apaJiblKk NPOAYKTynap maiga 6Goior. Aznap
OCYMJIYKTYH 3aT aJMallyyCcyHJa YOH PoJb oiHo#T. Mucansl, ¢o-
TOCUMHTE3JIMK LMKJAe naiga 6oaron ¢GocdOorJuiepuH KHUCIOTackl
aMHUHJeIIUI aMMHOKHCJIOTara aiyaHart (cepuH) ke (ocdoeHo-
NMPOBUHOIPaJ] KMCJIOTACKIHA aitylaHaT. AHaH Gallka OpraHuKa-
JIBIK KHcJoTanap naiga 6osor. PochoeHOJIMMPOBUHOrPA KUCIIO-
Tachl KAPOOKCHUIIZIEHUIT II[aBEeJIAUK YKCYC KHUCJIOTACKI, AHAAH acIa-
paruH Kucyoracel maiia 6osior. PocdoeHONTHPOBUHOIPAL KHC-
JIoTackl Jarbl Oalrka apajblK MPOAYKT apuTposodocdar MeHeH
KOLIIYJIYIT IMKJJUK JKeTH KOMYPTEKTYY KOLIyJIMa LIMKUM KHUCJIO-
Tacel naiga 6osor. IIIMKUM KHCJIOTACBIHBIH KATHIIIYYCYHAA KOII
JKBINIAP JKBITTYY aMHHOKHMCJIOTAJaphl, (eHOILop, IVIFOKO3UALED
.0, cuHTe3/eseT. ApasbIK IPOJYKT KaTaphl naiga 60JroH meH-
TO3aJIAp HYKJEMH KUCJIOTAJaphIH CMHTe3/100/0 YOH POJIb OHHOMT.
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3.7. MOTOCUHTE3AUH KYPYIIYHYH JKOHI'® CaJIbIHBIIIBI

PoTOCHMHTE3AUH KYPYIIY (POTOXMMHUSJIBIK aKTHBAYY MEM-
6paHanapABIH, XJODOIJIACTTAPABIH, KJIETKAHBIH, TKAHABIH,
OpraHfblH, OPraHUSMJMH AEHTIIMH/E YKOHI® CaJbIHAT (b6au-
kapbliat). ByJ mporeccre »KoHre calyyHYH 6apAbIK CUCTEMACHI
KaThIIIAT.

Kan6pIpaK >KapbIKTAHraHJaH OMp Heue MYHOTTOH KUUHH
5JIeKTPOHZOPAYH TAIUBLIBIIIBIHA bIIAHBIKTAHBII, XJIOPOIIACTTAD
KBICKADBII, THJIAKOMAZED MeHeH rpaHaiap ThIrbI3AaHbIIIAT. IIpo-
TOHZOPAYH THJIAKOM/TE TAIIBLIBIN KeJIUIIH THJIAKOUAAMH MIKH
YOMPOCYHYH KBIYKBLIIAHBIIIBIHA AJIBIIT KeJeT (pH 5-5,5). Crpo-
ma menouronor (pH-7). Tunaxouare H xupum, Mg?* noHzopy
aHJaH cTpoMara eTeT.

Crpomaga HAJ®@Hren, AT®ruH, O,HuH, Mg?'HuH TOIITO-
JIYIIy sKaHA YOHPOHYH KBIYKBLIAYYJIYTY KOMYP KbIYKBLI ragbl-
HBEIH ()OTOCHHTE3[je CHHUDHMJIUIIMHE TY3JIOH TY3 JKe KBIABID Taa-
CHUpHH THirH3eT. YOHPOHYH KBIYKBLIIAYYIYTY 7,21eH ToMOH 60JI-
roago CO, CHHUPYYr® KaThIIIYy4y (epMeHTTePAUH aKTUBAYYIYTY
HavapJiam, CUHUPYY *Kyp6eiiT. AT® pubymnoso-5-docdaTrsl, doc-
dorauiepuH KucaoTackiH (ocdopIooso aHa caxaposa, Kpax-
MaJI CHHTe3[ennHyydy peaknusanapia karsimar. HAJIPH doc-
(doruuepuH KucjIoTackiH GocHOrIuIepUH alberuinae yeuH
KaJIbIOBIHA KeJTHDPYY YYYH Kepek.

KoMyp KBIUKBLI Ta3bIHBIH CHHUDUJIMIIN, OUDUHYM HDeTTe,
5KapbIK ADKBUTYY keHre cambiHAT. Hapbixk KanbBUHAMH HUK-
nuEAeru 6up karap dbepmentrepau PI®-kapbokcuiazaHsl, ae-
ruAporeHasaHnsl, GpykToso-1,6-audocharasansr, puby1030-5-
docharkuHazanbl akTuBfemTHper. CTpoMaza KBIYKBIITEKTHH
KOII KapMaJbIIbl (OToAeMaNyyHYH dceOuHeH CO,HuH cuHUpH-
JIMIOIMH TOMOHJOTOT.

@OoTOCHHTE3UH KYPYLUIYHYH TKAHJBIK AEHIddJ/ie KOHre ca-
JIBIHBIIIEl TOMOHKYJIOD MeHeH TYmyHAypysaer. Kapeik »kan0sbl- .
PAKTHIH KJEeTKaJapblHAa GOTOXUMHAJIBIK PeaKI[UAHBI raHa 4a-
KBIpOacTaH 2KaJOBIPAKTBIH YTTOPYHYH KJETKajlapblH KBIAMBLI-
ra KeJTUDHI aJapAblH aubLIBIIIBIHAA Aa KaThIIIAT.

YTTYH TEIIUTMHUH YOH AaubLIBIIIBI TPAHCIHPALHUAHBIH
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KY4elnyHe aibin KeyeT. TpaHcnMpanusa KY4TYY >KYPreHae GoTo-
CHHTe3ZINH HOPMAaJAYy KYpymy Y4yH Kepek CO,, cyy xana mMu-
HepaJAbIK 3aTTap >KajbbIpaKKa y3YJn0ey KeJuI Typar.

DOTOCHHTE3AUH HATHIMKACBIHAA 7KAaJIOBIPDAKTHEIH TKaHAAPEI
KaHT K.6. ()OTOCHHTE3AUH NPOAYKTYJIapbl MEHEH GarbiAT. Ax
OTKOpPYYYY TKaHAApABIH aKTHUBAYY MINTEIINHE aJBII KeJerT.
OTKepYY4YY TKaHAAapABIH HaYap UINTELINHEH KaJI0bIPAKTEIH TKaH-
AapeiHja (OTOCHHTE3UH MPOAYKTYJIAPBIHEIH TONTOIYILY (OTO-
CHHTEe3UH Hayap >KYPYILIYH® Ke TOKTOIIYHA aJIBII KeJeT.

KpaxManasiH sxan0bIpakTa >KEIMBLILIIIBIHEIE (JOTOCHHTE3Te
THHATU3reH TaaCUPU TOMOHKYJIOD MEHEH TYIIYHAYPYJeT: 1) Tuia-
KOHMJilepre MEXaHUKAaJbIK TaaCUp THMUTU3eT; 2) XJIOPOIIacTa Ka-
PBIKTaHYy HayapJjaiT; 3) Kpaxmaira GepMeHTTeD, HOHAOP, 63reue
Mg copynat, 4) CO,aun auddysusacer HauapIauT.

DOoTOCHHTE3ANH >KYPYITY 6CYMAYKTYH KaJIbl OPraHU3MUHUH
JIeHr33IMH/e Ja >KOHre caJblHAT. AHTKeHH, (OTOCHHTE3
OCYMJYKTYH OPraHM3MHUHHMH GapAblK QYHKOUSJIAphI MEHEH ThI-
rei3 6aMJIaHBILOTYY.

DoTOCHHTE3/IUH MPOAYKTYIaphl 6alIKa opraHgapAsIH 6CYIIY,
’KaHbl TKaHZApABIH naija 6oJaymry, 3amacka TOINTOO YUYH JKyM-
manat. PoTocHHTE3 — JOHOP, 6CYY IIPOLECCTEPH, 3aIIACTOO0 — aK-
uenTop. By akeeHYH opTocyHAa ThIrbI3 6aitaHelm 6ap. drepae
O©CYM/JIYKTYH >Kalll MOMOJIOPYH ’Ke T'YJIYH Y3Yn TamTaca, (GOTOCHH-
Te3AUH KYpymry ToMeHAeuT. HanbbIpaKThIH aCCHMUIAIHUAIIO0-
yy 6up 6eJIyr'YH KecHn TamTaca, KajralH 6esyryHne (oTocuHTes-
JUH aKTUBAYYJIYTY apTar.

OCYMAYKTYH OpraHM3MHUHJEry GyHKUUAIAPALIH 63 apa 6ai-
JIaHBIIIBIHAA GUTOTOPMOHAYH, 6CYYHYH ’KaHA MeTa00JIM3MANH HH-
rHOUTOPJIOPYHYH MAaaHUCH YOH.

DUTOropMOHIOP 6CYMAYKTYH ap KaHAal OpraHjapbIHAa CHH-
Te3eJUHMI, (OTOCHHTE3re KaKbIHJaH YKaHa apaJbIKTaH TaacH-
PUH THHTrH3eT. ApanbIKTaH TaaCUp THUTH3YYCY (PUTOrOpMOHAOD-
JYH ecYyY, 6ep4Yy NMpPOIeCCTePHH, AaCCHMHUJIATTEIH TAlIbIIBIIILIH,
3armacka TONTOJIYIIYH 3K.6. YKOHIe caJjsln, GalIKapyy apKbIIyy
UIIKe ambIpblaaT. PUTOrOPMOHAOPAYH (DOTOCHHTE3re >KaKBIH-
JaH THUIUM3reH TaaCHpH aJIapAbIH XJIOPOIJIACTTAPALIH MeMOpa-
HaJIapbIHBIH abaJiblHa, (PePMEHTTePAUH aKTUBAYYIYTYHO, HOHAOD-
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IyH MeM6paHa apKBUIYy TAlIbUIBIIBIHA TY3AOH-TY3 THUATU3TeH
TaacHUpH apKbUIYY aTKaphliIaT.

®UTOrOpMOHAYH K.6. GMONOTUABIK aKTUB/YY 3aTTAPABIH ap
O6upUHUH ap 6amka opraaapaa (+xanbbIpaKTa, TaMBIPAA, MOMO/O
2K.6.) CHHTEe3IeIMHUIIN 6CYMAYKTYH 6apAbIK OPraHapblHbIH apa-
CHIHAA OUpHU-OMpHUHE KO3 KapaHAYYJIYKTY TY3YI 6YTYHAOH
©CYMAYKTYH QYHKIUABIK aKTHBAYYIYTYHYH XKOHI'® CaJIBIHBII TY-
pPYLIYH KaMCBI3 KBIJIAT.

3.8. THIIKEI YOHPOHYH ()aKTOPIOPYHYH (hoTOCHMHTE3Te
THWTU3reH TaaCUpH

DOTOCHHTE3AUH >KYDYIIYHO THIIIKHI YOMPOHYH Kol (HaKTop-
JIOpY — KaphIK, aHBIH cocTaBbl, CO,HMH KOHIEHTPAIUACHL, TeM-
HepaTypa, 6CYMAYKTYH CYY aJMaIlyyCy, MUHePAJ/IbIK 3aTTap x.6.
TaacupuH THirusumer. By ¢paxTopsop 6upu-6upyu MeHeH 6up-
JIMKTe affKaNbIIILIT (GOTOCHHTE3re Taacup THHTM3UIIET.

JKaprikThin Taacupu. Jan0sipaKKka KeJIUI TYIIKOH XKaphIK-
To1H sHepruscel 100% 6oiuco, aHbH Goskon MeHer 10% Kaiipa
yareaT, 10% JxyrynbacTaH 2KajnbbIpaKTaH OTYN KeTeT, 35%
SKBUTYYJIyKKa aiinanar, 43% cyyHy 6yyJaHTyyra xKyMinaiar, 2%
raga GOTOCHHTE3IUH >KYPYIIYHO KeTeT (40-cyper).

YarsUIABIDBLIAT
10%

H,0 2% dorocunTes
)

*43% cyynyH
6yyIaHbIIIB

35% xpLTyyAyK
10% erer
40-cypeor. JKan6bIpaKkThIH GeTHHE TYLUIKOH

JKapBIKTBIH naiaJaHbLIBIIIbL.
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PoTocuHTe3 ©TO Hayap ’kapbIkTa Aa kypeT. A.C.dPamuH-
UbIH (POTOCHHTE3 >KYPYN KpaxmaJ naiza OGOJyIny YJYH UBIpaK-
TBIH KaPBIThI XKEeTHUINTYY d9KEHAUTHH aHbIKTaraH. Jlapeik sxepae
ocYYydy KOmdyJyK OCYMAYKTOPAYH MaKCHUMAJABIK (OTOCHHTE3U
KYH/IYH TOJIYK >KapbIIBIHBIH KaphIMBIHAA GalikanaT. H{apBIKTEIH
KYYYHYH aHJaH apbl OCynry ()OTOCHHTE3QMH >KYPYIIYH >KOTOpDY-
JlaTIacTaH Kaipa TOMOHJOTOT.

JKapbIKTBIH ap KaHJal IIapTTapelHAA OCYYCYHe »Kapama
6CYMZIYKTOP >KaphIK KepJ/ie 6CYYuYJIep, KOJIOKe/e eCYYuyJIep KaHa
KOJIOKOre YbIJaMAYy OCYMAYKTOp GoJym GesyHYIIeT.

HapeIk skepie 6CYydy 6CYMAYKTOP YYYH (UbIHAD, KaHBIH) Ke-
PEKTYY MHHMMAJIALIK >XAaPBIKTBIH KY4Y KYHAYH TOJIYK >KapbIThI-
HBIH >KapbhIMBIHAH KeM 3aMec 60JIoT.

Keusexe >xep/e ecyydy ecyMAYKTOp YuyH (Kapa K3, TeHre 4o
K.6.) KAPBIKTBIH MAKCHMAJJBIK KY4Y KYHAYH >KapPBICBIHBEIH Op-
TO40 4YOHAyryHa 6apabap. Kenekere Typykryy ecymaykrepayx
(xapara#, 6ysuna, 6yKk) (DOTOCHHTE3U >KAPBIKTHIH TOMOHKY
KYYYHOH >KOrOPKY KYYYHO YeHHH (6Te KOJOKOJOH KYHAYH TOJIYK
JKapeIrblHA YeHUH) HOpMaJIAyy Kype Geper.

JKapeIk >Kep/ile 6CKOH OCYMAYKTOPJO KOJOKONe 6CKOH OCYM-
AYKTOPJAOH adbIpMAJIAHKIN, JKALIBUI IMCMEHT a3, KapOTHHOMJ-
Aep Ken kapmaiar. Bys ecymaykTep OTOCHHTE3 Y4YH >KapBIK-
ThIH KBI3BLJI HypPJIAPBIH, KOJIOKO >KePAHH 6CYMAYKTOPY KOK, dmo-
JIeTTUK HYpJIapAbl NMaijaJlaHbIIIAT. :

Kr13b11 Hypiapsa (OTOCHHTE3 KYUTYY 2KYpOT, ce6ebu: 1) KbI-
3bLJI HypJIap/iblH 6P KBaHTHIHBIH 9HEPIUSACH! XJIOPOMDUILIAUH MO-
JIEKYJIaChIH JYYJYKTYPYIl, OMPHMHYM CHUHIJIETTHK abajra KejaTH-
pun, GOTOXMMHUANBIK peakIuagapra x)ymmanar. Uadpa KeI3bLT
HYPYHYH OUD KBaHTBIHBIH 9HEPTHACHI CYYHYH MOJIEKYJIACHIHBIH
a>KpIPALIBI YUYH KeTUIICH3; 2) KBISBUI HYpJIap KYHAYH KaphIrkl-
HbIH 2/3 6OJIyrYH TY3OT.

KomYp KBIYKBII ra3sIHBIH TaacHMpu. KeMyp KBEIYKBLI rassl
(oTocHHTe3MH Heruarun mMaTepuasbsl. AHBIH caHbI 6yJ mporecc-
THH JKYDYHIYHYH KYYYH aHbIKTaiT. ATmocdepaza CO, 0,03%
TY36T. BUp rekrap aifoo asHTBIHBEIH YcryHgery 100 M Omitmk-
mukrern abaga 550 kr CO, xapmanar. AsbiH 120 Kr ecymayk
6Up cyTKaja CMHMpPHII ajarT.
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®orocunTesne armochepansik CO,xen 6amKa eCYMAYKTYH
©3YHYH JleM asnyycyHza 6eayHyn ubikka CO, fa nmaijanaHbpLiaT.
Hauap >kapeIKTa TO® GyypYaKTBIH KaJObIparel feM anyycyHia
Gesynyn ubikkad CO,HuH 60% , KY4TYYPOK XKapbIKTa 70% doro-
CHHTe3re mauijajaHar.

DOTOCHHTE3UH KOTOPKY AEHI9aJI/e >KYPYLLLY Y4YH KOMYP KHUC-
JIOTACHIHBIH ONTHMAJABIK KOHIEHTPaUUsChIH Tabyy mpobiema-
JIBIK Macesie Goaym caHasjaT. Bys mpo6ieMaHbl (OTOCHHTe3re
Taacup KepceTyydy 6apAbIK IIAPTTApAbIH TUHIU3reH TaaCHPHH
4oryy MamJjereHjie raHa dedyyre 60JOT.

®orocuHTe3AUH Kypymy YiyH CO,HUH 9H TOMOHKY KOHIIEH-
rpanusackr 0,008% . KeMyp KBIYKBLI Ia3blHbIH aTMOC(hEPajia MBbIH-
[aH a3 KapMaJbllibl OTOCMHTE3AUH TOKTOJIYIIYHA aJIbIIl KeJeT.
Ab6ama CO, KapMaJIBIIBIHEIH 10-20 ace (1% ) xeGeityryHoH ¢o-
TOCHHTE3LUH YKOropyJamsl fanuineHren. Kaa 6up nsungeenepae
abagarsl COZHPIH KOHIeHTpPAnuAChH 2—5% Ke 4elduH >KeTKUD-
reszie (DOTOCHHTE3AMH >KOTOPYJIaraHAbIIEl KOPCOTyIreH. BUpok
KOMYP KBIYKBLJI Fa3bIHbIH KOHI[EHTPAI[USCHIHBIH aH/IaH aphbl 6CYIIY
¢doTOCHMHTE3AU TOKTOTOT.

KeMyp KBIUKBIJI Ta3blHBIH JXOTODKY KOHI€HTPAI{USACHIHBIH
(DOTOCHHTEe3AUH >KYPYIIYHO OH TAacHp THHIHM3YYCY KaphIK jKe-
TUIITYY 60JIrOHJO raHa GaiKaiar.

TemnepaTtypanbia Taacupu. Porocunresgus 6uputiun goro-
(PUBMKAJBIK peaKIMsUIAPBIHBIH KYPYIIY YYYH TeMIepaTypPaHbIH
MaaHuCcH JKOK. TemmepaTypa ¢GoTOCHHTe3JUK (HOCHOPIOOHYH
SKYDYIIYHO Taacup THAruser. KeMyp KBIYKBIT rasbIHBIH KaJbl-
OBIHA Kejyy peakIMsJapbIHBIH BUIJAM/IBIIBl TeMIlepaTypa 10°C
JKoropyJjaraiga 2—3 ascere eceT.

doTOCHHTE3ANH KYPYLIYHYH TeMIlepaTypara Ke3 KapaHAbI-
JIBITBI GUP YOKYJIyy MHPH ChISBIK apKBLIYY TYIOHTYJIAT. By uitpu
CHIBBIKTA TeMIepaTypaJblK Y4 TOYKa 0ap: MHHUMAJALIK, OINTH-
MaJIBIK, MaKCUMAaJABIK. MHUHMMAaJABIK TOYKajga (OTOCHHTE3
6amrranar. MakcuMaJAblK TOYKaZaH >KOrOPKY TeMmIleparypaja
doTocunTes TokTOHUT (41-cyper).

DOTOCUHTE3UH TeMIIePaTyPabIK TOMOHKY YeTrH TYHAYK aJl-
KaKTapJa 6cKeH ecyMAyKTep yuyH (—15°C) (kbIsbLT Kaparai, Ka-
parait), TPOIMKAJBIK ©CYMAYKTOp YuyH — (+47+8°C). Mexyyn
aJKAKTAp/BIH 6CYMAYKTOPY YuyH 20—25°C MaKCHMAaJJbIK TeMIle-
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41-cyper. POTOCHHTE3AMH TeMIlepaTypara ’apaiia e3repyury.
1-MMHMMAaNABIK, 2-ONTUMAIABIK, 3-MaKCUMaJIABIK TOYKAIap.

parypa. TemMnepaTypaHbiH aHfaH apsl 40°Cra yeitun KoropyJa-
1Bl (POTOCHHTE3ZIM TOKTOTOT, ast aMH 45°C ecymayk ener. Yenzne
ecyydy k9o 6Up ecymaykTepAyH dorocumHTesn 58°C ma skypyyre
SKOHIOMAYY.

DOTOCMHTE3AUH TEeMIIePaTyPaJIbIK YerHH 6CYMAYKTYH TYPYK-
TYYJYryH >KOrOpyJIaTyy MeHeH ©3repTyyre 6oJoT.

doTocHHTe3AUH KapbOOKCUIAeIITUPYY, PPyKTO30-6-dochar-
THIH KaHTKa jXaHa KpaxmaJira aiJlaHyy peaKIUsaJapbIHBIH
JKYPYIIYHO >XaHa KAHTTHIH JKaJOBIPAKTAaH 6amKa opraHjapra
TaIIBLIBLIIIBEIHA TeMIIepaTypa YOH TAaCHPUH THHIHU3eT.

Cyy anmamyynyH Taacupu. Cyy — GoToCHHTe3/ie peaKknuara
KHUpYY4Y HErM3rd 3aTTapAbIH GUpH: ax (OTOCHHTe3fe GeIyHYI
YBIKKAH KBIUKBIJITEKTHH OyJarel, CyyTeKTHH JIOHODY.

CyyHyH (DOTOCHHTE3re THHIM3reH TaaCHPUHUH 9KMHYH cebe-
61 — >Ka0BIPAKTHIH CYy MEeHeH KaMChI3 60JyIny YTTOPAYH adbIK
6oJIyIIyHA IIApPT TY30T. AJ 8MHU QYbIK YT apKBUIYY (OTOCHHTE3-
AMH KYpywmy Yd4yH KepekTyy CO, »xanGblpaKKka KHpeT.

KyprakusliblKTa, Cyy >KeTHUICH3ZUKTE (QOTOCHHTE3AHH
JKYPYIIY HauapiaiT »ke TokToir. Cyy »KeTHIIcHa 60aronzo 6u-
pPHHYM UpeTTe (POTOCHHTE3ANH AJIravKbl MPOAYKTYJIapPBIHBIH COC-
TaBbI ©3repeT (KaHTTapAbIH GochopAyK ahHpIepH asaibll, a3oT-
TYyy KOIIYJIMaJapAblH CAaHBI KO0OHeT), TOMOHKY MOJIEKYJIaJyy KO-
myamasnap kebeiter. CyyHyH (poTOCHHTe3re TUHIM3reH TaacHpH
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aHBEIH ©CYMJYKTYH OPFaHU3MHHHUH JKaJIbl abajibiHAa THHTU3TeH
TaacUpX MeHeH Jia TYIIYHAYDYJOT.

MuHepaJabIK a3bIK 3aTTapABIH Taacupu. PoTOCHHTE3JUK aml-
MapaTThHIH HOPMAaJAYy HIITEIIM YYYH OCYMAYK 6apAblK MakKpo-
’KaHa MUKPO3JIEMEHTTED MEeHEeH KaMChI3 60ouyIny Kepek. OcyMAYK-
TOPAYH TaMBIDHI XKaHa aba apKBLIYY a3bIKTaHYyJIaphl 6Mpu-6upu
MEeHeH OTe THIbI3 OailaHBIIIKaH.

MuHepaaAblK 3JIeMEHTTePAUH (DOTOCHHTE3re TUMIUBTeH Taa-
CHpH aylapAbIH (GOTOCHHTE3UK aNlapaTThIH TY3YJTYIIYHO IIUTMEHT-
TepAXH CHHTe3JeJIMHUIINHE, 3JIEKTPOH TAllyy4yy YbIHKBIPDUYAHBIH
TY3YJIYIIYHO, (epPMEHTTHK 0eJIOKTOPAYH CHHTe3AeIMHUIINHE YKaHa
ajapAblH HII-apaKeTTePUHE TUITIM3reH TaaCcHMpU MeHeH TYIIYH-
AYPYJIOT.

MarHuit xJ0podungepAuH coctaBeiHa KupeT, AT®Tu cun-
Te3/166/1©6 KATHIIIYydy OeJOKTOPAY aKTHUBJAEIITHDPEeT, KapOoK-
cunnee, HAIIDTHH KaabIObIHA KeJYy peaKIUAJapblH aKTUBEII-
Tuper. OIIOHAYKTAaH MarHUi >KeTHUICHU3 00JroHAO (GoTOCHHTE3-
JUH JKypyiry 6ysyJar.

Temup XJIOPOOUJJIAH KaHA XJOPOIJIACTTaPABIH TEMHUDP Kap-
MOOYy KolryJmaapsiH (heppefoKCHHAN, LUTOXPOMAOPAY) CHUH-
Te3xeene KaThimaT. TeMUp JKeTHnereHje LUKJIAUK >KaHA IUKJ-
AuK amec GoTodochOpPIOOHYH KYpPYITY, IUI'MEHTTEPAUH CHHTE3-
JeJIMINN, XJOPOIJIACTTapALIH CTPYKTypackl Oy3yJar.

MapraHel >KaIlllblJI 6CYMAYKTOPAO® CYYHYH (GOTOKBIYKLLIAA-
HyycyHfa KaTeimar. OIIOHAYKTaH MapraHelTHH KeTHUIICHU3IU-
ra (OTOCHHTE3UH KYPYIIYH TOMOHAOTOT.

JKe3 miacTonMaHUHANH COCTaBbIHA KUPUI, (POTOCHUHTE3TUH
SKYPYIIYHZ® KATBIIIAT.

A30T XJIOPOGMIIIAUH MOJIEKYJIAChIHAA KAPMAJIBII IIUTMEHT-
TEpPAVH CUHTE3JeNHUIINHE, XJIOPOILIACTTAPABLIH CTPYKTYPACHIHA
Taacup TUHIUIET.

Dochop HAIP, ATDTe KapMasibil, 3HEPreTUKAJILIK Maa-
HuCH 6Gap.

Dochop xeruicusd 60aroHA0 HOTOCUHTE3AUH (HOTOXUMUS-
JIBIK 2KaHa KapaHrbl ¢asajarbl peakLusaJIapAblH JKypyuly O0yay-
snaT. PochopAyH KOl KapMablIbl A (POTOCUHTE3UH KYPYLIYH
TOKTOTYII, ara TeCKep! TaaCUp THUTHU3ET.
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KbrukpiarekTd Taacupu. Kagumku maprrapaa ¢GoTocuHTe3
21% KBIYKBUJITEK KapMaJjraH aspobayk deipene skyper. Keru-
KBUITEKTHH 4OUpeJe ©Te asaMbIlIbl ke Kebeiymy ¢oTocuHTEe3
YUYH 2KaKIIbl 9MeC.

doTogeManyycy Ooropy 6CyMAYKTOPAS (YaHAKTYyIapAa) KbId-
KBUITeKTUH caHblH 21% TeH 3% ke 4yenH TOMOHAOTYY (GOTOCHH-
Te3QMH JKYPYLIYH KY4eTeT, ajl 9MH >KYrepyHYH (thorogemanyycy
TOMOH) (DOTOCUHTE3UHE 94 TaaCUpP THHTU3OeuT.

KBIUKBIITEeKTUH KOHIEHTPAIUACLIHBIH JKOropyJamsl (25—
30%) dorocunTesnu TemeHaeTer (BapbyprayH addexTucu).
AHBIH 6aCBIMBIHBIH KOTOPYJAIIbl ’KaHAa KOMYP KBIUKBIJI rasbl-
HBIH a3adbIIIel hoTozemManyyHy Kyderor. Keruksinrek PIIP-kap-
6GOKCHIa3aHBIH AKTUB/YYJIYIYH TOMOHAOTOT. AHAaH 6amka an ¢o-
TOCHUHTe3UH OUMPUHYM MPOAYKTYJIAPHIH KBIYKBLIIAAHABIPBIIIBI
MYMKYH.

DoTOCHHTE3IHH CYTKa/a JKaHa ce30H0 e3repyury. KyH ubIk-
KaHJaH GalITamn >KapbIKTHIH KYJYHYH ©cylIly MeHeH oupre ¢oTo-
cuHTe3 jJa ecym, caaT 9-12xe MaKCUMaJABIK YOHAYKKa KeTeT
(42-cypert). POTOCHHTE3IUH aHAAH apPKbI XKYPYIIY 6CYMAYKTO CYY-
HYH KapMaJIblIlibl, TeMIIepaTypa, >KapbIKTaHYy MeHeH OaiiaHbIII-
Tyy 60s0T. Tymre GOTOCHMHTE3AUH YOHAYTY OCIOMT. OTO BICHIK
aMec OYJYTTYy KYHAOpPA® TYLITOrYy ()OTOCHHTE3 3pTeH MEHEeHKH
MaKCUMAaJABIK JeHraajijge 6ojoT, ke OUp a3 TOMOHJOMT, caaT
16—17xme kaitpagan >xkoropyiait. KyH 6aTkaHjaH KUHHH, caaT
221eH KuituH (OTOCHHTE3AMH »KYpYILy ToMeHAeMT. TymTe doro-

¢orocrnTes

42-cyper. POTOCHHTE3ANH CYTKaKa ©3repyuy.
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CHHTe3UH KYJIYHYH TOMOH/eIy ()OTOCHHTEe3IHH TYLIKY Jenpec-
cuschr gen aranar. TYIIKY enpeccus Me3ruiInHAe (pOTOCHHTes-
[IMH Ky4Y TOMOHJOII dJie KaubacTaH, Koa/ie CO,nuH 6OJIYHYN YbIK-
KkaHsl Gaiikanar. Ce6e6M TYIMIKY KYH BICBIKTa JeM aayy GoTOCHH-
Teare Kaparasja 6acBIMAYYJIYK KBIJIBIIT KeTeT. Tywre xkanbbl-
paK apKbUIyy 6yyJaHTEUINAH CYYHYH OPAY TaMBIPAAH KeJIreH Cyy
MEHEH TOJYK TOJIYKTajb6ad CyyHYH KeTHIICH3IAUTNHEH Co,
KHDYY4Y YTTOp skabbiiaT. POTOCHMHTEe3ANK aNNapaTThIH UIITEIIH
6yaynar. POTOCHHTE3ANH IPOAYKTYIaPHIHBIH JKaJIOBIPAKTaH arbIIl
KeTHIIM HadapiaiT. YIIyJapAblH HaThIHKaceIHAA (OTOCHHTE3-
JUH >KYPYIIYy TOMOH/IOUT.

@oTOCHHTE3AHH Ce30HAYK 63repyycy ap TYPAYY Ipymnajars
ecyMAYKTOpAe ap Oamrka. BereTauusJbIK Me3IMJIN KBICKA ade-
MepJiepie MaKCUMaIAyy GOoTOCHHTE3 MOMO 6aiiJI00HYH OGaIbIH-
[a — MADTTHIH aATBIHAH ANpPeJIUH OPTOCYHA YeHHMHKU Me3ruije
sxyper. Bereranuscel JkaieiHfa GYTYY4Y ©CYMAYKTOPA® MAaKCH-
MaJIAyy GoToCHHTES KaWABIH GalITabIIIBIHAA 6aiikasar. Bere-
TanMACH y3aK Japak jKaHa 6ajan ecYMAYKTOPA® MaKCUMAaJIAYY
(OTOCHHTE3 BICHIK KaHA KYPrak Me3rMJIAMH OallblHIa 2KYpce,
KY3YH/I® aKBIPbIHJAI TOMOH/OMT.

doToCHHTe3 JKaHa 6CYMIYKTOPAYH TYIYMAYYIyry. JHamsn
©CYMIYKTOP/© (POTOCHHTE3 OPTaHUKAJIBIK 3aTTaP/bI naiiia KbLIyy-
4y Heruaru mpouecc Gonyn cananar. POTOCHHTE3AUH IPOAYKTY-
JIaphl ©CYMAYKTODAYH TYIIYMYHYH 95% THUH TY3OT. @DoTOCHUHTES-
[OVMH JKYPYLIIYH MaKCATKa BUIAHbIK ©3TePTYI, aHBIH IIPOAYKTYY-
JIYTYH apTTHIPYY 6CYMAYKTOPAYH TYLIIYMAYYJYTYH 2KOrOpyJIaTyy-
HyH 6upjen 6up adheKTUBAYY Koy GOy caHaziaT.

OCcyMAYKTOPAYH HPOAYKTYYIYTY >KajaH 3ie (oTocHHTe3re
6aliyIaHBIITYy aMec. AJapAbIH IPOAYKTYYJIYTY aCCHMUIANUSA
MeHeH AUCCUMUIIANUAHBIH KaThIIITapbIHa, (DOTOCUHTE3NH IIPO-
AYKTyJIaphl ecyyre s.6. mpomeccrepre ahdeKTHBAYY ZKyMIIal-
raHABIrBIHA 6aMIaHBIIITYY 60J10T. POTOCHHTE3AN TOJNYK UBHUIZOO
aHBIH NPOAYKTYYJIYTYH KOrOpyJaTyy Y4yH 3(dexTHBAYY KOJI-
ZopAy Tabyyra mapT Ty3eT. MbIHAAl KONTAOPAYH 6MPH KYHAYH
HYDPYH Naiifananyy KoadGUIHeHTHH xoropyaarTyy 6oaym caHa-
nar. Bys Maceye ecyMAYKTODAY aiffioo asHTBIHAA Tyypa Kaif-
PaLITHIPYY, YKaJI0bIpaKTaAPAbIH MaCCACBIH KOrOPyJIaTyy, (GOTOCHH-
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Te3AMK aNmapaTThIH aKTHUBAYY UINTE® MOOHOTYH y3apTyy K.6.
apKBUIYy MIUKe albIpbaaT. Han6bIpaKTapAbIH CAHBIHBIH KOIITYIY
’)KaHa aJlap/AblH asHTBIHBIH YEKCH3 YOHAYTY (DOTOCHHTE3 Y4yH
HOPMAaJIAYy ®MecC, aHTKEeHH ajap OGMpHU-OMpPHHE KOJIOK® KBLJIbI-
mwar. OIIOHAYKTaH YPYKTapAsl cebyyne ecyMAYKTOPAYH HOpMAJ-
AYY ecyuy Y4yH YPeHAYH cefyy HOpDMACHIH aHBIKTAIIAT.
OcyMAYKTOD ©Te CYIOK 00JIyIl, TONYPAKTHIH GeTH >KEIIaHad jga
Kasbanr Kepek. AHTKEHHM ayblK TOIYPAKTHIH 0ETH KYHI® KaTyy
BICHII, aHBIH Cyy pexumu 6ysysar. A.I'.JIopxTyH acemreesepy
Oo0OHYa MaZlaHWi 6CYMAYKTODAYH >KaJIOBIDAKTAPBIHBIH >KAJIIIBI
asHTHI aJl 6CYMAYKTOD d3JIereH asHTTaH 60JI’K0JI MeHeH 3—4 ace
4OH 6OJIPOHZO TYIIYMAYH TY3YJIYIIY YMYH HOPMAaJIAYY IIapT 60JyIn
acereTeJer.

©OCYMYKTOD/IOH KOTOPKY TYLIYM AJIBILI YIYH TEMOHKY IIapT-
Tap TY3YJYII Kepek: 1) aifi/joo asHTHIHJA >KaJObIpaKTapAbLIH Ge-
THHUH afgHTBIH YOHOUTYY; 2) (OTOCHHTE3AUK allapaTTEIH aK-
THBAYY UINTE® MOGHOTYH y3apTyy; 3) GOTOCHHTE3JUH IIPOAYKTYY-
JIYT'yH XoropyJsatyy; 4) dorocuHTe3/e naiiga 60JIros 3aTTapabIH
o3 ybareiHAa 6alllka opraHfapra KOPOMJKYCY3 arblll KeTHIINHE
JKeTHIIYY.

Horopypars! KeJTHPHJITeH MaTepHaaAapAblH Heru3uuje ¢o-
TOCHHTE3 >KOHYH® TOMOHKYJIOPAY >KEIMBIHTEIKTOOrO 6OJIOT.

1. doTocuHTE3 KalTalaHYydy KBIYKBUIAAHBIN-KaJIbIObEIHA
KeJIYY4uY rporece. AHBIH KYPYIIYHA© KOMYP KBIYKELI ra3d CYyHYH
CyyTeru MeHeH KaJIbIOBIHA KeJIUII, OPraHMKAJBIK 3aT CHHTe3/e-
seT. IITUrMeHT apKbLIYy KYTYJraH >KapbIKThIH 9HEPTrUsCHl CHH-
Te3/leJITeH OPraHUKAaJIbIK 3aTTaPABIH MOJIEKYJIACRIHAA XUMHUSIIBIK
OaiilaHraH sHeprusira aMjaHar.

2. dorocuHTe3e XJIOPO(PHILI >KaHA OallIKa MATMEHTTEP apKhI-
JIyy KYTYJITQH >KApPBIKTHIH 9HEPrusichl maiganaHslaar. PoTOCHH-
Te3MH >KapbIK (azachblHJa >KAPBHIKTHIH KBAHTHIH JKYTKaH XJIOPO-
GUIIAMH MOJIeKyJIachkl dHEPreTUKAJBIK AYYJIYKKOH abajira KeJeT.
JIYYJIYKKOH NMUIMEeHTTHH dHepruschl sHeprusra 6ail KouryJMaap
ATdru xana HAIIMPHTE! naiija KeUIyyra >XKyMInaiaT. XJIOpo-
(HUIT APKBUIYY KYTYJINAH 9HEPrUsi CYYHYH MOJIEKYJIACHIH aXKbIpa-
Tyyra ja >Kymigajgar. AHBIH KbIYKBUITErX Y0Mpere 0eJIyHYI YbIrar.
Cyyrern HAJI®PTH rausibpina xkearuper, HAII®H naiiga 6oJoT.
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3. ®OTOCHHTE3JUH SKMHUYM 3Tabbl KapaHrel (asaja aJiblH
ajla AKIENTOPro YKYTYJIraH KeMYpP KBIUKBLI radel JKapslk dasana
naiifa 6oaron AT®OTHH 3HEPIUACBHIHBIH JKapAaMBbl, HAII®HTHIH
CyyTern MeHeH KaJybIGbiHAa KeJun (OTOCHHTE3JUH IPOAYKTYJIa-
per cuaTeagener. HAIT®HToH, ATOTHH 9HePrusaaps! GOTOCHH-
Te3UH MPOAYKTYJIapPbIHBIH MOJIeKY JIaJapbIHBIH XMMUAJIBIK 6ait-
JIAHTaH SHEPrusACHIHA aMJaHAT. DHePrUAJaDAbIH aiaHyyJapel
3JIEKTPOH/IOPAYH TALUBIIBIIIBIH/A MIIKE alar.

4. doToCHMHTe3 Y3TYJITYKCY3 KaipajaH >XYPYUI YYYH KeMYp
KBIYKBLI Ta3bIHBIH (0CchOPJIOLIKOH aKIeNTopy KaipaxaH maiaa
6oJtoT. AJl MpeTH MeHeH >KYPYY4y Kell )epMeHTTHK peaKlusIap-
JIBTH HATBIHKACBIHJA WIIKe amaT. AJI peaKkIusIapAbl aKTHBEI-
Tupyyae AT® xareImar.

5. @orocunTe3 GmocepansiH Hermarm mpoueccu. Kocmoc-
Tyk GyHKIMsHEI aTkapaT. POTOCHHTE3/le OPraHMKAJIBIK 3aTTap
TY3YJIyI, aTMoc(epa KbIUYKBIITEK MEeHeH 6aibIiT.

M an6BIpaKTEIH TY3YJYIOY, YTTYK anmapaTThIH MINTEIIH, ac-
CHMMJIATTAD/ABIH ©3 y0arsIHAa sxkaja6bIpaKTaH arsll KeTHIIH ¢o-
TOCHMHTE3JUH ONTUMAJAYY >KYPYIIYHO HIapT TY3OT.
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4. OCYMAYKTOPOYH OEM AJIYYCY

4.1. lem anyy K6HYHA® TYIIYHYK.
HdeM axyyHyH MaaHHCH

PoToCcHHTE3 NPOLECCHH/E Naija 60JIrOH OPraHUKAJIBIK 3aT-
Tap KaHa aJapAblH MoJIeKyJiajapeija 6aiiianran aneprus Mep
JKY3YHJI® ’Kaularad GapABIK THPYY OPraHU3MZEp YYYH A3BIKTHIK
3aTTapAbIH >KaHAa 3HEPruAHBIH OyJjarel Gosym caHajaT. A3BIK-
TBIK 3aTTapAarbl XUMHUAJIBIK 6aliJIaHTaH 3HEPrUs THPYY OPraHU3M-
/lepAVH TUPHYMJIMK IIPOLeCCTeDHHJe MaiAanaHslm yuyn AT®-
THH 3HePrusceIHa aiaHaT. Byn mponece aem anyypga uimke amisi-
puuIaT. [lem ayyna opraHMKaIbIK 3aT, MUCAJIBI IJIIOK03a, MOJIE-
KYJIQJIbIK KBIYKBUITEK MeHeH KhIYKBUIZAHBIIN, CYy KaHA KOeMYD
KBIYKBLI ra3blHa YeHHH a>kpipaiiT. Meraga 2875 k> /Mos aHeD-
rusa GesIyHynm yeIrar.

C,H,,0,+60, - 6CO,+6H,0+2875 r/ox/morv.

Ken »xbigap 6010 fem anyyHyH GMOJIOMMAJBIK MaaHUCHH
JKAIIIOOr0 KePeKTYY 9HePIUAHBIH Naija 60IyIly MeHeH raHa yek-
Ten KeJumkeH. KMUMHKYM Keligapia ZieM ajdyyHYH OMOXHMHUS-
JIBIK TNPOLECCTEPUH TepeHAEeTHI HU3UJIJee AeM aJlyyHyH TaTaal
IpoleccTepuH/e Maia GOJroH apasblK NPOAYKTYJAp KJeTKa-
HBIH 3aT aJMalryycyHaa 60p6opAyK OpyHAY 33J1ei TypraHAbITbIH
KOpPCOTTY.

4.2, [lem airyy *KOHYHJ® TYIMIYHYKTYH
KEeJINIT YbITbIIIbI

Iem anyy Gapiblk THpPYY OpraHuM3Maepre, opraHra, TKaHTra,
KJIeTKara THeIleJyy mpouecc. JleM ajqyyHy JadbIMa >Kalloo Me-
HeH 0OaMJIAaHBIIITBIPHIN KeJHIOKeH. [leM aayy TOKTOCO, >KaIloo
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a TOKTOHT. [leM anyyHy MIMMHUI UBUIZ00 XVIII KBIIBIMABIH
aKBIPDKBI YefipernH/ie raHa bamrajiraH.

A.JI.JlaByasse 1773-1783-xpuinapaa »kaHb0apiaapAbH feMm
aJyyCyH >KaHa KYWYYHY M3MJIJell, leM ajlyy/Ja Aa, KY#YYZie fa KbI4-
KBUITEK 3KYTYJIYII, KOMYP KBIYKBIT Pashbl KAHA HKBLTYYIYK GOIYHYI
gBITAT [ereH THIAHAKKA KeJreH. KyilyyZe KbIYKBUITEK CyGCTpAT
MeHeH KOITyJIaphIH Ta)kphliibajia aHBIKTAI, 1eM ajlyy — 6yJI a3BbIK-
THIK 3aTTAPABIH OPTAHM3M/E AKBIPHIHABIK MEHEeH KYHYIIY JereH.

. Unrenxays (1778—1780) »xambl1 6CYMAYKTOD KapaHIbI-
Z1a, 6CYMAYKTYH >KallbLI 9Mec 6eJYKTepY KapaHrblaa Aa, XKapblK-
Ta [a JKaHBIbapJap CHISKTYY KBIYKBUITEKTH XKYTYII aJIbIl, KOMYP
KBIYKBLJI ragfbl 6eJIyIl YblrapapblH aHbIKTAraH.

1797-1804->xs1papaa H.T.Cocciop OMpUHYH XKOJIY 6CYMAYK-
TODAYH AeM aJyyCyH CAaHJBIK JXAKTaH M3UJJeIN, KapaHTbIAa
OCYM/IYK apKbUIyy KaHYa KBIYKBUITEK KYTyJICA, OLIOHYO KOMYD
KBIYKBLT ragbl GOJYHYH YbITapBIH aHBIKTaraH. OcymMAayKTep Aa
sKkaHBI6APIAD CHIAKTYY A€M aJBIN, aHBIH HATBIAXKACBIHAA THPH-
YWIATHHE KepPeKTYy 9HEeprus MeHeH KaMchbi3 GOJIOT /lereH Xbl-
HBIHTEIKKA KeJreH. COCCIODAYH OIOH ajl Ke3lern KOI4YJYK OKy-
MyIITYyyJap Kabbul ajraH smec. AJl OKYMYILITYyJap 6up aie
Me3THJIle 6CYMAYKTYH OPraHM3MMHJEe KapaMa-KaplIbl KM IIpO-
necc — GOTOCHMHTE3 MEHEH JieM ajlyy KaHTHUII XXYPCYH Jell KYHOM
caHAIIKaH.

1842-p1n61 HeMmeln okymymTyycy }O.JImbux ecymAyk-
TODAYH /IeM aNyyCyH YeTKe KArbIll, 6CYMAYK apKbLIYY GOIyHYI
YRIKKAH KOMYD KBIUKBLJI rassl — OyJ KaHAa#asp 6up ceberm-
TepAUH HAThIMKachlHAA (HOTOCHHTE3AE naiganageLIban Kaj-
raH, ’KaJOBIpaK apKBLIYY XKYTYJIraH KOMYP KBIUKBLI Ias3sl el
TYIOYHAYPIOH.

XIX KbUIBIMABIH aATbIHAA 2KaHa XX KBIJIBIMABIH OMPHHYN
yelipervH/le USUJZEHYYCY GOIOHYA ©CYMAYKTODPAYH (PUBHOJIOTUA-
ChI JKaHBIOapIapABIH (DHU3HOJIOTUACEIHA TEHeJIUII, 6CYMAYKTOD Ja
>kaHBIOADJIAD CHIAKTYY A€M ajla TypPraHABIIbl KOIl TaXKphliibanapaa
aHBIKTAJITaH.

WU.I1.Bopoaun, A.H.Bax, B.M.IMannagun, C.II.Koctbiues,
Bap6ypr .6. OKyMyIITyyJap THDYY KJeTKazia, GHOJIOTHUSIIBIK
LIapPTTAapAA, CAJBILIITEHIPMAIYy TOMOHKY TeMIlepaTypaja ChIPTTaH
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KOIIIyM4Ya dHEeprus ajbacTaH OpraHUKaJbIK 3aTTAPABIH KBIYKBIJI-
MaHBIIILIHBEIH ce6enTepuH aybIIIKaH.

XX KpIeIMABIH 20-)KBIIJapbIHAH OalITan geM ajdyyHyH XHu-
MUSUIBIK JKaHa ()epMEHTTHK IIPOLeCCTEPUHIH MEXaHU3MUH U3UJI-
nen, II.Keinun, O9m6nen, O.Meiteprod, X.Kpe6e, B.Xpucruas,
C.Ouoa, [O.I'pun, IO.M.Muxaus >x.6. OKyMyILITyyJIap KOl e-
TUIIKEHAUKTEpre 93 GonyIIKaH. OCYMAYKTODAYH [ieM aJIyyCYHYH
KaTaJIM3IUK CHCTEMACHI )KaHbI0apIapABIKEIHA Kaparanja TaTaajl
9KEH/JUT'H AaJIAJIJeHIeH.

ABBIDKBI Ke3Zlern Ke3 Kapamrap 0OIHYa KBIYKBIJITEKTYY
(aspobayk) xem anyy atMocepazsa apKHH KEIYKBUITEK naiga 60J1-
FOH/IOH KMIMH KeJIUN YbIKKaH. JKanblr eCYMAYKTOD KEJIUI YbIK-
KaHra 4eiMH IJIaHeTaJa JKallarad OpraHusMaAepArH d9HEPrus aj-
Malyycy aHaspobAyK >X0J MeHeH (KBIYKBIJITEKCH3) >KYPreH.
Aspobayk aeM anyyna aHaspobAYK HpoIecc aHBIH COCTaBABIK
6eyry 6os0T. OIIOHAYKTAH a3bIPKEI Ke3/erd 6apJbIK OpraHu3M-
Jlep OpPraHMKAaJBIK 3aTTapAbl KBIYKBIJITEKCU3 Ja a’KeIpaTyyra
JKOHAOMAYY.

AHaspobAyK mpoleccTeH KBIYKBIITEKTYY A€M axyyra eTyy
OpPraHUKAaJIBIK 3aTTapAbIH MOJIEKYJIaCHIHAArEl 9HEPTUAHEI TOJNYK
naiajaHyyra mapT TY3reH. OBOJIIONUAHBIH JKYPYLIYHA® MOJIe-
KyJachblHZIa KON dHepPrusHbIH 3anackl 6ap 3aTTapAbl a3 9Heprus-
ayy sarrapra (H,0, CO,) aitnanasipyy4y »KaHsl (pepMeHTTepAUH
cUCTeMachl KeJHM YbIKKaH.

4.3. lem anyyaa KbIMKBLIZAHBIN-KAJBIObIHA KeJIYY

NPOLECCTEPUHMUH KYPYLIY
(BaxTtein, IlannaguHEIMHE TeopHsAIaphI)

Buosorusansik cucreManapia 6Mp 3aTTHIH KBIYKBIIAaHBIIIEI
9KHMHYHU 3aTTHIH KaJbIObIHA KeJIUIIN MeHeH JKypeT. Byx npomece-
THH JKYPYIIY YY4YH KJIETKaAa KBIYKBUIJAHBIN-KaJbIObIHA KeJyy
YBIHIKBIPYACKIHBIH GOJIYIIY 3apBLI.

MosteKyaiblK KbIYKBIITEKTHH PeaKIMSIBIK AKTUBAYYJIYTY aHda
YOH dMec. BHOJOrHANBIK apTTapja AeM alyy CyOcTpaThIH KbIY-
KBUIJaHABIPYYra >KeHgemMcy3. OLIOHAYKTaH ajl KEIYKBUIJAHABIPYY
peaKkUsACEIHA KUPEPAUH aJbIHAa AKTUBJELUITHPHIINII KepeK.
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Ilem anyy OPOLECCHH/E KBIYKBUITEKTHH aKTHBAEIITHPHIIN-
IIMHEAH >KOJAOPYH M3MJAELIUI, OKYMYIITYyJap ap TYPAYY Teo-
pUATADABI XKaHA THIOTe3aJapAbl CYHYLI KBIIBIIIKAH.

Byx TeopusiiapAslH nuuHer 1897-x. A.H.Bax umiren 4blK-
KaH GMOJIOTUAJIBIK KBIUYKBUIAAHYYHYH IIEPOKUCTHUK TEOPUSACHIHBIH
MaaHUCH YOH.

BaxThIH IEPOKUCTUK TEOPUSCHI 60I0HYA GHOIOTHAIBIK KB4~
KBUIZAHYy TOMOHKYYO 2KYpeT. MojeKyalblK KBIYKBIITEK KOII
6aitragsmTyy (0=0). AHBI aKTHBAEILITHPUII YIYH KOII baitna-
HBIITH Y3yl Kepek. Te3 KEIYKBIIAAHYYYY 3aT (A) moiekyJia-
JIBIK KBIYKBUITEK MeHEeH OHOM peakuysra KHPHI, KOII baiira-
HBIIITHI Y3YII, HEPOKCHAAKK KOLIYJIMaHbl Naii/ia KpLIAT. BaxTeiH
010 GOIOHYA KBIUKBUITEKTH AKTUBAELITHPYY — OyJ MepOKCHAAN
naitfa Keuryy. Ilepokcuaauk xouryama (AO,) KEIYKBIIAAHA TYP-
raH 3aT (B) MeHeH apaKeTTeHUII, aHbI KbIUYKBIJIAaH/ABIPAT. AnpaH
KUHUH KBIUKBIJITEKTHH 3KMHYM aTOMy B 3aTTBIH 9KUHYU MOJIe-
KyJIachbl MEHEeH apaKeTTeHHUI aHbl KbIYKbIIaHAbIPaT. OueHTHII,
B 3aT TOJAYK KBIYKBLIAAHAT:

0

A +0, > AO, nd
AO,+B—>AO0O+BO MO
AO +B - A + BO

A+ 2B+ 0, > 2BO +A °

A zarter A. H. Bax, «oxcurenasa» fem atarad. 1921-x.
0.T. Bapbypr, 1925-x. JI. KefinuH KHIYKBIITEK KJIETKAAAThl Te-
MHp KapMoody IHOPGOMDHMHIMK 3aT — UTOXPOMOKCH/a3a MEeHeH
KOIIyJIaphIH AHBIKTAIIKaH. [leM aJlyyHYH adgKKbl 9TabbIHAA KbIY-
KBUITEKKe 3JIEKTPOHZAOP KaHa IMPOTOH/OP TAIUBLILIN KeJHUII CYy
maiiga 6osor. OIIEHTHII, IeM aJIyyAa KBIYKBUITEK 3JI€KTPOHAOD-
zyH (H,) aknenTOpyHYH POJNYH aTKapar.

OpraHMKaJBIK KOLIyJIMaJiap CYyTeKTHH aTOMYH GOy JbIra-
phIn fa Kerakbuiganeimar. A.H.Bax KEIYKBLIIaHYYHYH ePOKHC-
THK TeOPUACH! MeHeH GUPAMKTEe CYyTeKTH GOYI YbIraphill Kbld-
KBUIaHyy THIIOTe3aChIH Ja CYHYII KBIJIraH.

BaxTsiH 6ya runoresachid B..Ilannagus aHaH apel ©0pyy-
tym, 1912-5. ZeM aJyyHYH KaJnbl TEOPUSCEIH CYHYII KBIJITaH.

119



B.U.I[Tannague gem anyyHy aKu GenyKKe OOJreH: aHa’pPOOAYK
JKaHa aspobAyK:

1) C,H,,0, + 6H,0 + 12R — 6CO, + 12RH,
2) 12RH; + 60, — 12R + 12H;0
C,H,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0

R — cy6erparTan cyyrekTH anyyra sKeHAOMAYY TYCTYY AeM
aJyy NUIrMeHTH.
RH, - Tyccys meM anyy Xpomoresw.

Hem anyynyn 6upuHuH 5Tabbl aHa3po6AYK aram. By aranTa
TJIIOKO03a CYYTeKTH ZieM anyy nurmeHTHHe (R) Gepumn, KeIukbLI-
Aanat. CyyTek [eM ajyy MAIMEHTHHe PeAyKTa3a GepMEeHTHHUH
JKap/laMbl MeHEeH aKTUB/AeIITHDUIINII TallkIIaT. Bupuaun TeHzge-
Me GoroHYA JleM asyyAa 6eslyHyn YbIKKaH CO, anaspo6ayk ko
MeHeH maiffa 6070T. AHBIH KEIYKBUITETH CYyHYKY. llem aiyy-
HYH 9KMHYH, aspobJAyK aTabbIHZa XpOMOreH (RH,) cyyrerun
YOHPeHYH MOJIEKYJNaNbIK KBIYKBIJITErMHe GepuI cyy maiza 60-
J0T. O3y leM ayy NUrMeHTHHe aiiJlaHaT.

A.JI.KypcaHoB xaHa B.B.Bapramersn PaguOaKTHUBAYY H30-
TONTOPAY KOJIIOHYY MEHEH KYPIY3reH H3HJILO0I6DYHAS AeM aIyy-
Ala XKYTYJraH KBIYKBUITEK TJII0KO03aJaH GOJIYHYII YEIKKAH CYyTeK
MeHeH KOILIYJIYIl, CYYHY nai/ia KbUIyyra KeTepuH KepceTym, ITas-
JIAIMHJNH TEOPUACHIHBIH TYYPaJbIbIH AaJHIAEIIKeH.

IMannapuspue cy6eTpaTTal CyyTeKTH TAPTHIN AJbIH, KEIY-
KbIJIAAHABIPDYY TEOPHACHI aHJAH aphl HEeMel OKYMYIITYyCy
X.BuNaHAABIH M3UJIAE6NOPYH/A® YIaHTHUITAH. Bupox, Bunaug
KBIYKBUITEKTHH aKTUBJEIITUPUJINIINH YeTKe KaKKaH. Buaauy-
ABIH KOpcoTYycy 60l0HYa [eM aslyy MPOLECCHHAe MOJEKYJIaTBIK
KBIYKBUITEK LIAP 3Jle AKTUBJCILITHPHUIIEH CYyTeK MeHeH KaJbl-
OblHA KesieT. ABBIDKBI Ke3[eru Ke3 Kapall GOloHYa 6Hoorus-
JIBIK KBIYKBUIZAHYYHYH Heru3uH Bax menen IlannaguHauH Teo-
pHsACHI TY30T. By Teopus GoroHua feM ajyy MpOLeCcCHHAE KbIU-
KBUITEK Jla, CYYTeK /la aKTUBAeIITHPUJINIIN KepeK. Tupyy Kier-
KaJla CYYHYH CYyTeruH [a, Cy6CTPATTHIH CYyTerMH Aa TALIyydy
aTaiibIH (hepmeHTTED 6ap.
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4.4. lem anyyHyH (pepMEHTTHK CHCTeMAacChl.
KbNKBIIZaHYYHYH KYPYLIY

KuIuKBUIZaHYYHYH TOPT Koy 6ap. BapAblk KBIYKBUIAAHYY
3JIEKTPOHZOPAY 6epyy MEHEH >KYPOT.

1) TY3AeH TY3 2JeKTPOHAOPAY Oepyy: Fe?* —— Fe?*.
2) CyyTeKTH TapThII alyy:

\ -2
HO— SO g O O
Zdl - 2H*

3) KBIUKBIJITEKTH KOIIYII aJIyy: 2H, + 0, — 2H,0.
4) rUApaTTANraH apaJbIK KONIYJIMAHEI Mai/ia KBLIbII, aHAH
KUHUH 9JeKTPOH/IOPAY *KaHa IPOTOHAOPAY 66yl 4bIrapyy:

20 OH o
cH,—c” +HO —* CH,—c/_ i CH;-—C/
\H X - 28 “\ OH

ABBIDKEI Ke3/lerd K63 Kapamt 60I0HYA OpPraHMKaJIbIK KOLIYJI-
MaJIapABIH THPYY KJeTKaJa KBIYKbIJIaHBIIIbI CYYTEKTH JKaHa
MOJIEKYJIAJIBIK KbIUKBLITEKTH aKTHUBAELITHDPYYIY (GepMEeHTTHK CHC-
TeMaHBIH KaThIIIYyCy MEHEH XKYPOT.

4.4.1. CyyreKTH aKTUBREIITHPYYYY depMeHTTED
(merugporenasaJap)

Bup 3aTTHIH KBIYKBLIAAHYYCY (3IeKTPOHAOPAYH, IPOTOH/OP-
[IVH ZOHOPY) 3KMHYM KOLIYJIMAHBIH KaJblOBIHA KeJHIIN MeHeH
JKYpeT. ByJ peakIUAHBI KaTanuafeedy ¢pepMeHTTep OKCHAOpe-
AyKTaszanap (ZeruiporeHasanap) Zien aTaar.

Iosop (1) 271eKTPOHAOPAY *aHa IIPOTOHAOPAY GepeT, aKien-
Top (A) anapas!l KabeLr anat, aH3uM (E) a1eKTPOHAOPAYH, IpPO-
TOHAOPAYH TALIBLIBIIILIH HIIKe alIblpaT.
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JIH, E AH,

Pis EH, A
I[erunporeuaaa.napnbm apaKkeTMHHMH cXeMachl.

OKcHOpeAYyKTa3auap Y4 TONKO GeJYHOT:

1) aHaspobAYK AeruAporeHasa anekTporaopay (H,) KeraksuI-
TeKTeH 6alIKa ap TYPAYY apPaJiblK aKIeTOPJOPro TAIIBIHT;

2) aspobAyK AerHAporeHasa 3JeKTPOHAOPAY KBIUYKBUITEKKe
’K.6. aKIeNTOPJIOPTrO TAIIBIMT;

3) oKCH/a3a JIEKTPOHAOPAY KHIYKBIITEKKe raHa TaIIBIAT.

Byn depmenTTep CyO6CTPATTHIH CYyTerdH aKTHBAEIITHDHI,
aKIeNTOPro TAIIBIAT.

AHaspobyK AeruaporeHasanap 9K KOMIIOHEHTTYY epMeHT-
tep, kohepmenTu — HAJl* (HMKOTHHAMHU/IANEHUHAUHYKJIIEOTH).

Cy6erpar kprukbuigaaragga HAJIY cyyTeKTH KOLIYII ajbIld,
kasnbi6pIHAa KenreH dopmara erer (HAIH,):HAI* + H, -
HAJITH,. Anaspo6ayk fernfiporeHasanapAblH kodepmentu HAIID
(HMKOTHHAMHUaleHUHANHYKIeoTHAdocdaT) fa 60yIry MYMKYH.

AHaspobayk AerniporeHasajapra CIMPTTHK a4yyAarsl xKaHa
MM POBUHOTPAJ, KMCJIOTACBIHBIH 23p00AYK KBIYKBLIJAHBIIIBIH/A-
el KBIYKBIIAAHBIN-KaJbIObIHA KeJIYY peaKIusAJaphlH KaTa-
nuseeuy hpepMeHTTEp (AJKOrOJIAETHAPOreHasa, JaKTaTAeruipo-
reHasa, MaJaTAeruporeHasa, H30MUTPATAeTHIPOreHasa, IIoKo-
30-6-ocharaernsporeHasa x.6.) KUpeT.

AHaspobayK AernaporeHasajap CYyTeKTH (3JIEKTPOHAODAY,
[POTOHZOPAY) ap TYPAYY aPaJbIK TAIIBITEYTAPra KaHa adpobAyK
JlerH/ipOreHas3ara TANIBIMIAT, KEIYKBUITEKKE TY3 TALIBIIINAHT.

AapobayK Jerufporesasajuap Aa 9KM KOMIOHEHTTYY (pepMeHT-
Tep (paBonporenpzep). Bys depmeHTTEPAMH KODEPMEHTTEPH —
(dnaBurOMOHOHYKIeoTH/ (PMH) >xana (raBUHAZEHHUHAUHYKIIE-
orup (PAJl). Aspobayk AerujaporeHasajap YIYH dJI€KTPOHZOP-
ayH (H,) noHopy anaspobAyK AerujporeHasanap, akIenTopaopy —
XUHOH/OP, IIUTOXPOM/IOP, KBIUKBIJITEK.
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4.4.2. KpIUKBLITEKTH aKTUBAELITUPYYYY epmMeHTTED
(oxcumasaap)

Oxcuzazanap cy6CTPaTTHIH 971eKTPOHAOPYH (H,) KbIYKbINITEK-
Ke raHa TAIOBIAT, HATHIHKaZa Cyy ke MEePOKCHA maiiza 60JoT.

AH, 120,  AH, 0, AH o,

A H,0 A H,0, A 0; +H*

Oxcu}xaaa.napnmx ApaKeTHHHH CXeMachl.

OKcua3anap/AblH HUUHEH TeMUp Kapmoouy depmeHTTep (Fe—
NIpOTeuAfep), ATOXPOMIOP ’KaHAa IMTOXPOMOKCHJa3a GamIKbl
pospy OWHOUT. Ayap Gelaruiayy yAaaJallTBIKTa 3JIEKTPOHAOPAY
daBonpoTenAnEpPEH MOJIEKYIANBIK KBIYKBIITEKKE TalIbIdT. Te-
MUD MOPGOUPUHAMK IPOCTETHKAJBIK IDYNIAaHBl KapMoouy ¢ep-
MEHTTep IUTOXPOMAYK CHCTEMaHBI TY36T. DJIEKTPOHZOD TaIllbLI-
raHja TeMUD KEBEIUKBIJIZAHBIN KaHa KajblObIHA KeJUI, Ba-
JIGHTTYYJIYT'Y ©3repyl Typar.

6 >c, —>c—aa, >0,
ITuToXpOMAYK cHCTeMa.

6, ¢,, ¢ — IUTOXPOMJOD, 4@, — IUTOXPOMOKCH/a3a. Bynapaeia
MYHHEH 3JIeKTPOHZAOPAY TY3JOH-TY3 KBIYKBIJITEKKe IIUTOXPOMOK-
cuzaza rasa 6epe asaT. AHTKEHH aJI fallIKajapra Kaparaizia Xu-
MHUSAJIBIK a0ajibl dKAKTaH KBIYKBIJITEKKE YKaKbIHBIPAaaK.

Fe — nopdupuHgepre KaTajasa KaHa IePOKCUAA3a Ja KUPeT.
By GepMeHTTEp CYyTEeKTUH NePEKUCHHHUH aXKbIPAlIbIHAA KaThI-
IIBIIIAT.

Karanaza CyyTeKTHH IIEPEKUCHH Cyyra >KaHa MOJIEKYJIAJIbIK
KBIYKBIATeKKe axkpiparar: 2H,0, — 2H,0 + O,.

Ilepokcuzasa CyyTeKTHH IEePEeKUCHH Cyyra >KaHa aKTHUBAYY
KBIYKBIITEKTUH aToMyHa axkeiparat: 2H,0, — 2H,0 + 20.

Karanaza MeHeH NEPOKCHAa3aHLIH OMOJIOTUSAJIBIK MaaHUCH
4oH. BupuHYHeH, ajlap OpPraHua3M YYYH 3BISHAYY Yy 3aT Iiepe-
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KHCTH a’KBIPATHIM, 3bIAHCHI3JAHABIPAT; SKUHINJEH, CYYTEKTHH
nepeKuCcH a’kblparaHja naia 60JIroH KbIYKbLITEK OPraHUKAaJIbIK
3aTTap/Abl KbIYKBUIJAHABIPHIII YIYH MaiaaHbLIaT.

Moropysa kapam 6TKeH TeMHUpP KapMoody (epMeHTTep/ieH
famka ecCyMAYKTOPAYH TKaHZAapbIHAA Ke3 KapMOO4Yy KBIYKBLJI-
IaHABIPYYYY depMeHTTep Aa (3Ke3 — IpoTenH/ep) KeHUPH TapaJ-
rad. Bys rpynnazgars: ¢pepMeHTTEDAUH OKYJIY — MOJU(EHOTIOKCH-
nasa. Bys ¢epMeHTTHH KAaTBIIYYCYHZa IOJM(DEHO] KBIYKBLI-
TEKTH KOINYI aJbIl XHHOH Mmaitga 6oyoT, cyy GesyHym 4eIrar.
ITonudeHoIOKCHAa3aHBIH HINTENIH Ke3AWH OUD BaJIeHTTYYIYKTOH
KM BaJICHTTYYJIYKK® OTYII KBIYKBIIJaHBIIIBIHA HETU3/eJIreH.

ITonudenonnop — AeM aJyyHyH XpoMoreHjepu. Ajap Kerd-
KBUIZAHBIN, CYyTeKTHH akuenropy Goxymar. Ilomuderonnyn
KBIYKBUIJaHBIIILIHAH Maiiia 60JITOH XMHOH JerMAporeHasa me-
HEH aKTUBJICIITHPUJIreH CYyTeK MEHeH KaJbIObIHA KeJIMII, KbId-
KBIJITeKTHH akKienTopy 6oiymn caHanaT. AHaH Kaipa KaJablObIHA
Kesu, 6aapsl Kaipa GamTaznar.

Ho—® oH + 1 02“—">:::‘:f:;; > 0 \/:/__\— 0+ H,0

nonudeHon XWHOH

AckopbuHOKCHa3a fia Ke3 KapMoody ¢epMeHT Gosym caHa-
naT. AHBIH KaTBIIIYYCYH/a aCKOPOMH KMCIO0TACHl KEIYKBIIAAHBIII,
neruapodopMaHsl naizia KeuaaT. [lerujporesasa Tallblll KeJIreH
CYYTeKTHH akuentopy 60s0r. ACKOpOMH KHCJIOTACHIHEIH CyyTe-
I'M KBIYKBUIJAHTAHJA CYYTeKTHH IepekucH maiga Gosor. Cyy-
TeKTHH NepeKUCH MepOKCHAa3aHbIH KaThIIIyyCyHAa 6amKka Ko-
ryJaMaapAbl KbIYKBUIAHABIPBIIT YYYH XKYMIIAJaT.

4.4.3. CyyrekTH apajbIk Tamyydy ¢epmMeHTTED

OCYMAYKTOPAYH KBIUYKBIJIAAHYY CHCTEMAChl XUMHUAJIBIK
Ty3ysaymy 60o0H4Ya (aBUHAMK (epMeHTTepre KMpYYdy KO caH-
arsl ap TYPAYY apajblK TallbIrblYTapAaH TypaT. Byiaap koaH-
3UM MeHeH OalIaHBIIIKAH afUCTUK OEJIOKTOH TYpraH 3KH KOM-
MOHeHTTYY cucTemanap. PraBUHANK (PepMEHTTED CYYTeKTH Kai-

124



CBI KOLTy/IMajaH aJaphIHA JKapamla ap TYPAYY Goxymar. Muca-
JIbI, K33 6Up EepMEHTTEp CYyTeKTH TY3/IOH TY3 CyOCTpaTTaH, aj
aMu bamkackl — Kanei6siHa Kesred HAJI®PTeH anblliar.
®aBUHAUK (epMEeHTTep CYyTeKTH Kabbls alyy4y aKLenTop-
JIOpro JKapamra fa ap TYPAYY Ooxymrar. Ker4KbUIaHras LUTO-
XpPOM, KBIYKBIITEK JKe Galllka leruaiporeHasanap CyyTeKTHH aK-
menTopy 600 anbimaT. CyyTeKTH KEIYKBIITEKKe Talyy4y dua-
BONPOTEMAAMK (hepMEHT OKcHAasa Gouym cananat. By pepment-
TepANH KATHIIYYCYHAA CYYTeKTHH IIePeKUCH Haiija GooT.

@ TaBUHAMK Jeru/poreHasalapAblH KO9H3UMH (HIaBHHMOHO-
HyKJIEOTHJ Ke (hIaBUHAEHMHANHYKIEOTH] GonoT. DIaBUHMO-
HoHyKJeotus (PMH) Bapbyprays capsl epMEHTHHHUH, LHUTO-
XPOMpEeAYKTa3aHbIH, TIMKOJIb KHUCJIOTACHIHBIH OKCH/[a3aChIHBEIH
KO?H3UMH OOJIyII caHajaT.

OKCHZIa3a
1. CH,0H -COOH + 0, — CHO-COOH + H,0,
TJIMKOJIb KUCIOTACK TJIMOKCHJI KHUCJIOTAChI

peAyKTasa
2. CHO-COOH + HAJTH, — CH,0H -COOH + HAJ
IIIAOKCHJIb KUCIOTACHI TJIMKOJIb KHUCJIOTACKI

dnapunagesnsauayKiaeotus (PAJ) d — aMMHOKHUCIOTAIAD-
IBIH OKCH/A3aCHIHBIH XKaHA TJII0KO30KCHIa3aHEIH KOHIUMHU 0o-
JIyI caHajaT.

AMJHOKMCIIOTANAPABIH OKCH/a3aChl aMHHOKUCIIOTaIapABIH
KBIYKBUIABIK AMUHCU3JEHYYCYH KaTalu3/einT.

AaMHUHOKHUCJIOTa
CH,CH(NH,) - COOH+ H,0 + 0, > CH,CO ~ COOH+NH,+ H,0,
OKCHJa3a

T'10K0300KCHAa3a IIIOKO3aHbl KBIYKBIIAAHAbIPAT:

TJIIOK030-
CH,OH(CHOH),~CHO + H,0+0,~CH,0H(CHOH),~COOH + H,0,
OKcHZa3sa
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draBUHNpOTeMHAEPAeH 6GalllKa, IJIACTOXMHOH KaHA (eppe-
JIOKCHH []a apaJjIblK 3JIEKTPOH TAIIBIIBIYTAD.

IleM anyyHyH KBIYKBLIAAHBIN-KaJbIOBIHA KeJyy IIpoIecc-
TepuHfle Kapbokcuiaasa jga Karbiuar. Kapbokcuiasa ap TYpAyy
OpraHMKAaJIbIK KUCJIOTAapAaH KOMYP KBIYKBIJI Fa3bIHEIH OOJIYHYII
YBIPBIIIBIH KaTagusgeur. Harelifxkaga KOMYDPTEKTHK UYBIHIKBID-
yackl KbICKApraH KOIIyJiMa naiga 60s0T:

COOH-CH,-CO-COOH «— CH,-CO-COOH+CO,
L[aBeJIAUK-YKCYC KHCJIOTACHI MMPOBHUHOIPAJ, KHCJIOTACKHI

CH,~CO-COOH+ % 0,-CH,~COOH+CO,

MUPOBHUHOIpag KMUCJIOTACHI YKCYC KHCJIOTaChl

Ymyra 4eiMH Kapan ©TKeH (epMeHTTepAeH Oamka, cyO-
CTPaTThl KBIYKBUIZAHABIPYYra KaThlIInarad, OMpok aem aayy
MaTepMaJJapblH AasipAooOro KaThellIKaH ¢epmeHTTEep Aa 6ap.
Anap aem anyyaa sHepreTHKaJblK OyJak GOJTOH IMOJIMMEPAUK
TaTaaJ KouryaMaJsapasl (6eJOKTopAy, moaucaxapuagepaud, Mau-
Jap/ibl) MOHOMepJIepre aiJaHABIPYydy THAPOJH3ANK (pepMeHT-
Tep; MOHOMepJIepAX aKTUBAELITHPHI, aJapAblH (ochopayk
adupJepnH naiza KelJIyydy KMHas3ajgap (reKCOKMHa3a, TPHO30-
KMHa3a); MOJIeKYJIaJjarsl rpynmnajapAslH OPAYH KOTOPYIITYPYY-
4yy u3omepasa, TpaHcdepasaiap.

4.5. CyOcTpaTThIH alJaHyyJIaphl.
4.5.1. I'mnkonu3s

Jem anyyja rJIlOKO3aHBIH aHadpo6AYK MIapTTa MMPOBHHOIPAR
KHCJIOTara 4YeHuH a’KbIpalibl INIMKOJH3 Jell aTajnaT. [JIMKoau3 —
aapobyK ieM aJlyyHYH 2KaHa auyyJapAblH 6apAbIK TYPYHYH O6arm-
Tankel 3Tabsl. [VIMKOIM3AMH peaKUAIaphl IUTOILIa3MazAa KYPOT.

Anrmuaneik 6uoxumuk A.lapgen »xana K.A.TumupsaseBAUH
okyyuycy JI.A.llBaHOB 6UpH-6MpH MeHeH OaiJIaHEBIIICEI3 CIUPTTHK
ayyy/a OpraHMKaJbIK aMec (ocdar opraHMKANILIK (hopmara 6TepYH
baiikamkan. I'moko3a (ochopIOIIKOHAOH KUMHMH raHa aHa3poOAYK
5KOJI MEHeH a)XbIpail TyprasjsirbiH I'apseH aHbIkTarad. Hemerg
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o6roxumuKkTepu I'.OMbxen »xana O.D.Meiieprod opyc 6uoXuMHUru
.0.ITapHac TIIMKOIU3AWH >KYPYIIYH TOJYK M3UJIAELIKEH.

TiuKoMM3ae peakIUsiIapAbIH JKYPYIIYH YU dTamka Gesyyre
6oJoT:

1. Nasipaanyy aran. I'ekcosa dochopronyn, axku dochorpuo-
3ara a’kKbIpauT.

2. Bupunuu cy6eTpaTThIK Gocdopioo. 3-docdorauieprH alb-
JETHAY KBIYKBIIAAHBII, 3-hochOoranuneprH KUCI0Tack! naiaa 6o-
J10T. ByJT KBIUKBLIZAaHYYAa 9Heprus 6esyHyn uysirat. Ap 6up doc-
(hoTpHO3aHEIH KEUKBLIZAHYYCYHAa 6up Mosekyna AT® cunTes-
JeJVHET.

3. 9xuHYM cy6eTpaTTHIK Qocdopioo. 3-dochoriunepuH Kuc-
JIOTachl KEIYKBUIAAHBIN, hocdaTei sxorotorT. ATP cuHTe3feTMHET
(43-cyper).

KaguMKy mapTTa IJII0K03a aKTUBAYYJIYTY YKOK TYPYKTYY KO-
myama. OIIOHAYKTAH aJl 9HEPrUs KyMIIab, hochopayk adup-
¥ Maifia KeLIyy MeHeH (riimoxosa (ocdopsioHyn) aKTHBEIITH-

iFs
Vad 4 c=o
S c<: CH,OH CHOP I
s | i I_ CHOH
e P 0y
3 docdoamoKci-
TRt S oK = SR aneron
CHOH AT® AR cuon CHon AT® Al  CHOH 0
GHOH o (:'HOH cji'Hou N
OH
CH,OH P CH,0P CH,0P i
CHO! 0 0 A
raioKosa rI0K030- ®pyKT030-6- $PyKT030-1,6-  ramMuepaTBIErNE-
6-pocdar docdar au-bocdar 3-¢ocdar
0 0 COOK COOH COOH COOH
S Sor 3 | 8 lo'%’cl‘”Tm"f I
=== (i-HOH Tt (iHOH RS (i‘HOH (fH 5 HO | All® ATO (l-o
cuop HAL HABcHop MO AT® oy 0p CHOH CH, CH,
TUHLEePATLACTHA- 1,3-audocdo- 3-doco- 2-poco-  ocoeHOMHPO- MHPOBHHOTPAZ
3-dpocdar BHHOrpax KHCJI0TACH

43-cyper. I'IukoIM3AMH peakuusaapsl. KaTelmyydy depMeHTTep:
1-reKCOKMHa3a, 2-TJIK dochaTndomepasa, 3-pochodpyKTOKHHA3A,
4-ppykTo30-1,6-gudochar-ansaonas3a, 5-TpuosodochaTnsomepasa,
6-raunepoanbaerna-3-ochaTaeruaporeHasa, 7-(ochoraunepaTkMHa3a,
8-docdoraunepomyrasa, 9-aHosnasa, 10-mupyBaTKHHAa3a.
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puer. PocharThIH skaHa sHeprusAHbH 6ynarst AT Goxym caHa-
nat. An ey All®Pke aitnaHaT. Pocdop KUCIOTACBIHBIH KaJIABIIbI-
HBIH IVIIOKO3ara TallbLIbIIEI FeKCOKWHAa3a (JepMEeHTUHUH KapAa-
MBI MeHeH KypeT. HaTslit>kaza, r10k030-6-docdar naitza 6050T.
AJ rioKo30gochaTH3oMepasaHbIH KapAaMbl MEHEeH N30MepJIeHNII,
dpyKT030-6-hoctharka aitnanar. Ixunuu ATDTHH 9HEPrUsACEIHBIH
skaHa Gochop KUCIOTACHIHBIH KaJIABITEIHEIH 3ce0HHEeH (HPYKTO30-
6-docdar dbpykroso-1, 6-audocdarka aitnanar. Pochar docdo-
(DPYKTOKMHA3AHBIH JKapAaMbl MEeHeH Tamblaar (43-cyper).
Ilaitga 6osnron GpykTo30-1,6-gudochar sxu dochorpuosa-
ra — ¢ochoANOKCHALIeTOHTO KaHa 3-(ocdoraunepus aabaerus-
re a)kpIpaiiT. ByJ peakMsAHEI anbjosa3a KaTanusgaeut. Pocdo-
JAMOKCHAIeTOH kaHa 3-Ghocdoraunepus anpaerunu (PI'A) 6upu-
6upuHe TpHo3odochaTHdoMepasa (pepMEHTHHUH KapAaMbl Me-
HeH OHOM aiiaHraHAsIKTaH dochoauokcuaneTon (PIA) docdo-
[JIMIePHH aJbAeruinHe aiaHar. ['ekco3aHbIH MOJIEKYJIACBIHBIH
KM TPHMO3ara a’kKbIparaHAbITbl YIYH INIMKOJIM3AM K33/ie DJII0KO-
3aHBIH AUXOTOMUSJILIK KBIYKBUIZAHBIIIEI eIl aTamar.
I'IMKOMM3AUH 3KMHYU aTabbiHAa 3-dochoraunepu aiabze-
MAM raHa KaTelmaT. AJl KBIYKBUIZAHKI, (ochOrauiepuH Kuc-
jorackiHa aiysaHaT. PochoraunepuH adbJerHANHUH KBIYKBI-
JlaHBIIIBI YUYH Aarsl 6up ¢docdop KHUCIOTACHI MEHEH KOIIYJIYI,
1,3-audocorIuIepuH aabpAernAuH naiaa keuar. 1,3-gudocdo-
[JIMIEPHH aJbJeruiu AernporeHasa GepMeHTHHUH >xana HAJ-
JIbIH KaTBIIIYYCY MeHeH CyyTeruH »xkororym 1,3-mudocdoraunie-
PMH KHMCJIOTAChIHA KBIYKBUIJAHAT. DJIEKTPOH/OD KaHa MPOTOH-
nop HAIlra 6epuier. Kbiukblifanyyna GOLIOrOH 9HEPrus AH-
docdorauneparThid GocopAyK OaiaHBIIIBIHA OTOT:

~0  Al®

=0
P — OCH, — CHOH — C {_ —» P—OCH,— CHOH—C + AT®
? 0~P N OH

MakpoaHeprusiiaslk GaisaHemTarsl (Hocop KHCIOTACKHI
rpanchocdopuazanbiH skapAamMsl MeHeH AJl®Pke 6epunun ATD
naiiza 6osor. OLIEHTHI, MIIMKOJIM3AHH d9KMHYM 3TaObIHAA ATD
skaHa Kasnbi6eiaa kenares HAJTH, naiina 6osor. Pocgopioo cy0-
CTPATTBIH JEHTJIMHJE KYPOT.
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T'nukomusauH 3—3rabeiHAga 3-hochoraniepuH KUCJIoTack! goc-
doramepoMyTa3aHbIH KapAaMbl MEHEH H30MepJIeHHUTI, 2-(ocdo-
rJIMLIEepUH KUCJIOTaChlHA aiiaaHaT. AHJaH KUUHMH dHoJasa (ep-
MEHTHMHHH KaThIIyycyHAa 2-G0ochOrauIepuH KUCJIOTACHIHAH
CYYHYH MOJIEKYJachl OOJIYHYI YBITHIN (ZeruapaTanus), MakKpo-
SHEPrusAIbIK 6aiJaHbIbl 6ap GochoeHOITHPOBUHOTPAL KUCIIO-
Tackl naiga 60s0tT. PocHoeHONITUPOBHHOTIPAL KUCIOTACKI TUPY-
BaTKWHA3aHBIH TAaCHpPH acTHIHAA (HocaTTHIK IPYNIIACHIH KaHA
sHeprusicelH All®ke 6eper. HaTerii>kaga AT® sxaHa €HOJIIMPO-
BHHOIDaZ KHUCJIOTACHI maiga 600T. OIIeHTHI, MIIMKOJIU3/e 39KUH-
yu AT® cunresgenuner. TypyKkcy3 eHOJIIMPOBUHOTDPAL KHUCJIO-
Tachl TYPYKTYy IMPOBUHOIPAJ KMCJIOTACHIHA aiiaHaT (43-cyper).

T'aukonusge 6Up MoJIeKyJIa IVII0K03a KBIUKBIIZaHTaHAa 2 MO-
JIeKyJia THPOBHHOTPajA KHcioTacel, 2 mouexkyiaa HAJI, 4 moie-
kyna AT® naiiga 6osor. Bupok, axu monexkynra AT® riaoxosa-
HBIH QpyKTO30-1,6-nudochaTka alimaHBIIBIHA XYMIIAJBIII,
AT®DTuH naiganyy 9KM MOJIEKYJachl raHa Kajar.

IInpoBuHOrpajZ KHCJIOTACHIHEIH Maiza GONyIIyHYH 6u3 Ka-
pan eTKeH Koty (TJIMK0JIN3) MMPOBUHOrPAJ KUCIOTACLIHBIH Haiia
6oyryHyH OM6xeH-Meiteprod-IlapHacThiH K0Ty 2Ke GPYKTO30-
pudocharTeIK KONy Aemnl aTanaT. MBIHAAH GallKa Ja 9KU SKOJY
6ap: meHTO30(OoChATTEIK KaHa JHTHED-[yI0POBAYK KOTY.

4.5.2. lu— xaHA TPUKAPOOHAYK KMCJIOTAJADIbIH
annansimbl (KpedcTun uukim)

KBIUKBIITEK JXKeTUIITYY IIapTTa KBIYKBLITEKTH >KaHa Cy0-
CTPATTBIH CYyTeIMH aKTHBJEIITUPYYYY (epMEHTTePAUH Kapha-
MBI MeHeH NHPOBHHOIDaJ KHCJIOTACHIHBEIH KBIYKBLIZAHYYCY
2KypeT. KBIUKBIZaHYy TOJYK 2KYPYI, Cyy »KaHa CO, maiina 6o-
soT. IIupoBUHOrpaj KUCIOTACKIHEIH adpo6AYK KbIUYKBUIAAHYYCY
OpPraHMKAaJILIK KHCJIOTAJApAbIH OUpU-OUpUHE allaHyyCcy MeHeH
6Mp Heye GaCKBIUTA JKYPrOHAYKTOH AM— >XaHA TPUKApOOHAYK
KucyoTanapasH ke Kpeberun nukiau gen atanar (44-cyper).

IIuKJ NTMPOBUHOTPAJ KMCIOTACKIHBIH CYyTeKTH 6OJIYI YbIra-
PBIN KBIYKBIIAHBII, AeKapOOKCHJAEHYYCYHOH Gamranar. By
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COOH
H,C-COOH ¢=0 HF%?-lH
HO-C-COOH <:;H_, H,
H,C COOH, unGOOH ¢ooH
AMMOH  K-Tacht mwm AAMA K -Tacht
HC.COOH il
&.coom -H,0 +H,0 EH
H,C-COOH -
LMC-AKOMHT K -Tachbt Koeraitin Qymap x - nfb?o d
HO.C.COOH ?°°H
H c COOH G

CH,
H,C-COOH ot
MIOAMMOH K- Tachi AHTap I-WNCOOH
¢-COOH

0=C.€ooH (o)

HC COOH \HLO/' ch
H,C-COOH @ H;C COOH
BEAAMK a- ~KETOrAyTap

ANTAp K-TACH K-Tacni

23-cypet. TpHKap6OHAYK KHCIOTANAP/bIH LHKIH
(Kpe6cTun wmkan)

44-cyper. TpukapGoHAyK KucIoTaNapAsH nukan (KpeGeTur nukin).

peaknusa koaHaum A, HAJl kaTeimyycy MeHeH >xypeT. HaTerii-

sxaza HAJTH, CO,, aneTun-KosH3MM-A maiza 60yoT:

CH,CO - COOH +HAJT +HKoA — CH, - CO ~ KoA +CO,+HATH+H"

DKH KOMYPTEKTYY AlleTHJI-KOIH3UM-A (CH, - CO ~ S — KoA)

TOPT KOMYPTEKTYY IABEJJUK YKCYC KMCJIOTACKI MEHEH peaKI[Us-

ra KMpHII, IMMOH KHCJIOTACkI Maija 6osor. By peakiusiHe! I{uT-
paTcuHTeTasa (hepMeHTH KaTaJau3nedT. JIMMOH KHCJIOTaChl aKo-
HUTa3a (epMEHTHHUH TAAaCHPH acThHIHAA OMp MOJIEKyJa CYyHY
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JKOTOTYII, UC-aKOHUT KUCJIOTAChIHA aiiaHaT. I11Cc-aKOHUT KHC-
JIOTachl GUP MOJIEKYJa CYyHY KOIIYII ajbil, M30JMMOH KHMCJIOTa-
cblHa oreT. Maonumon xuciaoracel HAJL ke HAIID axTuBayy
M30IUTPaTAerHAPOreHasa (epMEeHTHHUH TaaCUPHU aCThIHJA KbIY-
KBIJAAHBIN, 9KU aTOM CYYTEKTH >KOrOTYI, TYPYKCY3 ILIaBeJAUK
SIHTap KUCJIOTACHIHA aiylaHaT. AJl KHCJIOTa OLIOJI dJle 3aMaT Je-
KapOOKCHIIZIEHUII, (-KeTOIJIyTap KUCJIOTAaChI maiffa 607I0T.

O(-KEeTOIJIyTap KMCJIOTACHl, TMPOBUHOTPAJ KUCIOTACKH] CHIAKTYY,
KeTOorJIyTapaTAeruipOoreHas3atblH dKapAaMbl MEHEH KbIYKbLIaHbIIT
nexapboxcungenut (CO, xxana H, 5x0roTyr), CyKIMHHI-KOSH3UM-A,
HAJIH, CO, maiiga 6omor. Kosnsum-A cunrerasansin Al®xuH,
HaPO4 KaTBIIIYYCYHJA CYKIMHUI-KOIH3UM-ATaH SHTAp KHUCJIOTa-
cbl, AT® maiiga 6oy, Ko-A 6amranksl abajibiHa KeJleT.

Anpan KMiUH AHTAp KUcaoTacsl H, 66yl 4brapbil Kbr4-
KBUIaHBIIN, (hyMap KUcIoTackl naiga 6oaot. @ymap KHUCIOTACHI
6Mp MOJIEKyJIa CYYHY KOIIYII aJbll, ajiMa KUCJIOTackIHa (MaJarT)
ainanaTt. By peaknusHs! pymapasa ke ymapaTtrujpartasa gep-
MeHTH KaTaausgaeiT. Axksippiaaa HAJl akTUBAYY MajaTAeruApo-
reHas3aHBIH ’KapAaMbl MEHEeH ajiMa KHUCJIOTAChl KBIYKBIIJAHBIII,
IaBeJIIUK YKCYC KHUCIOoTackl naija 6osor. IllaBenguk ykcyc Kuc-
JIOTAChI alleTHJ — KO9H3UM-AHBIH MOJIEKYJIaChl MEHeH peaKIus-
ra KMpuN, DUKJ KaWpafaH Gamrraiar.

I{ukague 6Up aitnaHyyCcyHAa NIMPOBUHOIPAJ KUCIOTACBIHBIH
KBIYKBIJIAHYYCYHaH Y4 MosexkyJa CO,, 6emr syl CyyTeKTHH aTo-
My GOJYHYI YBITHIN, Y4 MOJIEKYJIa Cyy peakuusra kuper. Kpe6c-
TUH NUKJIAHIE CYYHYH KaTHILIYyCy A€M aJyyAa Cyy KaTbILIBII,
aHBIH KBIYKBIJITErM CyOCTPATTH KBIYKBIIJAHABIPAT, aJl 9MHU CYy-
Teru JeM ajyy MUTMEeHTTePUHUH (JeruAporeHa3aHblH) )KapAaMbl
MeHeH abaHbIH KBIYKBLITernHe OepuiteT fereH IlannaguHAUH Teo-
PUSCHIHBIH TYYPAJbITBIH JaTUILEHUT.

OCYMAYKTODAYH OPraHM3MHHJE 3aTTAPALIH aJIMallyyCyHZIa
Kpe6GCTHH MUKIMHUH MaaHUCH YOH. AJ GEJIOKTOPAYH, YIJI€BOA-
JOPAYH, MalJIapAbIH K.6. KOLIyJIMaJapAblH KBIYKBLIJAHBIIILI-
HBIH aKBIPKBI 3Ta0k!I 6osryn canasaT. Cy6eTpaTTa KapMaJirad sHep-
THAHBIH HETU3TY 6OTYIY HIUKJIAUH PeaKUATapPbIHBIH JKYPYIIYHAO
6orron ybIrsin, AT®TuH dochaTTeIK 6aiiIaHBIIITAPEIHAATE] 9HEP-
rusira aujaaHar.
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KpebcTiH IUKJIUHAE KaHYa dHeprus 6esaynyn ysirat? ITupo-
BUHOI'PAJ] KUCJIOTACHIHBIH KBIYKBUIAHYYCYHYH >KYPYLIYHA® Gerx
JKOJIYy CYYTeKTHH aTomzopy 6esyHyn usirein, yu HAIIH, 6up
HAJIIPH >xana CDA,IIHZ naitga 6050T. MUTOXOHAPUAHBIH 3JIEK-
TPOH TAlIyydy YBIHXKBIPYACBIHBIH KaThimryycyHzaa HAITHTeIH
(HAIPH) ap 6up MOJeKyJacChIHBIH KBIYKBUIJAHYYCYHAA YITOH
mosexyna AT®, an amu PAIH,HUH ap GUP MOJEKYJIAaCHIHBIH
KBIYKBIIZaHYyyCyHJa aKuJeH Moyexkyyna ATPD cuHTesmenuHer.

. OmenTumn, 6up MoJleKyJia NMPOBUHOTPAJ KUCIIOTACK! TOJIYK KbIU-
kepuaanrasga 14 monekyna AT® maiiga 6osor. AHzaH Gamka
Kpeberun nukausae 6up monekyna ATD cyberparTeik dochop-
Jsooz10 naitga 6oy0T. 6apabIirsl 15 monexkyna AT® Gosor. An amu
rJIMKOIN3/e 6Up MoJIeKyJia PIIOKO03aaH 9KH MOJIEKYJia IUPOBHU-
HOTpaj KMUCJIOTachl naijga 60aroHaykTad 6apasirsl 30 Mosexkyia
AT® naiiga 60J0T.

OureHTHI, €M ajlyy IpOLECCUHAe OUp MOJIEKyJja IJII0K03a
rJIMKOIU3AN KaHa KpeOCTHH LUKJIMH OTYN KbIYKBIJIJaHTaHLA
6apabirsl 38 AT®D (8 AT® ramkoamnsze) naiga 6oxor. Srepae
AT®DTun akbIpKsl ochaTThik baiinaHBIILIHAArE 9Heprusa 41,87
k> /moub (10 kkay/Moab) 60JicO, aHAA adPOBAYK AeM alyyaa
9HepPrusHbIH YbIrbIIubl 159 kI[3x/Moab (380 KKaa/MOJIB) TY3OT.

KpebcTHH UUKJIMHUH MAaHUCH SHEPTUAHBIH OOJYHYI YBITHI-
IIbl MEHEH raHa 4YeKTeJHN KaubauT. L[MKIZuH peaknusiiapbl-
HBIH JKYPYLIYH/Ae Haifa GOJI'OH KeIll apajiblK MPOAYKTYJAp ap
TYPAYY KOLIyJIMaJapAbl CHHTE3[66 YYYH KepeKTeJuHeT. AJjap-
JbIH MYMHEH KOIl OPraHMKaJbIK KUCJIOTaJap a30TTYH aJIMallyy-
cyHza, 0eJIOKTOPAYH CUHTe3/eJUIINH/e KaHa aXKbIpalllbIHAA Ka-
Teimar. Kerokucioranap KaablOblHA KeJIUIl, aMAHAEIINI, aMHU-
HOKMCJIOTajJlapra aiyiaHat. IIMpoBHMHOrpaj KHCJIOTACHIHAH aJia-
HUH, IIABeJAUK YKCYC KHCJIOTACHIHAH AacraparuH KHCJIOTACHI,
O-KeTOorJIyTap KMUCJIOTAChIHAH IJIYyTAMHH KHUCJOTachl maiga 6o-
aor. Auerni-Ko-A nunuagepauH, yriieBOAAOPAYH CHHTE3LepH-
He KaTbIlaT. -

OLeHTHII, KJIeTKaHbIH 3aT aaMalryycyaaa KpeGeTuH nukian
60p6OpPAYK OPYHAY 93JjeiT. Bysl UMKJIJUH peakiuAIapbl apKbl-
Jyy 6eJIOKTOpAYH, MalapAblH, YrJE€BOAAOPAYH aJIMallyyJapsbl
6aitnaneiar (45-cyper).
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45-cypet. Ap TYPAYY KOIIYJIMaJapAblH KBIYKBIIAAHbIIIbL.

T IHOKCHIATTHIK UK. I[MpOBUHOrPaJ KUCIOTACBIHBIH ad9p00-
IYVK KBIYKBIIAAHBIIIEI KpeGCcTHH IUKIMHEH 6alllKa KO0J MeHeH
na xyper. Ax ko I'.JI.Kopubepr >xaHa A.Kpe6c Tapabbinan 6ak-
TepusJIapja ’KaHa Oy0ak K03y KapblHZapja 6aiKaJibll, I'JIHOK-
CHJIATTHIK IIUKJI JIell aTajJrad. I'JIMOKCHUJIATTBIK IIMKJ 3alaCThIK
MaiJIapel KaHTKA aiJIaHyy4dy Mailyy YPYKTapAbIH ODKYHIOPYHIO
aKTUBAYY sKYpoT. Kpe6CcTHH HUKJINHEH albIpPMaJIaHbIIl, Oy IIUKJI,
MHUTOXOHAPUALA >KYPOOCTOH, MIMOKCHCOMA Aell aTajraH mManja
neHeuesepe skyper. JKanpi6apaapAbIH KJIEeTKAChIHa 6alikaaran
amMec.

TIMOKCHIIATTEIK IUKJAe aueTnI-Ko-AnaH ’KkaHa IaBeJfuK
YKCYC KHUCJIOTACBIHAH JMMOH KHCJOTAChl CUHTe3xeluHeT (46-
cypeT). Kpe6cTHH NUKINHAETHAEH IUC-aKOHHUT KaHa MU30JMMOH
KUCJIOTaJaphl MaiAa 6010T. AHaH U30JIMMOH KHUCJIOTACHl U3OIUT-
paT — jnuasa (pepMEHTHHHWH TaaCHPHU acCThIHAA TJIMOKCHUJ KaHa
SHTAP KHUCJOTAJaphlHA a’XBIpaiT. I'JIMOKCHJIAT MajlaTCHHTa3a
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= CHOH-COOH
H,C-CO®S-CoA | e H M30MMUMOH KuCroTach!
COOH CH,- COOH
rnuokcun
KvcnoTacs! CrisCOON

fHTap Kkucnortachl

46-cyper. ['THOKCHIATTBIK IUKJI.

(hepMEHTMHHUH KaThlmyycyHAa aneTuia-Ko-AHBIH aKHHUYM MoOJe-
KyJlachl MEHeH peaKIHsAra KUPHI, ajJMa KHCJIOTAChl CHHTe3Ze-
JMHeT. AJIMa KMCJIO0TACHI KBIYKBIJIAAHBIIN, IaBeJJUK YKCYC KHUC-
noracel mauga 6osor (46-cyper).

OmenTun, Kpe6cTHH IUKINHEH aibIpMAaIaHbII, [IIHOKCHJIAT-
TBIK [MKJIZe ap 6up aitnanyyza 2 MosekyJa aneruin-Ko-A kaTer-
LIBIN, KBIYKBLIJAHABIPEIII YYYH dMeC, SHTAp KHCJIOTACBIH CHH-
Te3see YuyH naiganaHar. SIHTap KHCJIOTACchl INIMOKCHCOMaZaH
YBIMBI LIABEJAMK YKCYC KHUCJIOTAChIHA alJIAHBIN, OMOCHHTE3ANH
faiika TporeccTepMHe KareimiaT. Maiylap akelparaHga rnauza
6oaroH anerus-Ko-A IIMOKCHJIATTEIK IMKJ apKBUIYY 3aT aaMa-
LIyy LMKJre KUperT.

134



4.5.3. I''1oK03aHBIH KBIYKBLIAaHBIIIBIHBIH
IeHT030()0CHATTHIK HKOJY

OCYMAYKTODAYH KJIETKACHIHAA OHEPIUAHBIH GaliKbl Gyrarel
60JITOH TJIMKOJU3 MeHeH KpeGCTMH LHKJMHEH Oalllka rekcosa-
JIapABIH KBIYKBLJIJaHBIIIBIHEIH neHTo30thocaTTHIK 2k0Jy 6ap
(47-cyper).

Ilem anyyHyH IeHT030(OCHATTHIK >XOJY 1935-1938-x.
0.Bap6ypr, ®@.[Tuxkenc, B.A.OHre1prapAT TapabblHaH a4bLITaH.
Ilem anyyHyH 6yJ1 >KOJYHYH GapAbIK peaKI(MAIaphl KJIeTKAHBIH
UTOIUIa3MAChIH/Ia XaHa xJopoImacTa »yper. Ilenrosodocdar-
TEIK ZIeM aJIyy eCYMAYKTOPAYH MeMOpaHalapbIHBIH JUIUAEPUH,
(heHONAYK KOIIyJMajJapAsl, HYKJEeNH KUCJIOTAIapBIH aKTUBAYY
CHHTe3/leeuy KJeTKajlapja >kaHa TKaHAapAa KY4TYY >KYpeT.

T'IMKOJIU3AeH aibIpMaJIaHbII, IeHTo30(ochaTTEIK AeM alyy-
HyH peaknusapsiaaa AT® naiiga 60160#AT, THPOBHHOrPAJ KHC-
JIOTACBIHBIH cuHTe3u oK. AT® riokosaHs! ¢ocdopJion, rio-
K030-6-(pocaTTH Mmaiifa KBUIBII Y4yH raHa sxkymmanar. Cy6-
CTDATTHIH KOMYPTeKTePMHUH 6Up raHa aTomy Keruksuifansin CO,
TYPYHA® OOJIyHYI YBIraT.

ITenTo30d0ochaTTHIK MUKJIAWH GUPDUHIH PeaKIUACBIH/A TJIIO-
Ko3a (ochopIOLIyN, TIIoK030-6-hochar maiia 6GosoT. Ax
HA®TUH KaTBIIYYCYHAA CYYTETHH 2Kororyi, 6-gocdo-rio-
KOH KMCJIOTachlHA afiyaHaT. 6-Gocdo-rII0KOH KHCIOTACHL AeKap-
GOKCHIZEeHUN, AerufupJenun, [-pubynoso-5-dochar xaHa
HAJI®H naiiga 6osor. OmeHTUn, KOMYPTeKTHH ap 6up aTomy-
HYH KBIYKBUIIAaHBIIEEAA kU Mosekyaa HAJI®H naiina 6osor.

I-pubynozo-5-tocharran anmuMepasaHbIH KaTBIIIYYCYHAA
KCHIIyJI030-5-hoctar maiaa Gosor. Ay usoMepJeHun pu6o3o-5-
tocdarka aianaT. AHaH apKbI alJIaHYYJIapAbIH HATHIAKACHIH-
na 3-®TA, cemorenTysozo-7-hocdar, spuTposo-4-docdar, Ppyx-
T030-6-hocdar maitga 6o0T. AJ M3OMEpPJEHHMI IUII0K030-6-oc-
(aTka alyIaHBIN, MUKJ Kaipa KaWTaJaHaT.

IlenTo30(ochaTThHIK LUKJ apKbLIYy 6 MoJsiekysa Iiroxosa
OTKeHJe TI0K030-6-ocdarTeiH 6up Monekynacet CO, ueinn
TOJYK KBIYKBUIZAHEIN, 6 mMonexyna HAJIP kanplOblHA KeJIHII,
HAJI®Hra aiyiaHar.
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47-cyper. I'ioko3aHbIH KBIMKBUIAAHBILILIHBIH MI€HT030G0cGaTTEIK KoY.
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IlenTo30(0ochaTTHIK MUKIAUH MaaHUCH:

1) Typayy 6uocunTe3nep (MaiinapAsl, JTUMUALEPAN) YUYH Ke-
pextyy HAJI®OHTEIH MUTOXOHAPHUALAH, XJIOPOILIACTTapAAH bamika
OyJarsr;

2) HyKJeWH KUCJIOTalapBIHBIH, HykJeoTuaaepaun (HAIIL,
HAI®, ®AIl, Ko-A) cocTaBbiHa KHUpPYY4y ImeHTO3anap (pubosa,
Je30KCUpH603a) CUHTE3/IeJIeT;

3) ap TYPAYY CaHZArsl KOMYPTEKTYY KOLIyJIMaJapAbl CUH-
Te3e0HYH OyJarsl;

4) nerT030(pochaTTHIK AEM aJTyyAa MIIOKO3aHbIH KBIYKbBLI/A-
HBIIIH 12 peaknusga 6yreT. AJ 9MHU TVIMKOJIM3AUK 2K0aA0 30xaH
AIIBLIK PEaKIUA JKYPYII Kepek.

4.5.4. KaaTTapapiH TY3 KbIYKBIIJaHBIIIbI
(rIH0K03aHBIH MUPOBUHOIPAS KMCIOTAChIHA
aWIaHBIIBIHBIH OHTHEP-/yXOPOBAYH KO0JIY)

T'IMKOMU3ANK KBIYKBUIZAHYY/AA TIII0OK03a 9KHU Koy docdop-
noHOT. IleHTO30(hochHATTHIK KBIUKBUIZAHYyAa Oup ane dochop-
JIoRyy kypeT. Kaa 6up opranuamaep ¢ochopIoHGOroH III0K03a-
HBI KBIYKBLUIJAHABIPYYra xeHaeMayy. Kantrapabis O6yi Ty3 KbI4-
KBUIJJAHYYCY K92 6up GakTepusiiapia, K03y KapblHAApAa, >Ka-
HBIOapsap/a »KaHa 6asbipiapia aHslKTaiarad. Joropky Tyaysym-
TOry eCYMAYKTOPAO KbIYKBUIZAHYYHYH OyJI 2K0y 6aiikajraH aMec.

TII0KO3aHBIH TY3 KBIUKBUIZAHYYCY IJIIOKO300KCHAa3a ¢ep-
MEeHTUHUH XapJaMbl MEHEH KYPOT. Bys (epMeHT riIl0K03aHbIH
6UPUHYM KOMYPTEKTHK aTOMZOTY 2 aTOM CYYTEKTH AJIBIII MOJe-
KyJaJblK KBIYKBIITEKKe TameliiT. KeluKeLIfanyyaa agerespe
TJIIOKOH KMCJIOTACHIHBIH JIAKTOHY Maija 60osioT. AJl CYyyHY KO-
LIIYII aJIbII, MJIIOKOH KUCJIOTAChIHA alJIaHaT:

Ilaiima GONroH TJIIOKOH KMCJOTachl (docdopiomryn 2-KeTo-
3-me30Kcu-6-GocGOorIIoKOH KUCIOTACKIH Taiija KBLJIbIN, aHAH 9KK
TpHoO3ara aKbeIpall, MMPOBUHOrPajZ KUCJIOTACH apKbL1yy KpeGce-
TUH OUKJIX OOI0OHYA KBIYKBLIJAHAT. ANIaHYYHYH GYJ KOy
9HTHep-[yZOpPOBAYH 2Koiy Aemn aTtanat, 1952-x. ausiiaran. Iiro-
KO03aHBIH DHTHepP-IyOPOBAYH >KOJy MEHEH a’XbIpalllbIHAa GUp
mosekysa AT®, sxu monexkyna HAII®PH mnaiiga 6osoT.
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=] |
(%HOH =0 l ?OOH
CHOH CHOH CHOH
l o i HOH
HOH +0, Z: +H,0 ZH
OH IJIOKO030- ; OH | OH
H!: OKCHAa3a HC CHOH
| | |
CH,0H CH,0H CH,0H
TJDOKOH
B,[l-rmoko3a TJIOKOH et
KHCJIOTACHHEIH
JRKTOHY

Hem anyyryH 6yn skoay meHTo3odochaTTeik sxonay Kpe6e-
TUH IUKJIM MeHeH GaliIaHBIIITEIPAT.

IleM anyyHyH ap TYDAYY KOJAOPY — TJIMKOJHM3, LU- KaHA
TPUKaPOOHAYK KHCJIOTaNapABIH KM, IeHT030(h0ochAaTTEIK KO
JKaHa KaHTTAapJAbIH TY3 KBIYKBLIJAHBIIIEI 63 apa ThHIrbI3 Gaiia-
HBIIITArel npoueccrep (48-cyper).

TJIOKO03a

TJIIOKOH KHMCJIOTACKI / i

kK. 6. KHCJOoTaNap IJII0K030-6-hochaT €—» rIIMKOIN3 (AUXOTOMAYK)

neHTo30¢ochHaTThIK KOJX
(anoToMAYK)

6CO, + 6H,0 + P

48-cypor. [lem anyyHYH ap TYPAYY *KOJAOPYHYH 63 apa GaiIaHbIIIBI.

Taukonua kaHa MEeHT030(0CHATTHIK KBIUKBLIZAHYY IHTO-
IJ1a3Ma/ia, XJOPOIJIACTTapAAa KYPOT. AJlapAbIH Cy6CTpaTEl  KaJ-
IBI-IJII0K030-6-docdart, hpykTo30-6-docdar xana 3-hocdo-rim-
LlepUH aJIbJeru/u.
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Hopmanayy mapTTa neHTo30h0Cc(aTThIK KEIYKLIILAHYY AeM
anryyayn 10-40% TyseTr. AHapo6AYK IIaPTTA IVIMKOIHU3 YCTOM-
OyK KeuaaT. IleHTo30(ocGhaTThIK KBIUYKBIILAHYY YOMPOHYH BIH-
raficel3 IIapTTapblHAa (KYpPrak4blIbIKTA, KaJIWH YKaHa >XKapbIK
JKeTUIIICU3 OOJTOHIO, KapTairaHjga, Ty3Ayy 4eMpese) aKkTHUBAYY
2KYPOT.

4.6. leM anyyHyH 3JEKTPOH TalIyy4y YbIHMKbIPYACHI.
Ksruxsingaaasipsin gocdopiaoo

Iem anyy cybcTpaThl KbIY-
KBIIZaHragga 6eJIyHYII YBIKKaH
3JIEKTPOHZOD TAIIyydy YBIH-
SKBIPYA aPKBLIYY MOJIEKYJIaIbIK
KBIUKBIJITEKKE TAIIbIIAT. DJIEeK-
TPOHAOPAYH TAINBLIBIIILI Me-
HeH 6upauxkTe AT® cunTese-
JIMHET.

Iem anyyHYH 9J€KTPOH Ta-
ITyy4y YBIHKBIPYACHl MUTOXOH-
JIPUAHBIH WYKU MeMOpaHaChIH-
na xabramkas (49-cypet). Mu-

49-cyper. [lem anyy depMeHTTepUH
KapMaraH MHTOXOHAPHAHBIH HUYKH
MeMOpaHaCBIHBIH 6eTHH/Ie JKalralKkas
urap ¢opmackeigaarsl F— 6enykuesnep.

TOXOH/ZPUSHBIH 9JIEKTPOH TAILBIIEIY YBIHKBIPYACH! CYKIIMHATTaH
(HAIH), Q — yOUXUHOHZOH (KYKYPTTYY TeMHP) LIUTOXPOMAODAOH

-6, C, C a
IOBIIOAaT:

1°

Cyxigmar — FAD

NADH —= FMN — Q —= U;L

—_—

a, Typar. AJtap TOMOHKYZOU TapTHUIITe »Kaira-

[ c

1/20,+2H*
Lgr. (
a,ay
H,0

CyxkuunatTelH ke HAJTHTBIH 9KU 9JIEKTPOHY 3JIEKTPOH Ta-
IOBITEIY YBIHKBIPYA apPKBIIYY MOJEKYJIAalblK KBIYKBLITEKKE Ta-
IIBIJIBII, HATBIMXKAZA CYy maiga 6oJoT.
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Keruxprigaaaeipem docdopaoo

MuTOXOHAPHUAHBIH 9JIEKTPOH TAIyydy YBIHKBIPUACEl APKEI-
JIyy 2JIeKTPOH/OPAYH TAIIBLILIIIEI MeHeH 6upaukTe AIID doc-
(opnonyn, ATP maitga 601yIy KIYKBLIAaHABIPHI (hocdopaoo
Jleln aTajar.

KerukpingaaapIpbin (ocdopiooHYH MexaHU3MU 6GOIOHYA Y4
runoresa 6ap: XUMHUSAJIBIK, MEXaHUKAJBIK-XUMUAJIBIK, XeMHOC-
MOTHKAJBIK.

XUMUAJIBIK THIIOTe3a GOI0HYA MUTOXOHAPHUA/A 3JEKTPOH Ta-
LIBITBIYTAD MeHEeH YOAKTBUIYY KOLIYJYI, YKOTOPKY 3HEprUsIyy
6aiiIaHBIITEI Mali/la KBIYY4y GeJOKTYK HHTePMeAUaTopJIop 6ap.
Y6akrTeinyy maiifia 60JIroH KOMILIEKC a’KbIparaHa aHAArbl KO-
ropky 6aitnansimrars! sHeprusa AIlPke 6epusun, AT® cunTes-
AeauHeT. BUPOK MUTOXOHADHALA KOTOPKY 9HEPTUSANLYY HHTEp-
MeZuaTOpAYK Geslok TabblIraH amec.

MexaHUKAaJNBIK-XUMUSJIBIK THIIOTe3a GOIOHYA BJIEKTPOH Ta-
IIBLIraH/ia 6oLIOroH sHepPrus ajgereszie 6eJOKTYH MeXaHUKAaJbIK
(XBIAPBLTYY) 9HEPrUACkIHA OTYII, aHAaH KuiuH ATOTHH sHeprus-
CBbIHA aijlaHaT:

B ol GETOKTYH X EIAPEUTBILIE AT
et v FRHYY : GenoxTyH borwuorry >< ALl + 0
Bupok, 6y runoresa ga gajauJijleHreH aMec.
XeMHOCMOTHKAJIBIK TeOpUs 6010HYa MeMOpaHaHLIH GeTHHe-
MM CYYTEKTUH HWOHAOPYHYH 3JIEKTPOXMMHSAJILIK MOTEHIIHAJbI
AT®nu cuHTe3106 YYYH 9HEPrusiHbIH OyJarsl 60JIyI caHAaIaT.
XeMHOCMOTHKAJBIK TeopHs 60I0HYa MeMOpaHa apKbLLTYY 61D
JKaKKa 3JIeKTPOH/JOP Jla, MPOTOHAOD JAa TallbLjia ajaT. Al oMU
9KMHYM (Kapama-Kapllbl) JKarelHa >KaJlaH 3JIeKTPOHOP raHa Ta-
LIBLIBII, IPOTOHAOP TambLI6aiT. HaTheiiixkaza MeMOpaHaHbIH GUD
skarslHZia H moHZ0pY TONTONMYII MOTeHIMaNARIK afbipMa Daiza
6os0T. AHbIH 9Heprusicsl AT®dke eTorT.
ATdDrun cutesgenunuinn ATdazaHbIH KapAaMbl MeHEH
skyper. ATdaza MHTOXOHAPHSHBIH HYKH MeMOPaHACHIHBIH Oe-
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THHJETM TOTOJIOK GamTyy GenokTyk Gemykuenepae (F,) sxaitna-
HplIKaH. F, KoMmiekcn MeMOpaHa MeHeH 9KUHYM 6EeJIOKTYK KOM-
miekc F, apkeuryy baiinaHeimar. F AyH KaTaIu3AUK aKTHBAYYITYTY
koK. F| KoMIIeKcH MeMm6pasa apkelTyy H' moHZOpY TalubLIyy-
4y kaHaT4a 6oy cananar. PocdarTeik HoH sxaHa AIID F| xom-
IJIeKcH MeHeH Gaitnanbimar. IIpoTorzop docdaTrars: 6Up aToM
KBIUKBUJITEK MeHEH KOIIYJyIl cyy maija 6oy, 6eJyHYN YbIrarT.
AJl®pen xaHa GochopayH aromyHan ATP cunreszeer.

4.7. lem anyyHyH cyOCTpaTTaphl.
HOem anyy Koa(hunuenTu

VreBoAKOp ©CYMAYKTODAYH HETM3TH JeM ajyy cyb6cTpaThl.
KeoHoKol yrieBoAHOp KETHIICH3 GOJITOHJO 3aNMacTBIK IOJIHCA-
xapupiep, 6eJOKTOp KaHA Mailylap TMIDOJIM3JEHUII, >KOHOKOH
KOIIIyJIMaJjiapra a’kblparaHjiad KMHUH IeM anyy cy6crpars: 6010
aJpIIar.

3amacThIK YreBOALOP — MHYJHUH, KpaxMaJj, TeMUIleJIi0JI0-
3a K.0. TUIPOJIU3JEHNUII, MOHOCAXapU/Aepre asKbIPauT.

3anacThIK Maijap Mailyy ypyKTapAblH OPDKYHIAOPYHYH JieM
agyycyHa skyminaznar. Ajap JMIasaHBIH »KaplaMbl MeHeH Mai
KHCJIOTaJaphlHA JKaHa IVIMIepUHTe askpipaiiT. By nporece cde-
pocomaiyiapza »kyper. I'munepus Gochoponym, KbIUKbIIAAHBIIL,
(ochorauepuH aabAeruiuHe aiiIaHar.

Maii KMCJIOTaNapblHAH KaTapbl MeHeH aneTui-Ko-A TypyH-
JleTy KU KOMYDPTEKTYY alleTHJIAUK KaJABIKTap 6OJYHYN YBITHIII,
IJIMOKCHUJIATTHIK IUKJAHU OTYN, aHaH KpeOCTUH IMKJINHE KUDPHU-
mer. Mai KHCJIOTaIapbIHEIH GallITalKbl alIaHyyJIaphl IJIMOKCHU-
coMazia KyperT.

3amacThIK MaiylapJjaH KaHTTap CUHTe3feJreHze chepocomMa-
Jlap, TJIMOKCHCOMAaJap, MUTOXOHAPHUAJAp, IJacTHAalap KaHa
LUTOIIa3MaHbIH ()ePMEHTTHK CHUCTEeMAaJaphl KaThIIIAT.

BanmacThIK 6EJIOKTOP T'MAPOJM3JEHUII aMHHOKHCJIOTAaJapra
a)KpIpaln, KBIYKBUIZAHBIN, aneTua-Ko-A ke KeTOKHcioTanapra
aitnmaHraggad KuiduH KpeOCTUH NUKIWHE KUDPUII, AeM ajlyy Y4YH
cybcrpar 60J0T.
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Kapan eTkeH 6apAbIK CyOCTpaTTap TOJYK KBLIYKBLLIZAHBII,
CO, >xana cyy maitna 60sayn, aHeprus 6OJYHYI YbIrart.

Hem anyyna 6enynyn usikkan CO,HUH CAHBIHBIH [ieM agyyra
skyTyarad O,HMH MOJIYHYH CaHbIHA GOJIOH KATHILIBI A€M AJIyy
roapduuuentn (IK) nern aranar. I'ekcosanap ydyH aix 6upre 6a-
pabap:

C,H,,0, + 60, - 6CO, + 6H,0; MK = 6CO, : 60, = 1.

Cy6ecTpaTThl KBIYKBLIJAHABIPYY YUYH KepeK 60JroH KEIYKBIJI-
TeKTUH CaHBI CyOCTPATTHIH MOJIEKYJIACHIHAA KADMAJITaH aHBIH Ca-
HbIHA TecKepu mnporopuusgam. CyGCTpATTBIH MOJIEKyJIachIHAA
KBIYKBIJITEeKTHH ATOMAODPY KaHYaJIbIK a3 60JICO, KEIYKBIIJaH/IbI-
pyyra OLIOHYOJYK KOIl KBIYKBIJITEK >KyMILIAJAT. YTJEBOALOPIO
CaJBIIITRIPraH/ia MOJEeKYJIaChIHAA KBIYKBLITEK a3 KapMaJraH Mai
KHcJoTanape!l Kelykelnganragaa K 6upaen kuuune 6osor. Mu-
caJibl, CTeapUH KMCJIOTAChl KbIYKbLIAaHragga JK=0,69.

C,,H,,0, + 260, — 18CO, + 18H,0; [IK = 18CO,: 260, = 0,69.

VYraeBoaopro kaparaHja Ke6YpeeK KhYKBUIZAHTAH OPraHM-
KaJIBIK KHCJIOTAIAP/BIH KBIYKBIIAaHBIIIEL YIYH asbipaak O, sxymM-
wausin [IK yoH 6osoT:

2C,H,0, + 0, — 4CO, + 2H,0; JIK = 4CO,: O, = 4.

Hem anyy koadbdUIHEHTH KBIYKEUIAAHYYYY CyOCTPATTHIH Ka-
CHeTH MeHEeH raHa aHBIKTaJ0aiT. AJl YOHpPeery KbIYKbIITeKTUH
caHbIHA, KBIYKBUIJAHYYHYH aATrbIHA YEeWHH TOJYK >KYPYLIYHe,
OPraHU3MMH >KAlIbIHA, KJETKaJapAblH, TKAHAAPALIH KBIYKBLI-
TeK MEHEH >KabJbLJIbIIIbIHA Ja Kapama 60JI0T.

Kerukpinrek sxeruuicus 60JaroHz0 (KaTyy KasblH KabGBIKTYY
YPYKTapjia, CyyAarsl TambIpZa) ad4yy MpPOLIECCH KYUYTYY >KYPYII,
IIK ecer. Orepje cyGeTpaT TOIYK KbIYKLUIIaHOal TKaHgapAa opra-
HUKAJIBIK KHCJIOTANap KBIABLIbIN, GesyHynm ubikkan CO, caHBI
TOMOHJECO JeM aJlyy Koah@dUIueHTH Xa TeMeHAeuT. Memesep
6pIIIKaH/a aHBIH JieM anyycy Temengemn, IIK >koropymnair.
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IlaH ecyMAYKTODYHYH YDPYKTADBIHBIH 3allaCThIK 3aThl HEru-
3auHeH yriepoafop 6onronaykran [IK 6upre sxakeiH. Ay aMu Maii-
JIYY YPYKTap OHreHJe [eM anyy Kod(h(hHUIMEeHTH ap TYPAYY YOH-
aykTa 6osioT. OHYYHYH OalITajabIIBIHAA YPYKTYH JeM alyycyHa
aHZarEl a3 caHAa KapMajrad yrieBogfop xkymmanbm JK =1.
Bup-axu kyHzeH kuitua JK 0,3—0,4ke delun TOMOHAOHUT. AHT-
KeHM GYyJI MOOHOTTO KYTyJraH KBIYKBLITEK MaijapAbIH yrie-
BOAOPrO aiJIaHBIIIBIHA >KyMIIanaT. Augan kuiue K doHoion
0,7-0,8 »xe Gupre >KaKBIHIAUT.

4.8. lem axyyHyH OamKapbLIbILIBI

KinerkanelH GQYHKUIHMAJBIK aKTUBAYYJIYTYHYH 6cyIny AeM
aJIyyHYH aKTHBAYYJIYTYH ’KoropyJjaTtar. Bysa TOMeHKY4Ye Ty-
myHAYPYJIeT. KieTkaHbIH QYHKIUANBIK aKTUBAYYIYTY OCKOH/O
sHepreTukaisik mponeccrepre AT® »xymmanar. Hareiiskasa
knetkaga AJI®THHE KoHIEeHTpanuscs ecoT. AIIPTUH Kebeiyiry
9JIEKTPOHOPAYH TAIIBLILIIIBIH XKaHa KEIYKBUIAAHABIPHIIN (oc-
hopMooHYH XYpYymyH bigamparar. Omentun AJlPTHH
KOHIIEHTPALIUACH KEIYKBIIAAHYYHYH (IeM aJyyHYH) KYPYIIYH
fGamrkapar.

Ilem anyyHyH GalIKapbLIBIIIBI ap KaHAa# AeHraasje >KaHa
ap TYPAYY 7KOJIAOD MeHeH jXyperT. [lem anyy oH OMPHUHYM UpeTTe
Cy6CTDATTBIH TYPY aHBIH COCTABBI, CAHBI APKBLIYY OalIKaphLIaT.
Timukosnuaaud, KpeGCTHH NMKINHUH, 5JeKTPOH TAIIBITbIY YbIH-
>KBIDYAHBIH (DepMEHTTePUHIH aKTUBAYYJIYTYHO, MeTab0IUTTePANH
Ta6UsATHIHA, caHBIHA skapama 6osior. AT®, AII®, HAITH, HAJT
JleM aJIyyHyH IPOLIECCTeDUH aKTHUBJEIITHUPET >Ke HadapjaTar.

TIMKONMU3UH >KOHTe CAJBIHBINIBI aHBIH OMp Heye y4acTo-
TYH/a UIIKe allbIphLIAT. [JII0KO3aHEIH IJIMKOJIU3 IIPOLIeCCHHE Tap-
THIJIBIIIBI MeKCOKMHA3a ()EPMEHTHHHUH [EeHID3JIMH/le >KOHre ca-
npiHAT. PocdopIo0 peaKIUsACEIHBIH IIPOAYKTYCYHYH (TJIIOKO030-
6-docdarTeiH) Kon 6oyn KeTHIu (epMEeHTTHH aKTUBAYYIYTYH
bacar.

Tnaukonusau GamIkapyyHyH 3KHHYM ydacTtory docdodpyk-
TO-KMHA3aHBIH apDAKEeTUHUH JEHI33JIMHAE XKYpeT. Bysn depmenT-
TUH aKTUBAYYIYry AT®OTHH >XKOropKy KOHIEHTpPaIUsCBIH/A Ha-
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yapiaur, ax amu AJIPD mMeHeH opraHuUKaiblK GocdaTThIH Taacu-
PH aCTBIHZAA >KOTOPYJIaMT.

T'MKONMM3ANH KYPYIIYH OalIkapyy aHJaH KUHNHWH IUPYBAT-
KHHA3a YKaHa MMPYBaTAErNAPOreHa3a KOMIJIEKCTEPDUHUHE JeHI'a3-
auHzae xkyper. Auernn-Ko-AubIH naizga 6onymys AT®TuH o-
ropKy KOHLEHTPaLMsACEl HayapJjaTar.

KpebCcTHH LUKJIMHAH XKYPYIIYH >KOHI® Caiyy LHAKJIJAH TOPT
JIeTUAPOTreHA3aChIHBIH (M30LUTPATAerNAPOreHasa, (-KeTorJIyTa-
paTAeruAporeHasa, CyKIMHATAErHAPOreHasa, MajJaTAeruiporeHa-
3a) HAJTHra >xana HAJlra ke3 kapaHAbLJILIIEI MEHEH 0aiIaHbILI-
kaH. [{luTpaTcuHTazaHBIH aKTUBAYYJIYTYH ATDTHH KOrOpKY KOH-
LeHTPAlUACKHl YKaHa 63YHYH MPOAYKUMACHI HUTpaT 6acar. M3o-
uurpatgerugporeHasanbl HAJTH akTUBAeIITHPET, HUTPAT HAYAD-
JlaTaT. O-KeTorJyTapaTAeruAporeHazaHblH aKTUBAYYJIYTYH peak-
OUAHBIH NPOAYKIMACKH cyKIMHMI-Ko-A Gacar, ageHmIaT — Ko-
ropyJsatar. MaJsaT/erujporeHasansl okcajoamneraT >xkaHa AT®
HayapJarar.

KeruxkpuiganyyHyH nearosodocharreik sxony HAIIDTUH KOH-
LeHTPaLUACH] apDKBIIYY >KeHre caasiHaT. Kierkaga HAIIDH ken
KepeKTee4yY CUHTE3[IUK IMPOLECCTePAUH KOIl KYPYIIy KBEIYKBLI-
naHran HAJIPTUH caHBIH KeOOUTYN meHT030(ochaTTEIK KEIY-
KBUIJaHYYHY akTuBAewmiTuper. Opragukaisik amec ¢ocdar rim-
KOJIM3/IY Ha4yapJIaThIIl, MEeHT030(hoc(HATTHIK KBIYKBIIJAHYYHY bLI-
JamMjarar.

9purpo3o — 4-pocdar raIUMKOIM3AUH (PEePMEHTTEPHUHHH aK-
THBJYYJIYT'YH HAYaPJIATHII, YIJIEBOAJOPAYH KBIUKELIAAHYYCYH TJIH-
KOJIM3JIUK >KOJIJOH IeHT030(hocaTTHIK KOJIr0 CaJaT.

4.9. Auku 'raHA THIUIKBI YOHMPOHYH (DAKTOPIOPYHYH
JeM ajyyra TMMrM3reH Taacupu

Kbiukbrarex. [leM ajlyyHYH peaKUHUSACHIHBIH TeHJeMeCcH
KOPCOTKOH/I0 HOPMAaJAYy LIapTTa OyJI MpOoIece KbIYKBIITEKTHH
Y3TYJTYKCY3 KATBILIYyCy MeHeH >kypeT. OLIoHy MeHeH Gupre gem
ajlyy cybcTpaThIHBIH ailIaHyyJIapbIHAa a3po0yK IIpoIeccTep Me-
HeH OMpAMKTEe aHAdPOOAYK MpoleccTep Ja »KYPOT, MHCAJLI, TJIH-
Koau3, adyyy. OLIOHAYKTAH KBIYKBIJITEKTHMH KOHIEHTDPALUSICHI-
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HbIH 21% Ten 9% Ke yeMMH TOMOHAONIY 6CYMAYKTOPAYH €M al1yy-
cyH aH4ya ©3repTHeuT. KhIUKBIITEK MEeHeH TY3 OaiyIaHBIIIY Y4y
IATOXPOMOKCH/a3a [a KBIYKBIITEKTHH TOMOHKY KOHII@HTPaI1 -
JIaphIHAA MINTEeH ajia TYPraHAbITbl JaUJIIeHIeH. Byn mucangap
SBOJIIOLUSANA OCYMAYKTOPAYH ZeM allyy CHCTeMAachl KBIUKBIITErH
a3 IIapTTa KeJMIl YBIKKAHJBIPBIH, 6CYMAYKTODAYH OpraHiapel-
HBIH [ieM aJyy >KYpYydy MYKM TKaHAApBIHAA KBIYKBUITEKTHH 6a-
CHIMBIHBIH KECKHMH 03repYYiepyHe (7,5%—17,4%) TypyKTyyJy-
r'yH AHBIKTAUT.

IMaiipiMa cyy KamnTan TypraH LIapTTapja (caspma) ecyydy
©CYMAYKTODAYH KBIYKBUITEKTUH JKeTHIICH3IUTUHE bIHraiIaHbIII-
KaH aTafBIH cUcTeMasaphl (ApeHXMMAaHbIH Iaija 60JylLy, HAT-
PpATTAD/BIH KEIUKBUITETHH NaiflalaHyy *KeHAOMAYYIYTY) Ke adyy-
HYH IIPOAYKTYJIApbIH (CIMPTTH, CYT KMCJIOTACHIH 2K.6.) 3aT anma-
LIyy IpolieccTepUHe MakAanaHyydy MexaHuamAepu 6ap.

JI.ITacTep >KOropKy TY3YJIYIITOrY 6CYMAYKTODPAY KBIUKBLITE-
I'M JKOK »Xaira ’KadramThIpraHja KOMYPKBIYKBIJ Tra3bl
YaryATYKCY3 GesyHyn ubira GepepuH 6GaiikaraH. ©cyMAYKTODAYH
MBIHZA# IIapTTarkl (KBIYKEIITEKCH3) AeM aJyyCy aHaspoOAyK feM
aJIyy Jell aTajblll, 6CYMAYKT® CIMPT TOITOJOT:

C,H,,0, = 2C,H,0H + 2CO, + 127,1 xIx.

YKanrsln ecyMAYKTOpAYH MBIHAAH AeM anyycy Gearumayy 6up
MOOHOTKO YeHHH raHa >XYpeT. AHJaH KUNMH aJ eJeT. Jrepje
OCYMJIYKTY OLIOJ MOOHOTTYH MUYMHJEe Kaipa KBhIYKBIJITEK MEHeH
KaMCBI3 KbLJICA, aHJA aJl Kaipa KaJblOblHA KeJHWIl, HOPMaJAyy
oce 6eper. KpIuKbLITEKCH3 IAPTTA OCYMAYKTOPAYH Y3aK >Kallan
a6acTHITHIHBIH ce6ebu, OMPHHUYMEH — aHAdPOOAYK JAeM ajyy-
HYH IIPOAYKTYJIapbIHAH (CIIMPT, OPraHMKAaJIBIK KHCJIO0TaIap) 6CyM-
OYKTYH TKaHJAPbl yyJaHBII €JIOT. DKUHYMAEH, Oys Aem anyyaa
a3 oHeprus OOJIYHYI YBIrBIN, 6CYMJAYK dHEPIUSAHBIH JKETHIICHU3-
JUTUHEH OJIOT.

Taza KBIUKBUITEKTYY aTmMocdepaa 6CyMAYKTODAYH ieM alyycy
TOMOHJOHT. AJl 3MM aJl YeMpeAe y3ak yOaKbIT Typca eCyMAYK
oJIoT. AHTKEHHM apThIK 0alll KBIYKBIJITEK KJeTKajJapAarbl KblY-
KBUIZIAHYY IIPOLECCTEPAM KYYOTYN, MeMOpaHaJapAbIH JUIHAAE-
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PMH KBIYKBEUIZAHABIPBIN Oysar. HaTelii’kaga 3aT aaMailyyHYH
KOIl IPOIeCCTEPUHUH KYpYIIy 6y3yarT.

Kemyp Kbruxbii rassl. KeMyp KBIYKBII Ia3bIHBIH 3KOTOPKY
KOHI[€HTPALMsACHl, A€M aJyyHYH asKKbl IPOAYKTYCY KaTaphbIH-
Aa, 6yn mpoueccTHH >KYPYIIyH TemenaereT. CO,HMH KOHIEHTPa-
LUSCHI KOropyJIaranja AeKapooKCUII166 PeaK[UACHIHEIH JKYPYIIY,
CO,HuH GOJYHYN YBITBILIBI JKaHA AeM ajlyy KoabdumueHTH
remeneir. CO, munuaaepae skakimel apuiT. OIIOHAYKTaH AaHBIH
KOIT >KBIMBLILIIIEI MeMOpaHajapra Taacup Tuiruser. Kemyp Kberd-
KBLJI radsl aHaspoOAYK IIApPTTa 3aTTAPABLIH AJIMAILIYyCYH >KOHIe
cajaT, YTTOPAYH >KaObLIBIIIBIHA 63 TAACUPUH THHUTHU3ET.

Temneparypa. [leM ajlyy XUMHUAIBIK PeaKIUATAPABIH CHC-
TeMachlHaH TYpPraHABIKTAH aHBIH JKYPYIIY TeMIepaTrypara Aa 6au-
JAaHBIIITYY. Bearmiyy TeMiepaTypajiblK 4eKKe 4YeWHH Oy
npoueccTuH kypymy BanT-T'oddTyH apekecuHe (Temmepatypa
10°C >xkoropyJsiaragzia XUMHSJIbIK PeaKMAHBIH bIIAAMABITEI 3KA
ace ecer) 6amr wmiter. Heen 20°C ueitmn nem anyyHyH Q) 2—
3ke 6apabap. 20°C >xoropy Q,, TeMeHaemy MyMKYH. MyHYH ce-
6e6M — >KOrOpKY TeMIepaTypaja KBIYKBIJITEKTHH 3PUTHYTHIH
TOMOH/IOUT.

OcyMaYKTOpAYH ap OMp TYPY YYYH AeM aJyyHYH ONTHMAJ-
[bIK, MAKCHUMAaJIABIK ’KaHA MUHAMAJABIK TeMIepaTypajapsl 6ap.
Ksimroouy ecymaykrepae aem anyy —25°C ga Gaiikanar, muca-
JIbI, KaparaiiblH HifHe >kan6eiparsiHaa. [lem anyyHyH onTHMaJI-
JIBIK TeMIlepaTypachl KOI4yJYK ecymaykTep YuyH 35°-40°C, ¢o-
rocuHTe3guKkuHeH 5°—10°C >xoropy. MakcuMaagblK TemMmepaTy-
pa 45°-55°C.

CyyHyH caHbl. OCYMAYKTODAYH TKAHJAPLIHAATEl CYYHYH CaHBI
JleM aJlyyra TaaCUpHMH THMruseT. OpKYH CYyCYH Te3 *KOTOTKOHJO0
IeM aJyycy Te3 ecoT. BHpPOK, CyyCyH >KOroTyy y3akka coayJica
JIeM aJIyyHYH >KYPYIIY TOMOHJOMT.

Kyprak ypykrapga (10-11% HBIMAYYJIYK) AeM anyy »KOKKO
ace. Humayynyry 14-15% ke kebGeitrense aem anyy 4-5 ace,
30-35% HBIMAYYJIYKTA MHH 3ce ecoT. MbIHZA YypyK CaKTaJras
>KaU/[bIH TeMIepaTypachkl 4oH poJaay oinoiT. Hengen 10°Cra ue-
UMHKH TeMIepaTypaja HBIMAYYJIYKTYH €M ajiyyra THHTH3reH
Taacupy aHda amec. 18°-25°Cra HBIMAYYJIYKTYH AeM axyyra THii-

146



IU3reH TaaCHupPU KOPYHYKTYY 6coT. YPOHAOPAY HBIMAYY *KepAie CaK-
TaraHJa aJapiblH AeM aJyyCyHYH Te3 >KOropyJallblHAH TeMIle-
paTypa ecyn, YPOHAYH BICHIIIBIHA («KYMYIIYHO») aJbII KeJeT.

JKappik. OcyMAYKTOPAYH >KallublJI OPraHAapbIHAA KaPBIKTHIH
JeM ajgyyra THUTM3reH TAaaCUPUH M3UWJIAee Taraajblpaak. AHT-
KEeHH aJI opraHjgapja 6up aje yuypga GOTOCHHTE3 Ja, AeM aayy
Jia >KYPOT.

doToCHHTE3 MEHEH AeM aJyyHYH YOHAYKTapBIHBIH (PKYTYJI-
raf >kaHa 6eJIyIl YbIrapbliraH COZ caHbIHBIH) Gapabap 60roHg0-
I'y >KapbIKTHIH KY4Y KOMNEHCAYUALbLK MOYKa Jell aTaJar.

OCYMAYKTYH 2Kallbl 3MeC OpraHAapbIHbIH eM aJlyyCyHa Ka-
PHIKTBIH THWTMM3reH TAaCUPUH M3UJIAEO KBICKA TOJIKYHAYY HYp-
Jap — Kek, >xkamsli (400-500 M), yiasTpaduoneTTHK HypJapra
skakbelH (380 HM) HypJap AeM alyyHy aKTUBAEILITHDE TypraH-
JABITEIH KOPCOTKOH. Byl Hyplap/ibIH TaacUpH acThIH/JA JEM aJIyy-
HYH KYYOIIY KapPbIKTHIH KbIYKBLIJAHbIPBII-KaJbIObIHA KeJITUDYY
IpOLIECCHEe TUMIU3reH TaaCUpPU MeHEH TYLIYHJAYDYJIOT.

MexaHHMKAJBIK KYYTOPAYH Taacupu. MexaHUKAJIbIK apaKeT-
Tep 6Up a3 ybakbITKa JeM ajqyyHy (6Up Heue MUHyTaZaH OUD
caaTka) Ky4ereT. Bacyy — aHua 4oH sMec, Kaiipyy — KYYTYYPOOK,
Kecyy — ©T® KYYTYY TaacHp KOpCOTeT.

TxavgapAs! skapanadaTyy (6up GYTYHAYTYH Gy3yy) KBIYKBLI-
TEeKTHH JKYTYJYIIYH KY4eTOT. AHBIH cebebu:

1) 'xabbIpKarad KJeTKaJapJaH OOJIYHYI YbIKKAH (heHOJZ0p
2k.06. 3aTTap 6aT KBIUKBLIZAHAT;

2) pem anyy cyb6CTpaThl KeGeuer;

3) bysyJraH KJeTKaJbIK CTPYKTypaJapAbl >KaHa MeMOpaHa-
HBIH IOTeHIIMAJIbIH KaJIbIObIHA KeJITHPYY IIPOLECCTEPH AKTUBJIELII-
THPHUJIET.

Onrorenesne geM aJlyyHyH 63repyumy. OCyMAyKTODAYH OHTO-
TreHe3uH/le IeM aJlyyHYH aKTHBAYYJYTY ©3repeT. OCYMAYKTOPAYH
JKalll opraHfaphl )KaHa TKaHZAphl aKTUBAYY geM aJjat. Jlanbsl-
PaK ayblIbII, aSHTHI YOHOUTOHIO YEeHHH ZeM ajyycy »Koropy 6o-
sot (50-cyper). HlanGbIpaKTHIH 6CYYCY TOKTOTOH/O [IeM adyyHYH
OcYYyCY /la TOKTOI, aHJaH KUMUH MaKCUMAaJJbIK MAaHUCUHUH >Ka-
PhIMbIHA 6apabap 60JIrOH AEeHrd3JIre YeMMH TOMOH/OI, OLI0J abasl-
a GMp TOI Me3ruJire 4eiiMH caxranar. KuiuH >xanbeIpak cap-
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50-cypet. BereTalusuiblk Me3riINH HUKMH/E KaIGBIPAKTHIH IeM alyycy.

raiiraHza JieM ajgyy KeCKHH >KOropyJian, »KajbslpaK TYIIOOPYH/JO
Kaiipa TOMOH TYLIOT.

OCYMAYKTOPAYH T'YJIA06 »KaHa MeMe 6aii100 MEe3THINHAE ieM
aJyy aKkTHB/YY >KYPOT. AHTKeHM OyJI Me3ruiiie 3aT aJMalryy mpo-
[eccTepy aKTUBAYY 'KYProH, DHEPIHsA Tajal KBUILIHYYYY sKaHbI
opraHjap >kaHa TKaHAap maiia 6ogotT. Memesep TOJyK GHIIIBII
JKeTHJIYYCYHYH ajjblHAa (3KH-Y4d KYH) /leM ajyycy eTe ecym, aH-
laH KUUMH TOMOHAeM barnTaur.

OLIeHTHII, fieM aJIyyHYH aKTHBAYYJYTY 6CYMAYKTYH 6CYLIYHO
’KaHa ©OPYYLIYHO >Kapallla e3reper.

JleM alyyHYH aduyy NpOLECCTEPH MeHeH 0aiIaHbIIIbI

JI.TlacTep KapaHrbla, KBIYKBIITEK KOK 4OMPOA® ©CYMAYK
CO,nu 6esnyn YbIraphll, CHOUPT naiza KelJIapelH Oalikaras.
OCYM/IYKTOP/® Aa MUKDOOPraHM3MJepAed 3Jjie COMPTTHK adyy
JKYPOT JlereH OHro KejreH. AJI Ke3/[erd OKYMYIITYyJap COAPTTH
JieM aJIyy/Jarsl apajblK IPOAYKT Jell acenTelKeH. Bupok, enupr-
THH TKaHJap/Aa KOl TONTOJIYIY aJapAbl YyJIaHALIPAT.

C.II.KocThIUeBAMH >XYPry3reH HM3HJAO6JO6PYHA® KbICKAa
MOOHOTKO KBIUKBIJITEKCHU3 YOMPOJO KapMaJblll, aHAH KBIYKBLI-
TeKTYY YeHpere ajbll KeJreH OCYMAYKTYH AeM ajlyyCy KeCKHH
skoropysaraH. AHTKEHM aHadPOGAYK Uedpeje TKaHAapAa KbI-
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HBIITAH apaJblK MPOAYKT KHIYKBUITEKTYY 40MPO/Ie bUIAAM KBIY-
KBLIJaHa GalITanuT.

C.II.KocterueBauH, K.Hoit6epraus x.6. OKyMyIITYyJIapAbIH
>KYPT'YSrOH H3MJI/IO6I6PYHYH HATBIAKACBIHAA /ieM ajlyy KaHa
auyyHYH GapjBIK TYPJIOPY MHPOBHHOIPaj KHUCJIOTACHl APKELIYY
03 apa 6adJIaHBIIITA 9KEHANUTH AaJIUJI/[€HIeH.

2C H,CHOHCOOH
CYT KBIYKEI a4yy
Yot CO,+ C,HOH
CgH,,0—* CH;COCOOH CTHPTTHK a4yy
61126 3 \ zcoz +2CH3COOH

NIHPOBHHOIpaa
IMCITOTACH YKCYC KBIYKHUI a4yy
* 6C0O,+6H,0
REM alyy

OILIeHTHUII M alyy MeHEH auyy MpoLeCcCTePH MeHeTUKAJIbIK
GaiilaHbIITa. DKM MPOIECcC YUYH IJIOKO3AHBIH aiIaHbIIIBIHBIH
HalITanKbl 3Tabbl — TJIMKOJIM3 — 2KaJIlbl.

JKLIMBIHTBIKTAI AHTKAH/A, eM ajlyyAa AeM ajyy cybcrpar-
TapBIHBIH XMMUSAJIBIK 3HEPIUACBIHBIH alfmaHbIIbEl XKYpeT. I'au-
KOJM3AUH peaklUUsIapblH/la JKaHa [eM alyy IUKJAepAe (au-,
TPUKaPGOHAYK KUCJIOTAIAPABIH KaHa neHT030(h0ocHATTHIK IUKJI-
nepAe) KodepMeHTTep KaJblObiHa KeJIUIl, MUTOXOH/APUSHBIH dJIeK-
TPOH TAIUBITbIY YBIHXKBIPUACBIH/A a6aHBIH KBIYKBLJITETH MEHEH
KBIUKBUIAaHeIIaT. [leM anyyzaa 6esyHYN YBIKKAH 9HEeprus cy0-
CTPATTHIK KaHa KBIYKBUIAAHABIPHIN (0CHOPIOOHYH HaTBINKA-
coifa AT®TUH 9HeprusachHA aiIaHaT.

OCYMIYKTOPAYH 3aT ajJMallyyCyHAa JeM axyy 6opbopayk
opyHAy 9oieiir. JleM anyyHYH DeaKIUsNapbIHBIH JKYPYLIYHAO
najifa 60JIrOH NUPOBHHOTPAJ, KETOIJIYTap, LIaBeIIUK YKCYC KUC-
JIoTaNaphl, aneToa’bAerus, MeHTo3anap, GochopIomKOH IPHUT-
po3a .6. apaJbIK TPOAYKTYJIap apKbLIyy YrJIeBOAROPAYH, 6eJIoK-
TOPAYH, MaiJIapAbIH aJIMAIIyyJapsl, HYKJIeUH KUCIOTaIaPbIHbIH,
(epMeHTTEPAUH, (PUTOTOPMOH/ODAYH CUHTE3AETMHUIIN Gaiina-
HBIIIKAH. IIMpOBUHOrPaj, KETOTJIyTap, MaBeJAUK YKCYC KUCIIO-
TaJapBIHBIH aMUHJENIYYCYHOH ajlaHWH, TIYTaMMH, acrnaparvt
aMMHOKMCJIOTAJaphl maija 60J0T. AleroanpAerus KbIYKbLIJA-
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HBII YKCYC KHCJOTACHIH Maija KbIIaT. AHBIH KU MOJEKYJIachl
KOH/ICHCAI[MAJIAHBIII Mail KUCJIOTachl Haiga 6osoT. IlenTosanap
HYKJIeMH KMCJIO0TaJapbiH, GJaBMHAMK GepMeHTTepAN CHHTE3Le6re
KepekTenuHeT. PocGosHONNMUPOBUHOrPAS KUCIOTACBIHAH KaHA
(hochopJIOIIKOH IPUTPO3aJaH LIMKUM KHCJIOTACHI CHHTE3[ENIH-
HeT. IIIMKMM KHCJIOTACHI KON IMKJAMK KOIIYJIMAJADALIH CHH-
Te3/e/IMHUIIMHNE ballTanKel NPOAYKTYCY Oosym caHasaT. AH-
AaH 1moJau(eHONA0P, XUHOHAOD, TpunTodaH cunTesgener. Tpui-
ToaHZaH IeTepOayKCUH CHHTe3/eseT.
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5. OCYMIYKTOPOAYH MHUHEPAJIIBIK SATTAP
MEHEH A3BIKTAHYYCY

5.1. O¢cyMaOYKTOPAYH MHMHEPAJABbIK 3aTTap MEeHeH
a3BIKTAaHYYyCy "KOHYHAOTY MJIMMAWH OHYIYLIY

Busgun apara geitnaku VI-V kplisiMaapza ase 6yyaait, apna,
Kapa 6yynaif, >kyrepy, MeMe 6aKTapbl MaJaHUX ©CTYPYJYI, KBIK
’KaHa KYJI aJlap 6CKOH TOIIYPaKTHIH acChUIAYYIYT'YH JKOTOpyJIaTyy
Y4YH KOJIJOHYJIT'aH.

OcYMAYKTODAYH a3BIKTaHYYCYH MIMMMIA M3UJII66 MaKCaThIHA
6UPUHYN (PUBHOJIOTHUSIIIBIK OKCIIEPUMEHTTH TOJUIAHAUSIBIK JKa-
paTbuteimn uauiageedy S1.B.Texpmont 1629-3x. 2KyprysreH. Ai
Kapama HMAWIIKe Kyprak TOINYpPaKKa TaJAblH OyTarelH OTypry-
3YII, ’KAAHJBIH CyyCy MEHEeH Cyrapblll, 5 KbII 6CTYPreH. 5 XKbLI-
JlaH KMAMH 6CYMAYKTY fa, Kyprak TOIyPaKThI Jja Tapasdara TapT-
KaHZla 6CYMAYKTYH Maccachkl 6aniTankbl MaccachlHaH 33 ace Kerl
6oJiroH. AN aMM TOmypakTHIH Maccackl 56,6 rp rama asaiiras.
Meiagae S.TelbMOHT 6CYMAYKTYH Maccachl CYYHYH dceOMHeH
TY3YJIOT JereH ThIsTHAKKa KeireH. OIIeHTHI, 6CYMAYKTODAYH cyYy
MeHeH a3blKkmanyy meopuschl KeJIUI YbIKKaH. Byn reopus 6o-
TAaHMKAZA y3aKKa CaKTaJraH.

OcyMAYKTOp TaTaay a3bIKTHIK 3aTTapAbl TONYPaKTaH aJbl-
mar — gered Apucrtorengus (384-322 6.5.4.) 60:K0MOJI00CYH
XVIII kpneIMAbIH asreigga XIX KelIbIMABIH OallbIHAAa HeMell-
TUK arpoHoM A.Taep €epuyTyII, 6CYMAYKTODAYH 2y MYCMYK A3bLK-
manyy meopuscbli CYHYII KbLIraH. TONMypakThIH ©HY KaHYa-
JIBIK KapaJKbIH 60JICO, aHBIH aChUIAYYJIYTY OIIOHYOJYK KOTOpY
60s00py Gesnrmiyy G6onroH. TomypakTa OpPraHMKAaJbIK KaJJbIK-
Tap ke rymyc (YUpUHAUIIEP) KaHYaJIBIK KeIl 60JICO, aHBIH OHY
OLIIOHYOJIYK KapaJKbIH Gosor. I'ymycTyk Teopus 6GoroHuYa
OCYMAYKTOD Cyy *KaHa I'yMyC MeHeH a3bIKTaHaT. Taep >KaHa aHbI
SKAKTO0YYyJIap 6CYMAYKTOPAYH TYLIYMAYYJIYTYH KOTOPYJIATHILI YIYH
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TOIYPAKKA OPraHMKAJBIK 3aTTAapAbl, KBIK Yaublll KEPeK Aelll-
KeH. OCYMAYKTODAYH a3BIKTAHYYCYHYH TYMYCTYK TEODHUSCHI
OCYMAYKTODAYH TUPUUYMJIMTHHAE KYJIAYH, CEIUTPAHBIH ’K.0. MU-
HepaJIIbIK 3aTTapAblH POJIYH TYLIYHAYPO aJraH aMec.

H. T. Cocciop 1804-:x. ecymaykTep a3oTTy KaHa 6amika
MHHEpaJ/JbIK 3JIeMEHTTEPAU TaMbIDhI apKbUIYy TONYpPAKTaH aJjia
TYPraHJbITBIH aHbIKTarad. 1837-:k. GpaHIYy3AyK arpoxXMMHK
K. B. Byccenro mMuHepaifbIK Tysgap raHa Gap (Kyd, ceJIMTpa)
Tasza KyMJa 6CYMAYKTY 6CTYPYYre MYMKYH SKeHAMIHH Gaiikaras.

Hemenrux xumuk IO. JIu6bux 1840-5k. ecyMAyKTODAYH mu-
Hepandvlk a3blkmanyy meopuAcwbii Heru3fereH. Byn Teopus
6010HYa TOMYPAKTBIH ACHUIAYYJIYTYH AHAATEI MUHEDAIABIK 3aT-
tap Ty3er. 0. JIu6ux TomypakTars: YHpUHAA CO,um maiina KeI-
JIBILI YYYH 3Jle Kepek fen acenrtereH. CO, TomypakTarsl MuHe-
PaJIABIK 3aTTapABbIH KapMaJblIIbIH Ke6eUTeT.

0. JIn6ux ecyMAYKTODAYH TaMBIPBI aDKELTYY a3bIKTAHYYCYH
OupHHUYMIIepAeH GOJIynl Herua/en, TOMypPaKKa MHHEDANABIK JKep
CEMUPTKHUTEPAH YaUyyYHY CYHYII KBIATaH. AJl « MUHUMYM 3aKO-
HYH» Ty3reH. Bys 3akoH 600HYa TOmypakTa MUHMUMAJABIK CaH-
/la KapMaJIraH 3aTTap/blH >KeTHIICH3JUIHH >KOMMOIOHYA TOIY-
PaKKa MHHEDAJ/bIK 3aTTapAbl KaHYa AJIBIN KeJIce Aa aj TYLIIYMAY
JKOropyJlaTnauT. AJl OIIOHJOM 3Jle «Kaiipa KaHTapyy 3aKOHYH»
Aa HeruagereH. Bys 3akoH 60OHYA TYIIYM MeHEeH KOIIO KETKeH
MHUHepaJJBIK 3aTTapAbl TONYpPaKKa Kaipa KaWTaphll TYpyy Ke-
pex. MuHepanbIk 3aTTapAb! KaikTapsin 6epun Typbaca Tomypax-
ThIH aCBUIAYYJIYTY >KOrOJIOT JereH. Bysn 3akoHJOp HermamHeH
Tyypa. Bupok kas 6up JIMGHMXTHH 3KOJIyH »KoJmoouyaap 6y 3a-
KOH/IOD/IVH HETM3UH/Ie «TONYPAKTBIH AChUIAYYJIYTYHYH TOMOHAOO
3aKOHYH» YbIraphllIKaH. By 3akoHAYH Tyypa sMecTHruH ABIi-
KaHYBUIBIKTBIH &JIABIHKBI Ta)Kphlibatapel fanuigequ. Arporex-
HUKaHBl ’KAHA MMHEPAJJBIK >KeD CEMHUPTKHYTEPAU Tyypa KOJI-
MOHIOH/I0 albLIl yapba ecYMAYKTODYHYH TYLIYMAYYJIYTY AaibIMa
oceor.

JIMOUXTHH OCYMAYKTODAYH a3BIKTAHYYCY JKOHYHJIOTY OKYYy-
CYH/Ia >KeTHILUIEereH >XaKTaphbl fa 6oJroH. Bupuxnuuaen — romy-
PAKTBIH OPraHMKAJIBIK 3aTTAPhl OCYMAYK YYYH dJie KepeK aMec.
AJl TONMYPaKTBIH ACBLIAYYJYTYH ApTTBIPYYYY MHKDOOPraHH3M-
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Jep YYYH Ja KepeK. OKMHYMZEH — OCYMAYKTOD a30TTy aMMHaK
TYpYHA® abazaH anaT AereH. YUYHUYJOH — TOIypakKa MHHepa-
[BIK 3aTTApABIH raHAa Kaipa KaiTapbLIBIIIBIH aUTKaH. OpraHu-
KaJIBIK KaJABIKTAPABl KYUTY3YI KYJIYH YauybIll KEPEeK JAereH.

M. Krontyn, I0.CakcreiH (1859) >KyprysreH M3uJIZ©eJepy
«T'yMycTyK Teopusra» TOJIYK COKKY ypras. Ajap asor, docdop,
KYKYDPT, KaJui, KaJblUi, MarHui, TeMup (KeTH 3JIeMeHT) Kap-
MaJjraH CyyjAa eCyMAYKTY GBILIBIN >KETHJIYYr® YeHHH HOPMAJIAYY
©CTYPYYr® MYMKYH 9KeHAWTHH JaIMIAelIKeH. AJapBIH XKYPry3reH
TaXKphI6aIapEl 6CYMAYKTOPAYH MUHEPA/IBIK 3aTTap MEHEH a3bIK-
TaHYYCYH TOJIYK JaJMJIJel, BereTaluAIbIK METOAAY KOJJOHYyTra
Herua casrad. 1. KHon MINTen YBIKKAH a3bIKTHIK 9PUTMe OYTYHKY
KYHIe 4elHWH KOJZOHYJIYYAa.

BereTanusiblk METOAAY KOJJOHYII >KaHA KOTOPKY TaKTBIK-
Tarel CaHABIK H3UJIZEeJepAy »Kyprysym, JK.BycceHro >koropky
TY3YJIYIITOr'Y 6CYMAYKTOP aTMochepasblK a30TTy CHHUPHIL alyy-
ra >KOHJOMCY3 3KeHJUrHWH, ara 4aHaKTyy OCYMJYKTOp raHa
JKOHJOMAYY 3KeHAMIHuH panuigereH. 1880-k. MuxpobGuosor
I'.Tenepuresis 4aHAKTYy OCYMAYKTOP TYHMeKuy 6GakTepusiap
MeHeH CHMOMO3ZYKTa ’Kamiam, aTMocdepasblK a30TTy CHHUpe
TypraugeIrblH aHbikTarad. Opyc 6oranuru M.C.Boporun 6y
6akTepusinapabl 1866->k. 6upuHuM Oalikaras.

TomypaKTarsl ypYydy 6uosnorusiibik npoueccrepau C.H.Bu-
HOTPAJCKUU M3UIZereH. AJ TONYPAaKTHIK MUKDPOOGHOJIOIHSHBIH
Herus cajyydycy 6osyn caHajaT. A3BIPDKBI Ke3/le TOIypaKTa »a-
II00YY MHUKDPOOPTaHM3MAEPAUH OTO KOIl TYPY Oesruiyy:

1) aMMOHMGUKATOPJIOP a30TTYy OPraHUKAJIBIK KOIITyJIMaJsap-
a1 (6eIOKTOPAY, HYKJIEMH KHCJIOTAJIaphlH, MOYEBHHAHBI K.6.)
a’XKBIPATHINI, AMMHAAK OOJIYHYII YBITaT;

2) a30TGHUKCATOPJIOP MOJIEKYJIAJIBIK a30TTy CUHUPYYYY MHK-
POOPraHU3MAEp;

3) HUTPUGHUKATOPJIOP — KBIYKBIITEKTHH JKapAaMbl MeHeH
aMMMAKTBl HUTPATTApra 4YeMuH KBIYKBUIJAHABIPYYYY MHKDPOOP-
raHu3MZep;

4) reHuTPU(PUKATOPIIOP — HUTPATTHIK a30TTy KaJIbIObIHA KeJl-
THPHUI MOJIEKYJIAJBIK a30TKO aMJIaHABIPYYYy MHUKDPOOPraHMU3M-
Zep.

153



TonypakTa IeJUTI0JI03aHBI AXKBIPATYYdy, KYKYPTTYH, hocdop-
AYH, TeMUDAMH >KApaThUIBIINTA aWJaHYyJIapbIHAA KATHIIIYYdy
MUKpoopranuamzep na 6ap. Kss 6up mMukpoopranusmpep
O6CYMAYKTODAY BUTAMHH/EDP, AMUHOKHUCIIOTAIAD MEHEeH »Ka0aBIHT.
OmoHAYKTaH €CYMIYKTODAYH >KAlIOOCYHAA TONYPAKTATEI MHUK-
POOPraHU3M/JiepAUH MaaHUCH OTO YOH.

5.2. OcyMIYKTODA® MHHEPAJBIK 3JeMeHTTeDIHH
KapMaJIbIIIbI

OcyMayKTOp YO pOJOH a3 jKe KOIl CaH/la XMMHUSJIBIK 3JIeMeHT-
TePAVH Me3rHJIJUK CUCTeMAaChIHJATEI A93PJIMUK OADALIK 2JIeMeHT-
TepAH XKYTYN ajxyyra >keHpemayy. Omonzgoi 6osco aa GyHKmud-
JIapbIH fallka 3JleMeHTTep MeHeH aJIMAaIlTHIPyyra MYMKYH 6oJ-
60roH, 6CYMAYKTODAYH HODMAJIAYY Kallalibl YIYH ©Te KepeKTYy
ayeMeHTTepAuH Toby 6ap. Byxs tom 19 asemenTren Typar.

Kemyprek Kanumit ITuak

Cyyrex Kansnuit Monubaen

Kerukbrirex Maruauit Bop

Aszor Temup Xnop

Dochop Mapraseiy Hatpuit

Kykypt Kes Kpemnauit
KoGaxsT

Byn Hermaru anemenTTepaAMH uuMHeH 16 3jeMeHT HakTa
MHHEpaJJLIK 3jieMeHT Gosyn caHanar. KemyprekTH, cyyTekTn
JKaHa KeIYKpUITeKTH ecymaykrep CO,, O,, H,0 Typynzae kaGsix
aJIBIIIAT.

C, H, O, N opraHorengep jen aranar. AHTKeHH ODPraHH3M
HerM3WHEeH YINyJ aJileMeHTTepAeH Ty3dyjaer. Kemyprek Tkampgap-
ABIH KYpPrak MacCachbIHBIH OpPTO40 45% , KBIYKBIATEK — 42, cyy-
rek — 6,5, asor — 1,5, ax amm Gapasirer 6upurun 95% Tyser.
Kasram 5% kyagyk sarrapra: dochop, KYKYPT, Kajduif, Kajb-
UMii, MarHUiM, TeMUp, AJIOMUHUM, KDEMHUH, HATPHI K.6. Tyypa
KeJIeT.
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OcYMAYKTODPA® KapMaJiraH CaHbIHA »Kapallla MUHepaJIbIK dJIe-
MeHTTep 6Up Heye TOITOPro 6EJIYHOT:

1) MaKpo3JIeMeHTTepP — KOMYPTEK, KBIUYKBLITEK, CYyTeK, a3oT,
KaJu¥, KaJblui, MarHui, HaTpui, dochop, KYKYpPT, aJIOMH-
HUA. ByJ ajeMeHTTepAMH 6CYMAYKTODA® KapMaJbIIIbl OHJOIOH
IIPOIEHTTepeH IpPOLEHTTHH >KY3/oH OupuHe 4eitmH (10-10?)
60JI0T;

2) MHMKDO3JIEMEHTTED: MapraHeln, 06op, ke3, IMHK, MOJMO-
ZeH, KobaJbT 7K.0. KapMaJIbIIIEl IPOLEHTTHH MUHJEeH 6Up >KaHa
’KY3 MHHZeH 6up 6emyryxn (10°-10°) tyser;

3) YIBTPaMUKDO3JIEMEHTTED: 1e3Uil, ceieH, KaJMUi, ChIMaIl,
aJIThIH, KYMYII, pafguii. By TonTory ajeMeHTTepAUH KapMaJlbl-
IIBI IPOIEHTTHH MUJUIMOHAOH 6up 6exyryn (10°) ryser;

9JIeMEeHTTePANH 6CYMAYKTO KapMaJiraH CaHbI 6CYMAYKTODAYH
TYPYHO, YOMpPOHYH IIapTTapblHa >Kapalia e3repeT. AJI TypMak
6up 3Jie 3JEeMeHTTHH OWp ajle 6CYMAYKTYH ap TYPAYY OpraHja-
PHIHZA KapMaJraH caHbI ap 6amka. OCYMAYKTYH OpraHAZapbIHBIH
MYUHEH KYJAYK 3aTTapAbl JKaJObIpaKTaphl KOIl, yPYKTaphl JKaHa
cabakTaphl a3plpaak KapMauT.

JaH eCYMAYKTOPYHYH caMaHBl KpeMHHUiire 6ait (KYJAYH
40% TeH ambIrslH TY36T). KapTomika >kaHa KBI3BITYaHBIH TaMbl-
pPBl Kanuiau ken kapMmauT (kyiaayH 50% Ttyser). Kaitusrnamx

TYJIAYY 6CYMAYKTOPAE Cyab(MaT KYJAYH % TY3OT.

OCYMAYKTODAYH KapTaloycy MeHeH Oupre ajapjia KaJIbI[Hid-
AWH caHbl fa eceT. Mwucaibl, KapTairad sMeHAMH KaOBIrBIHAA
Kaneui KYJayH 90% amibIrbiH TY3OT.

©OepuyIIYHYH ap KaHAal aTanTapbiHAAa 6CYMAYKTODAYH MHUHE-
PajABIK dJIEMEHTTepre MYKTa*KIBIIBl ap TYpAYyde esrepeTr. Mu-
caJipl, KY3AYK Oyyaail apKbLIyy a30T MEHeH KaJluNAUH MaKCH-
MaJAyy °KYTYJyycy TYJAeIl, JaH 0aiJIoOCyHYH OallTaJbIIIbIHA
YelHH, aJl aMH (HOoCHOPAYH MKYTYJIYyCY YPYKTYH OBILIBIN >KETH-
JIMIIAHEe YeHHH CcOo3yJiaT.

A3sor, docdop, Kajuil xaHa MarHUN JKeTHUICU3 06O0JrOHZO,
OMPHHYM UPETTe, 3CKHU >KajabbIpaKTap >kabbIp yernuier. By aTel
aTajraH dJIEMEHTTEDP OCYMAYKTO KBIMMBLIAYY OOJIyII, TOMypakTa
PKETHIICU3 OOJITOHJO 3CKM JKaJOBIpaKTapflaH >Kalll >KajbbIpak-
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Tapra, ecyy TOYKAChIHA TALIBIJBII, aJapAblH HODMAJAYY
ocyYCYHe IIapT TY3YJeT. AJ aMH TeMHUp, 60p, IMHK, KaJbIuM
SKeTHUIICH3 6OJIrOHI0 GUPHUHUM MPETTe YKalll KajNbbIipaKTap ’KaHa
ecyy TOUKachl >abbIp 4ereT Ja TOMOH >KaWJIaHBIIIKAH 3CKH
>KaIO6BIpaKTap HOPMAJAYy >KalIooCcyH yJjaHTa Geper. [lemek,
6yJ1 3JIeMEeHTTEep 6CYMAYKT® TYPYKTYY KOIIyJMajJapAbl mauja
KBIJIBIN, KBIMMBIJICHI3 OexkuI, Oallka opraHjapra TaIlbLJbIII,
Kkaiipa maigasaHe6aiT. BUpMHUM rpynnajarel aJeMeHTTep
(KBIMMBLIZYY) 6CYMAYKTYH ©6PYYIIYHYH OAIITAIKEI 3TAITADBIH-
a KYYTYY JKyTyJaT. DKMHYM Ipynmajgarel (TYpyKTyy KOIIYJI-
Ma maija KeLIyydyJap) 3JE€MeHTTepPAMH >XYTYJyIly OpraHH-
KaJbIK 3aTTapAblH CHHTE3M MeHeH OMp BLIJaMABIKTA jKe aH-
JlaH apTTapaak >XYperT.

Masaplk JaH ©CYMAYKTOpPY ecyycyHYH OupumHum 30-40 —
KYHAOPYHA® 4YeupeseH (ocdhopAy aKTHUBAYY >XKYTYIN aJbll,
©CYYCYHYH KMMHMHKH 3TaNTAPbIHAA AHBIH >KETHIICH3JUTHHE TY-
PYKTYy 6oJioT.

JleMeHTTepAUH KOHIEHTPALMACKH! Ia 6CYMAYKTODAYH €6p4Y-
IIYHYH 3TaNTapbhlHAA ap TYPAYY TaacHp THHruseT. Mucaisl, sie-
MEHTTePAUH >KOrOPKY KOHIEHTPAIUACHl YPYKTYH OHYI YBITBI-
LIBIH, TAMBIP CUCTEeMAChIHBIH 06PYYIIYH, CHHTE3JUK IpoIeccTep-
nuH (6eJOKTYH CHHTE3JeJUHUINHNH) XKYDYLIYH HayapjaTaT. die-
MEHTTepAUH KOHLIeHTPALNSChIHA, ©3re4e CcabM3AWH, NMUA3LBIH
epkYHAepY cearuy. [laH ecymAaykTepayH (OyyAadAbIH, apIaHBIH,
SKYM'OPYHYH) >KaHA KbIBBIJIYAHBIH OPDKYHAOPYHYH Ce3rMYTHIH
TOMOH.

OcYMAYKTOPAYH €6PYYLIYHYH ap Oamika sTanTapblHAa a3bIK-
TBIK 3JIEMEHTTEP/AH ap TYPAYY TaJlall KbLJIBIIIBI 6CYMAYKTODAY MHU-
HepaJ/JbIK 3JIEMEHTTED MEHEH KOIIyMua a3bIKTaHJBIDYY MeTO-
JAYH KOJIJOHyyra Herusa caJar.

A3BIKTBIK 2JIEMEHTTEPAN OCYMAYKTODAYH ©6p4YYy STamTaphl-
Ha >kapama Genyn-6esyn Oepyy MeHeH CHMHTE3[JHK IpoleccTep-
JIMH >KYPYLIYH, NPOAYKIMSAHLIH COCTABBIH JKaHA CallaTBIH ©3rep-
Tyyre 6osor. Mucassl, a¢up MaubIH BereTaTMBJUK OPraHJaphbl-
HaH aJlyydyy OCYMAYKTepAy (kajbbi3, Ka3 TaMaH) IYJIA66CYHYH
aJBIHZA A30T MEeHeH KOLIyMYa a3bIKTAHABIPYY 9GHD MaHBIHBIH
TontonymyH 30-40% ke >xoropynarar. AHTKeHH, a30T ©CYM-
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OYKTYH (DUBHOJIOTHAJIBIK KapTalyCyH TOKTOTYII, »Kan0bpIpaKTa
a(hup MaWBIHBIH CHHTE3/166 MOOHOTYH y3apTaT. A smu 6yn da-
3afa ocdhopay 6epyy OCYMAYKTYH KapTaUbIIIbIH Te3AETHII, acup
Maibl a3 TOITOJIOT.

Sdup MaWBIH TYJIAOPYHOH >XKaHa YPYKTapbIHAH alyydy
ecymMayKTepay (masdei, aHUC, KOPUAH/P) BEreTAlNACBIHBIH 9KIH-
9 >KapBIMBIHJA a30T MEHeH KOIIyMYa a3blKTaHABIPYY aJapAblH
IYJI66CYH KaHA YPYKTAPBIHBIH OBIMIBIN YKETHJIMIIUH KEeYUKTH-
pur, 3GUp MaWbIHBEIH a3 TONTOIYIIYHA aJbII KeJeT.

Byynaiiger naH 6aillooOHYH aifbIHAA a30TTYK >Kep CeMHPT-
KAUYTEp MEHeH KOUIyMYa ashIKTAHABIPYY OyyAaiAbIH TYIIYM-
LYYJAYTYH JKOTOPYJIATHIN, AaHBIHAA GeJOKTYH KapMaJbILIBIH
Ke0eHToT.

Mep ceMHPTKUUTEPAUH KapAaMbl MEHEH TOIYPaKTa TaMbIp
CHCTeMACHIHEIH 00DUYIIYH JIa >K6eHTe caxyyra 6oot. @ocdop me-
HeH CeMUpPTHJITEH TOMYPAKTa TaMbIp Hadyap GyTakTaHaT. AJ MU
a30TTyy TOITyPaKTa TaMbIp KYYTyy GyrakTaHaT. Kyprak sxepiep-
e TONypaKTBIH >KOTOPKY KaTMaphkiHa ¢ochopay uadyy ecym-
JYKTYH TaMBIPbIHBIH 6yTaKTaHYyCy3 TOIYPAKTHIH TOMOHKY HBIM-
Yy KaTMapbiHAa YeHMH OCYYCYH® IIapT TY3eT. AJ 3MHU TONYpPaK-
THIH TOMOHKY HEIMAYY KaTMapblHA a30TTYK >Xep CEMUPTKUYTEp-
Iy Gepun, TaMBIPABI GyTaKTAHTHIN, ©OPUYYTYYTe 6OJIOT.

MuHepaJgblK a3bIKTBIK 3aTTAPABIH >KapAaMbl MEHEH 6CYM-
ZYKTODPAYH YOMPOHYH BIHTAMChI3 ITAPTTaPbIHA TYPYKTYYJIYTYH apT-
THIpYYTa 60JI0T. A3OTTYH Ty3aphl 6CYMAYKTerY baiiiaHraH sxaHa
KOJUIOUAZUK baitnanran cyyHy asaiitar. PochopayH kaHa Ka-
JUAIVH Ty3Zaphl, TecKepucuHue kebGeitTer. Bainanran cyy
©6CYM/IYKTYH KYPraK4YbIJIbIKKA )XaHA CYYKKa TYPYKTYYJYTI'YH KO-
ropyJiarar.

5.3. Tonypak a3bIKTBIK MHHEPaJIbIK
3JIeMeHTTepAUH OyJiarsl

ASBBIKTHIK MHHEPAJIABIK 3JIeMEHTTEDPAU 6CYMAYK TOIypPaKTaH
asar. TonypakTeIH naiAa GOJYIIYHAA aHAA KYPTOH (PU3UKAJIBIK-
XUMHUSAIBIK KyOyJyIITapAbIH >KaHA MUKPOOPTaHM3MAEPAUH TH-
PUYMIIMK apaKeTTepUHUH DPOJIy YOH.
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TonypaKThIH TOMOHKY KaTMaphIHAATbl MUHEPAJJLIK 3aTTap-
Abl TAMBIPEI MEHEH COPYII aJIbIN, TOIYPAKTBHIH KOTOPKY KaTMa-
PBIH a3BIKTHIK 3aTTapra GaMBITHIN, TONYPAKTHIH ACBLIAYYJIYIYH
JKOropyJiaTyysia eCYMAYKTODAYH ©3y jJa KaTelmar. TomypakThIH
acBUIAYYJIyTy aHBIH ap TYPAYY XMMMAJIBIK KOLUYJIMAJIapAbl XKy-
TYII aJIyy, TYTYY *KeHJeM/YYJIYIy MeHeH OailaHbIIIKaH. Ap TYpayy
TOIYPAKTAP JKYTYI a1yy >KeHAeMAYYJYTYHYH AEeHI93Jld, KOJIeMy,
JKYTYJIraH KaTHOHJAOPAYH COCTABbI MEHEH MYHO3/0J10T. MuHepaJ-
ABIK 3JIeMEHTTep TONMypakKKa 1) MeXaHHKaJbIK, 2) GUIUKAJBIK,
3) (UBMKAJIBIK-XUMHSIBIK, 4) XUMUAJIBIK, 5) OMOJIOTHSIBIK K0JI-
JOp MEHeH >KyTyJiaT.

Kepceryren 6apAbIk sKyTyJIyy TOYPAKTHIH OPraHUKAJIBIK 9MEC
JKaHa OPraHUKAJBIK 66JIYKUeJIepy apKbLIYY MIIKE allbIPBLILII, aJl
6eJIyK4es1ep TONMYPaKTBIH JKYTYY4y KOMIUIEKCHU Jell aTaJaT.

KYTYyyUy Bie Ca + 2KCl =—> KYTYyIy _—K

+ CaCl
KOMILJIEKC KOMILIEKC K 2

DPU3MKaIBIK-XUMHUAIBIK JKYTYJlyy KeOYPeeK MaaHHUTe 23. By
JKYTYJIyy/Ja TOIYPAKTBIH KaTyy 06JIYKYeJepYHAe KapMaJrad Ka-
TUOHJOPAYH OMp 6esyry TONypaKTBIK 3PHUTMEJErd ke >Kep ce-
MHMPTKHY KaTapblHAA TONYpPaKKa OepHMJIreH KaTHOHZAODPAYH
9KBHBAJICHTTUK CaHbl MEHeH ajJMalnaT. AHHOHAOD Aa KYTYJIyy-
ra ;keHAeMAYY. Mucaibl, docdop kaHA a30T KHUCIOTANAPLIHBIH
aHUOH/ODY.

Ap TYPAYY TONYPAKTBIH JKYTYY KOHAOMAYYJIYIYy ap GamIka.
TonypakTelH >KyTyy >KOHZOMAYYJIYTY aHAArbl KapMaJraH opra-
HUKaJIBIK ’KaHa MUHepaJJbIK 0OJYKUYOJOpAYH KOJIeMYH®e, opra-
HUKaJIBIK 3aTTap/blH KapMaJIbILIBIHA, TONYPAKTHIH OeJyKJeJe-
PYHYH JKyTyJlyy4y KATMOH MEHEH KaHBIKKAHABIIbIHA 6alIaHbIII-
Tyy 6osi0T. TonypakTa OpraHMKasIbIK 3aTTap KaHYaJbIK Ko 60JIco,
JKYTYJIyy4y KATMOH KAHYAJBIK a3 KapmaJjca, ajl KaTUHOHAYH TO-
[ypaKKa JKyTyJIYyCy OLIOHYOJIYK KaKIIbL JKYPOT.

Ap TYpAYY TOIYpPAKTa XKyTyJIraH MOHAOPAYH COCTABEI ap Hari-
Ka. Jrep/ie CYyTeKTHH MOH/JOPY KOIl >KyTyJraH 60Jco, aJ ajMa-
LIBLJIBII, TOIYPAKTHIK d9PUTMEre OTCO, TOIYPAKTHIH KBIYKBLIAYY-
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JIYyTY eceT. drepjie TOIYypaKTa aJlOMUHHHANH HOHJOPY KOII XKy-
Tyarad 60JicO, aJ TONYPAKTHIK 3PUTMere CYpPYJyNn UYbIKKaHAA
OCYMAYKTYH TAMBIPHIH YYJIaHABIPBIIIEI MYMKYH.

O1IeHTHI, TONYPAKTHIK XKYTYyy4y KOMILJIEKC TOIYPAK MEHEH
JKep CeMUPTKHUUTEPANH GaiIaHBIIIBIH, TONYPAKTEIH KEIYKBIIAYY-
JIyI'YH, ©CYMAYKTODPAYH K€D CEeMUDPTKHUTEDAH MaijalaHyyCyH
JKOHI® caJlyyAa YOH pPOJIb OMHOWMT.

TonypaKThIH acBUIAYYJIYIYH >KOTropyJaTyy/ia MHKpoopra-
HU3MZEPAUH Aa poiy 4oH. TomypakTa »Kamiarad MUKPOOPraHU3M-
Jlep 6CYMAYKTOPAYH TaMBLIPLIHBIH TerepermHe >KaKbIH sKaHJaHbI-
mein, 6upu-6upuHe nala KeJITHPHUIINAI, CUMOMO3YKTa Kalla-
mar. OCYMAYKTODAYH TAMEBIPBI MEHEH KO3y KaphIHAApABIH CHUM-
6103y Muxopus, ag 3Mu OakTepUsIap MeHeH cUMOMO3y Gaxme-
puopu3 fem aTajaT. IrepAe MHUKDPOOPraHHM3MZep TaMBIPABLIH
YCTYHKY 6eTHHIEe CUMOMO3AYK KEIJICA IKMOmpopmyx cumbuos,
TaMEBIDABIH HYHuHZE Goyico andompodmykx cumbuos Jem aTajar.
YaHaKTyy 6CYMAYKTOD MEHEH TYHMOKYY 6aKTepUAIapALIH OPTO-
cyHAarsl CUMOMO3AYK >KAIIo0 3HAOTPOMPTYK CHMMOMO3ro mMucas
60JI0T.

Bup rexkrap aifioo asHTBIHAATBI TONMYPaKTa >KallaraH MHK-
POOPraHU3MJEPAUH CaHBI KY3 MUJJIMOHAODPro, MHUJUIMapjAapra
skeTnn, maccackl 6—7 T Tyser. MukpoopranusMaepAauH 6y 3o0p
Maccachkl ©3YHYH THPHYMJIHMK NPOAYKTYJAaphl MeHeH >KaHa
©JreHeH KUMUH TOIypaKKa KajraH KaJJbIKTapbl MEHEH TONy-
pakThl 6aierTar. Mucanbl, a3oTGHUKCATOPJIODP, aMMOHO(DHUKATOD-
JI0p, HUTPpUGUKATOPJIOP, cepobaKTepsiep, YUPUTYYdY GakTepus-
Jap .0.

TomypakTarsl ap TYPAYY OPraHMKAJBIK KaJJBIKTap MeHEH
a3BIKTaHBIIIBIN, ajJapAbl MHUHEPAJJBIK 3aTTapra aiJaHABIPHII,
MHKDPOOPraHM3M/Iep TONYPAKTHIH CTPYKTYPACHIH TY3YY/® Aa Ka-
THILIAT.

TomypakTa >XYPreH 6MOJIOTUSJIBIK KaHAa XUMHUSJIBIK IIpoliecc-
TepAXH HATHIM KACBIHAA OPraHUKAaJbIK 3aTTapAbIH TaTaasl KOMII-
JIEKCH — I'yMyC TY3yneT. 'YMyCTyH COCTaBBI a’XbIparaH OpraHu-
KaJIBIK 3aTTAPABIH XMMHUSJIBIK COCTABBIHA JKaHA aXXKbIpaTyyra Ka-
THIIIKAH MHUKPOOPraHU3MAEPAUH (PU3MOJIOrHUACHIHA GaiIaHbIII-
Tyy 60JI0T.
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5.4. OcyMIYKTOPAYH MUHEPAJIIBIK 3aTTAP MEHEH
a3BIKTAaHYyCYyH HM3WILO0HYH METOAXOPY

OCcYMAYKTOPAYH a3BIKTHIK 3aTTapra MYKTA’KABITBIH, aJI 3aT-
TapABIH OCYMAYKTYH (DM3HOJIOTUSAJIBIK INPOIECCTEPUHE, TYLIYM-
AYYJAYr'YHe, camaThlHA THUMIHM3reH TAaCUPHH HIWIAELI YUYH
ecCYMAYKTOp GeJIrMJIYy IIapTTapja ecTYpyJaeT. BuiafeeHyH Tak-
THITBIH JKOPOPYJIATBIII YYYH TaXXphlifba y4acTOKTOPY KOI KOy
KaWTaJaHBII KOIOJAT.

OcymMAYKTODAY Tasaafia 6CTYPYI M3HUJIZIO0 U3UIIJEOHYH Tajaa-
JILIK MeTOAy Jemn atasnaT. Tajnaaza »KyprysyireH Taskpeiid6ana 6ap-
ABIK JKepje GMpAel ONTHMAJIABIK IIAPTTHI TY3YYI® MYMKYH aMecC.
Ap 6up a3BIKTHIK 3aTTHIH TAACUPHH alpPEIM M3MJIENI YIYH, 6CYM-
AYKTYH 3JIeMEHTTH NayZajJaHbIIl MYMKYHUYYJIYTYH aHBIKTOO YYYH
Ta)kphlibasiap aradbIH TY3YJIrOH, AaibiMa TEeKIIEPHUJIUI TYPYYdy
ONTUMAJIIBIK IIAPTTa KoloJaT. 3NIeeHYH MBIHAAN 3K0JIy Bere-
TaUMSAJIBIK MeTOJ Jen aTajnaT. Byn meroamo ecymaykrep Tomy-
PaK TOJTYpYJraH aTaiblH MAULITEpre 6CTYPYJOT. OCYMAYKTYH
ecynry Y4yH OOTHMAJIABIK IIADTTHI TY3YN, GUp raHa ¢akTOpayH
(Mucasbl a30T) TAaaCUPUH HBUJIJ66 YUYYH BEreTAUMSJIBIK METO
©Te BIHraJyy.

Bupok BereTanmusUIBIK TaXXpeIibajza eCYMAYK YYYH >KacajaMma
LIapT TY3YJIrOHAYKTOH aJIbIHraH MaajabIMaTTap TaOUrbIM MaaHH-
cHHeH aybichipaak. OMIOHAYKTAaH M3UJIJOOHYH Tajlaa METOLY Me-
HEH BereTalysJIbIK MeTOJ aWKaJbIIITHIPELIBII KYPry3YJOT.

Bererauusinsik Meroaay 6upurum HK.BycceHro KoJImoHTOH.
10.Cakc, Knon, I'.T'enspurens, [I.1.Menzgenees, [.A.Tumups-
3e, JI.H.IIpAHMIDHUKOB »k.6. OyJ MEeTOAAY aHJAH apel eepuy-
TYLIYI, ©3I6PYHYH HU3JIA60JIOPYHJ® KOJAOHYIIKAaH. MuHepaIAbIK
3JIeMeHTTePANH (U3UOJIOTUSAIBIK MAAHUCHH, a3bIKTHIK 3JIEMEHT-
TepAu 6CYMAYKKO 6epYYHYH ONTHMAJALIK H03aChIH, MOOHOTTOPYH
aHBIKTOOLO, OCYMAYKTOPAYH CYY aJIMAILIYyCYH, KYPraK4bIJIbIK-
Ka, Ty3ra TYPYKTYYJYTyH K.0. ()M3HOJIOrUsJILIK npobiemasiap-
/bl U3UJIZIOOJIOP/AE BereTalUsJIbIK METOJ KeHHDPH KOJAOHYJAT.

Tonypak MeHeH OaiJiaHbIIIAraH Tasda (PU3HOJIOIHSIIBIK IIPO-
LeccTepAy M3UJIZIel YIYH 6CYMAYKTOP Kymoa KaHa cyyda ecTypy-
net. Kympaa >xaHa cyyza eCyMAYK HOPMAaJIAYY ©CYII Y4YH KEPEKTYY
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MMHEpPaJIIBIK 3JIeMEeHTTep KouryJaart. OCYMAYK ©CTYDYJITeH MAWII-
Teru cyy Me3ryJI-Me3THJIA MeHeH aJMalIThIPBLIBII, TAMbIP CHCTe-
MachIHA a3poB6AYK LIApT TY3YLI YIYH KYHYTe aba YiJIOTYJIYNT TypAaT.

Kymza >kaHa cyyAa ©CTYPYJIreH 6CYMAYKTOPAY a3bIKTaHAbI-
PBIII YJIYH Gesrumiyy cocTaBjarbl a3bIKTBIK dPUTME TY3YJOT.
OcyMAYK HOPMAJAYy OCYI €epUYIl, >KOropKy IPOAYKIUSIHBI Ge-
DHII YIYH a3BIKTHIK SDUTMeZe OGMPHHUYHMIEH, 3apbli 60JIroH 6ap-
JIBIK 3JIEMEHTTED KapMaJIbIII KepeK; SKMHYU/EeH, a3bIKThIK dJIe-
MeHTTep 6CYMAYKTOP HOPMAJIAYY 6Ce TyPraH caHza ’KaHa KaThIlITa
60JIyII KepeK; YIYHUYAOH, 6CTYPYJroH 6CYMAYKTYH TYPY YUYH OII-
TUMAaJIAYy KBIYKBUIAYYJIYK TaKail CAaKTaJBIII KepeK.

OKyMYIITyyJIap a3BIKTHIK dPHTMeJEePAUH KOIl TYPJepYH
TY3YIIKeH. AJIapAblH MYMHEH K33 OUpJepd TOMOHKYJIOp:

KHon MeHeH I'enbpuresib TY3T6H a3bIKTBIK apajaniMalap
6upH-OMpHHe OKIIOIIypaak GoJIyIl, TOMOHKY/ei COCTaBAa 6oJroT:

Ca(NO,), —0,492r
KH,PO, -0,136r
MgSO, ~ 0,060 r
FeCl, - 0,025 1
KCl - 0,075 ¢

Bya apanammazarst Ca(NO,), aHMOHAOPY 6CYMAYK apKBLIYY
6aT CHMHHUDHUJIHI, KATHOHJOD 3PUTMEHMH IIeJOUYTYYJIYI'yH KOro-
pyaaTar. OmoHAYKTaH 6yJI 9pUTMe KOJJOHYJIraHAa aHBIH KbIU-
KBLIAYYJYTY TEKIIEPWJIHI TYPYLI KepeK.

II.A.IIpAHUITHUKOB CYHYII KBUIFAH OPUTME/E a30T KBIYKBLI
KaJbLUH/IVH OPAYHA a30T KBIYKBLI aMMOoHMi anerHras. [[.A.I1pa-
HUITHUKOBAYH a3BIKTHIK 3PUTMECHHHH COCTaBBl TOMOHKYJAOMH
(1 xr KyMra acenTeJreH):

NH,NO, -0,240 1
KCl - 0,150 r
CaH,PO,-2H,0 -0,172r
MgSO, -~ 0,060 r
CaS0, - 2H,0 - 0,344 1
FeCl, - 6H,0 - 0,025 1
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©OCYMAYKTOPAYH HOPMAJIAYY OCYIIY YUYYH a3bIKTHIK dpUTMee
HETU3ry dJIeMEeHTTEPAUH 3JIe OOJIYIIy YKEeTUIICU3. DPUTMeEre MUK-
pO3JIEMEHTTED Ja KOLIYJAT.

5.5. Hernaru a3pIKTHIK 3J€MEHTTEPAUH
(M3HONOTHANBIK MAaaHUCH.
5.5.1. Azor

XUMHAJIBIK 2JIEeMEeHTTePANH UYUHEH 6CYMAYKTODAYH KAII00-
CyHJla a30T ©3re4Ye OPYHAY 93JIeiT. AZOTTYH (hM3UOJOTHUAILIK Maa-
HHUCH aHBIH 6CYMIYKTOD/YH JKaIlIoOCyHJa, KobeiYyycyde 6amrKel
POJIY OMHOTOH 6eJIOKTOPAYH, AMUHOKMCIOTANIADALIH KaHa HYK-
JIeMH KHCJIOTaJlapBIHBIH COCTaBBIHA KHUDHUIIM MeHeH Oaiiya-
HBILIKaH.

OCYMIYKTYH KJIeTKACBIHAA a30T Y4 (GopMajia Ke3Zemer — opra-
HUKAJIBIK 9MeC a30T, TOMOHKY MOJIEKYJallyy KOLIyJIMaJjapAarsl
a30T ’KaHa YKOTOPKY MOJIEKYJalyy KOLIyJMajJapAarkl a3oT:

—* NO5y aMIHOKMCTIOTANAD, Benox,
anMIgAep, a30TTYY HyKTeHH
X -— KourymManap <+— | micnotanaps:
—> NH,*
OpraHIKAIBX TOMOHKY MONEKyTANyY XOrOPKY MOMEKYTIATYY
3mec azor Opramyxammx OpraHKAmbIX
KOLIYTIMATApAATE] a30T 3aTTAPAAISI 430T

A30TTYK KYYTYY a3bIKTaHYy/a 6apAblK a30T KapMoody (hpak-
uusAiap, e3re4ye aMMAAMK KollyJjaMajap, Kebeier.

Hamern ecymaykTepzae xanns! a3ortyH 80-95% 6GenoKkTyk
azor, 10% HyKJIeMH KHCJIOTaJaphIHAArsl a3oT, 5% aMHHOKHC-
JIOTaJap/bIH dKaHa aMUAJAEPAUH a30Ty TY3OT.

Yelipeae as3oT skeTHLICH3 GOJrOHAO 6CYMAYKTYH OCYYCY TOK-
ToJyn, OyTakTaHyycy HayapJiam, »KajabblpaKkTapsl Maija eHy 60-
3oMTyK Gosor (51-cyper). Xmopohuingus Oy3yJayLIyHAH »Kaj-
O6pIpaKTap capbl, KBI3bLJ Capbl, KBI3BLI TYCTO® GOJIYII, TKAHAADHI
Kypran eJioT. A30T ’KeTHUIIIereHAe BereTalusaJbIK OCYy KbICKa-
PhbII, YPYKTap apTe ObImaT. A30TTYH KeTHILUICU3JUTHHEH OUPUH-
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51-cyper. A3OT YKeTHIITYY
kapmaras (a), a3oT XKOK

(6) ueiipene ecTYPYJIreH
a 6 TaMeKH.

4u EpeTTe cabaKTa TOMOHKY JKaifralllkaH KapraH sKaji0bIpaKTap
>ka6bIp Yernmer. AJsapAarsl Cyy/ia 3puii TypraH asoTTyK KOIIYJI-
Masap caGaKThIH KOTOPKY GeJYTYH/e KaiIaHBIIIKAH XAl JKajl-
GLIpaKTApra KaHA ecYy TOYKaJapra TAIIbLIBII KeJluIl Haijana-
HBLJIAT.

A30TTyH OyJaKTaphl MKaHA CHHUPHMIIMIIN

K apaThLIBIITa MOJEKYJIAJIbIK a30T a6aHBIH MaCCaCBhIHBIH
75,6% TuH Ty3er. TomypakTaH 6CYMAYK CUHUPHII ajla TypraH a3or-
TYH CaHbl TOIYPAKTArsl XKaJIbl a30TTYH 0,5—-2% 6apabap.

OCYMAYKTOPAYH a3bIKTAHEIIIE! YIYH a30TTYH OyJarsl HUTPaT-

TBIK (NO;) ’KaHa aMMOHUMIUK (NH:) a30T 6oJrynm caHasarT.

Hurparteis (NO; ) HOH/IOPY KBIAMBLIAYY, TOIYPAKTa Ha4ap

KapMAaJIBIIl, Te3 JKYYJIYI TOIYPAKTHIH TOMOHKY KaTMaphiHA Ke-
rer. TonypaKkTa HUTPATTHIK a30TTYH CaHBI OCYMAYKTYH aHBI CH-
HUPHI aJIBIIbIHA, HUTPUDUKALUATIOOYY MUKPOOPraHM3M/IUH aK-
THBAYY/IYTYHO >KaHa KYYJIYI KeTHIIKHE Kapallla e3repyn Typar.
HuTpaTTHIK a30T TONypaKTa ka3 aifapAa Kem Kapmaiar. By
MHKDOOPraHM3MAEPAUH AKTUBIYYJIYTYHYH KOTOPYJAllbl MEHEeH
6aillaHBIIIKaH.

Awnmonuitaus (NH;) KaTHOHAOPY Hayap KBIAMBUIAYY, TO-
IypaKTHIH TepC 3apsAfairaH GeyKuesepy MeHeH JKaKIIbl Gaii-
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JIaHbIITA GOJIyN, TONYPAaKTaH KYYJIAyI KeTmeiT. OmoHmykTaH
TONYPAKTBIH KOrOPKY KaTMapbIHJa aMMOHUIAUK a30TTYH CaHbI
JKaJIIBI a30TTYH 5-6% Ty3eT. AJr oMU TOMOHKY, YOMOJIYy KaTMa-
peiaga — 20%.

TonypaKTarsl a30TTYH Kaichl (hopMacsr (NO; , NH ) ecymayk

apKBUIYy CMHHUPUJIEPH KON KbLIgap 6o Tajamr GoJym KeJred.
Kuitnnku xessie rana a3oTTyH sKu (opMacsl TeH ecyMAYK YUyH
a3BIKTBIK 3aT 60JIO ajla TYypraHABIrEl JaJMUJIEHIeH.

OcymyKTOpAOry as3oTTyK KOLIyJMAaJapAblH aJMaLIBIIIEIH
ususgern, JI.H.IIpAHUIIHUKOB a30TTYH ap TYPAYY dopMacs! ecym-
AYK apKblIyy CHHUDHJIE TYPraHABITBIH TOJYK aHBIKTAraH.

5.5.1.1. HUTpaTTBIK a30TTYH CUMHMPHIMLINA

TonypakTan »yTyJran HUTPaTTap eCYMAYK YUYH Yy 60160-
POHAYKTAH ©6CYMAYKTO OUD TOI caHZa JKbliHAIAT (TaMeKuze, KaHT
KbI3bLTIACEIHAA). TOomypakTan @CYMAYKKe JKyTyJIraH HUTPATTAD
430TTYy OPraHMKAJIBIK KOUIyJIMasapAbl CUHTE366 YIYH maija-
JIaHbLIAT. AHBI YUYH ajap afiereHfie KaablObIHA KeIUuI, aMMHUAK-
Ka adjaHar.

HuTparThin KanbiGbIHA KEJIHMIIN 9KH 3TANTA KYPOT. BUpHH-
YH 9TANTa HUTPAT 9KU 2JIEKTPOHAY aJbil, HUTPHUTKE YeHUH Ka-

nbi6eiHa Keser (NO; — NO, ). Byn peaknusaHer HUTpaTpeAyK-
Taza KaTaJu3feiT. DKMHYM dTaObIHAA HUTPUT 6 3JIeKTPOHY KO-
LIYIT aJIbIIl, HUTPUTPEAYKTa3a (DepMEHTHMHHUH >KapJaMbl MEHEeH
aMMHMaKKa YeHHH KaJblObIHA KeJer.
2e 6e
NO,~ » NO,” » NH_*

HUTpaTpexyKTasa - HHTPHTPEAYKTa3a

2e-
INO, + HAJIH + H* ———»NO,” + HAJI* + H,0

ys
11 NO,” + 6®J[ + 8H' —————» NH,* + 6@]I* + 2H,0

KanpiGpina xesyyHYH GMPMHYM 9TaGBIHZA >KOTODKY TY3Y-
JIYHITOrY ©CYMAYKTOPA® dJIeKTPOHAopAYH aoHopy HAJITH, kosy
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KapelHAapAa, *Kamsln G6ansiprapaa — HAIPH. PeakuusaHbIH
SKHHUYM 9TabBIHJA 9JIEKTPOHAOPAYH AOHOPY (heppeoKCcuH 6oy
caHasiaT. PeppeiOKCUH XKAIOBIPAKTHIH XJIOPOIJIaCTTapbIHAA raHa
60Ji0T. OLIOHAYKTAH HUTPATTAD 6CYMAYKTYH TaMBIPBIHAA KaJbl-
6bIHA KeJreHJe PeakUUAHbIH 9KMHUYM aTabbiHga ga HAIIH ka-
THIIBIIIE] MYMKYH.

DdepMeHTTEP HUTPATPEAYKTA3a *KaHa HUTPUTPeAyKTa3a — (ia-
Bornporenszep. HurparpenykrazaHbl MOJIUOAEeH, HUTPUTPEAYK-
TazaHbl ’Ke3 aKTUBAeIITHpPeT. HUTpaTTapAblH KalbIObIHA KeJlu-
¥ JKaJIObIpaKTapfa fa, TaMbBIPJA Aa JKYPOT.

HuTtpaTtTapAblH aJ6bIpaKTa CHHUPUIUIIYN (GOTOCHHTE3 Me-
HeH Gaiasblmkad. PorocunTed — ATOauH KaHa aMMHAKThI
KOIIyI aJyydy CyG6CTpPaTThIH (OpPraHMKaJIBIK KHCJIOTAJapAbIH)
OyJIarsl.

5.5.1.2. AMMMaKTbIH CHHUPUJIMIIH.
AMWHOKHMCIIOTAJapPABbIH, aMUALEPAUH Haiga 6osyury

TonypaKTaH »KYTYJIYI aJbIHI'aH aMMHaK, HUTPATTAPAbIH Ka-
JIBIOBIHA KeJIYYCYHOH Nai/ia 60JI'0OH aMMHaK YKaHa MOJIEKYJIaJbIK
a30TTy CHHUPYYZAOH Naiijja 60JIrOH aMMHaK aMAHOKUCJIOTAIa Pkl
JKaHa aMHAJAEPAM Naija KblIbII, 6CYMAYK apKBLIYY CUHUPUJIET.
AMMMAKTHIH CUHUDHUJIMIIUHAE aMUHAELITUDYY KaHa aMU[el-
TUPYY PEaKIMAJAPBIHBIH HYWHEH TJIYTAMHUH KHCJIOTACBIH JKaHA
TJIyTaMUH aMHUJUH CHHTE3[166 peaKnUusIaphl GallKbl POJIAY
OHHOMT.

0(-KeTOr)IyTap KUCJIOTACH KaJbIObIHA KeJIUI aMUHAEHUII, TJIy-
TaMHH KUCJOTAChl Naiifia 60s0T. Bys peakuusHel riyramarie-
ruziporeHasa (hepMeHTH KaTaJUu3IeuT.

o-KerorayTap kucaoracel + NH + HAI(®)H + H* 2
L rayramus kucnorace: + HAJ(®) + H,0

PeaxknuanelH 6GUpUHYM dTabbIHAA CyGCTpaTTap KOLIYJIYI,
MMMWHOKHCJIOTAa naizfa 6onor. MMuHOKUCcHOTa HAJI(D)H KaTHI-
LIYyCYHAa aHAAH apbl KaJbIObIHA KEJMII, TJIYTAMUH KUCJIOTACHI
naijga 60JI0T.
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(iOOH OIOOH 1
C=0 o O NHHAIH+H' CHNH,
I ol | HAL cy
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CH, CH, CH,

| HO | |
COOH COOH COOH
a - KeTOorAyrap a - MMHHOTAyTap TAYTaMHH
KHCAOTachl KHCAOTachl KHCAOTachl

P.JIu >xana B.Mudana 1974->x. ynaacsl MeHeH KYPreH 3K
peaknusAAa aMMOHUMJMH CHHUDHMJIMIIMH avybllIKaH. Byn peak-
nuAap rJIyTaMHHCHHTETas3a jKaHa IJIyTaMaTCHHTa3a (epMeHT-
Tepu MEHEeH KaTaJu3/eHeT.

IlyraMUHCHHTETa3aHBIH TAaCUPHU aCTBIHAA TJIyTAMHH KHC-
JloTackl AMMMAKTHI KOLIYIl aJIbIN LJIyTaMuHre ainaHaT. OmeH-
THI, KJIeTKaJa IIyTaMUH KUCJIOTAackl raHa naijga 60160CToH riry-
TamMuH (amMuj) ga naiga 60JI0T:

H000 O O NH,
NH

2

I'nyramMaTcuHTa3a pepMEHTHHHH XKapAaMbl MEHeH MJIyTaMuH-
JUH aMMAJUK TPYNNACHl 0. — KETOIJIyTap KHMCJIOTACHIHA TaIIbl-
JIBIN, »KaHbI TJIYTAMUH KHCJOTachl maifa 6osor. Peaknus dep-
penokcuH xe HAIIMHTEIH KaTHIIIyyCy MeHEeH KYpOT.

InyraMMHCHHTETa3a — IJIyTaMaTCHHTa3a CHCTEMAachl apKbI-
JIyy XJIOPOILJIACTTapAa HUTPATTAPABIH KaJbIObIHA KeJIUIIHMHEeH
naiija 60JIrOH aAMMHUAK CUHUPHMJIET Aell acenTelner. [ryramaTae-
ruiporeHa3a KapaHrblfa >KaHa aMMOHHMIMK a3bIKTAHYyJa aK-
TUBAYY. AJI 9MM IJIyTAMUHCHHTETa3a-IJIyTaMaTCHHTAa3a — KaphIK-
Ta ’KaHa HUTPATTBIK a3bIKTAHYyJa aKTHBAYY OosoT. AMMHAK-
THIH ©CYM/YK apKBLIYy CHHUPHINIINHUH 9KH >KOJYH/a TeH (ray-
TaMaT/eru/[poreHa3aHblH KaHa MIIyTAMHHCHHTETa3a — IJIyTaMaT-
CHHTa3aHbIH KaTHIIIYYCYH/a) MIyTaAMMH KUCJIOTACH! (TJIyTamar)
TOIITOJIOT.
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OCYMAYKTO aMMHAK O — KETOrJIyTap KHUCJIOTAChIHAH 6almka
la OPraHUKAaJBLIK KeTO — JKaHa aJbAeTHJANUK KUCIOTalap MEHEH
KOLIYJIyIl, GUPUHYYM aMUHOKHCIOTANapAbl naija Keat. Muca-
JIBI, IMABEJAUK YKCYC KUCJIOTACH], IMPOBUHOIDAJ KUCIOTACHI, TH/A-
POKCHIMPOBUHOIPAJ KHCJIOTACH! KaJbIOBIHA KEJUII aMUHAEHUII,
acnaparun kucioracel (COOHCH,CHNH,COOH), ananun
(CH,CHNH,COOH), cepun (CH,0HCHNH,COOH) naiina 6osoT.

NH,+ "CH,COCOOH+2H — CH,CHNH,COOH+H,0. Cyyrek-
TuH nouopy HAITH Goior.

OpraHuamMzepze >XaHbl aMUHOKHCJIOTAJAPALIH CUHTE3eJIU-
HUIIWHAH Jarbl OGMp >KOJy aMHUHOKHUCJIOTAHBIH AMUH I'PYNIIAChI-
HBIH KeTOKHCJIOTara TallbUIBIIIBL O0IyI caHajdaT. Bys peaknus-
uel 1937-x. A.E.Bpaynmreitn sxana M.I'.Kpuuman ausln, xaii-
padan amundewmupyy peaknuscsl gen araaraH. Kaiipagan
aMUHAELITHDPYY PeaKUUAJAPbIHAA AMHUH I'DYIIACHIHBIH HETM3TH
JOHODPY IUIyTaMHUH jKaHa aclaparuH KHCJIOTaJaphl GOy caHa-
aaT. PeakmusHEI aMUHOTpaHCcGepasa hepMeHTH KaTaauaeiT.

COOH COOH
| OOH
CHNH, 5 (5) C|= fo) CIOOH
CH, + | ——s T +  CHNH,
i CH, 1 I
; IHMPOBKHOTpagy % CHy

COOH KHCJIOTacH COOH AUHHH
TJTyTaMHH
KHCJIOTaCHl

Tupyy opraauaM/ep/e KOIUYJIYK aMHHOKHUCIOTAIADABIH CHH-
Te3[eIMHUIIM KalipajaH aMUHJEIITHADYY PEaKUUACHIHBIH Kap-
JaMbl MeHeH »KypeT. Byn mpoueccrepse 60p6opAyK opyHAY M-
KapbOHAYK KHCJIOTajap — LIaBEJAUK YKCYC KaHa KETOTJyTap
KHCJIOTAJIaphI 99JIeMT. AHTKeHH OMp HErM3AYY KMCJIOTajJapra Ka-
paraHjja 9KM Heru3zyy KUCJIOTajJap MEHEH aMMUAK >KeHUJ JKaHa
6aT peaknusara kuper. HaTeritokana naiiga 60Jros aMUHOKHMCIIO-
TajJap aMMHOTDYNIachlH 6allka KeTOKHCJIOTajapra GepHINuII,
e3/16pY Kalipa KeTOKHUCJIOTajJapra aijiaHbIIIaT.

OCYMAYKTOD aMMOHUUIWK a30T MEHEH KON a3bIKTaHraHZAA
ayJapABIH TKaHJAPbIHAA aMUAJEp — IVIyTaMUH >KaHA aclaparuH
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kerr tonrosopys 9.Ilynsue, I.H.IIpasumeuxos, A.9ubHesna
6aiikamkan. [[.H.IIpAHUITHUKOB aMUAJEPAUH 6CYMAYKTOD YIYH
MaaHMCHH JKOropy KOIOII, ajJapAbl a30TTy 3bISTHCHI3AaHABIDYYIY,
3a11acTOOuy, TPAHCIOPTTOOYY KOLIyJMajap Aell Kaparas.

OLIeHTHII, KeTOKHUCIOTANAD sKaHa ajapAaH naiaa 60JIroH riy-
TaMMH MEHEH acIaparuH KHCJIOTajJapel OPraHU3M YYYH Yy
AMMMAKTHI KOIIYIl AJIbIN, 3bISHCHI3AAHABIPHIN, GHOTOTUSIBIK
©3reye MaaHHTe 993.

5.5.1.3. Monekyaalablk a30TTyH OMOJIOIHAIBIK
CHMHUPHIALIN

MoJteKyJIajbIK a30TTYH 6CYMAYK YYYH asbIKTHIK (opmara ai-
JIAHYYCY 7KaPaTBLIBILITA XUMUSAIBIK JKaHa GHOJIOTHSAIBIK IKH JKOJI
MeHeH >KypeT. MoJleKyJaJbIK a30TTYH aHYa KeIl MeC CaH/Aarsl

4 8 &
NH »xana NO3 MOHAOpYHA XHMUSIIBIK KO MEHEH alJIaHBIIIBL

(DOTOXMMHMANBIK MPOLECCTEPAUH KaHa arMochepajarbl dJeKTpP-
MK 3apAMAAAPABIH HATHIM>KAChIHAA JKYpPOT. HaaH-yaublH MeHEeH
KOLIIO JKepre TYIIKOH a30TTYH ©CYMAYK YUYH a3bIKTHIK (opMace!
oup sxpuiga 1-30 kr/ra Ty3eT.

A3BIDKBI Ke3/ie 6Up KaTap eJIKeJIep/e a30T KNUCIOTACHIH KaHa
AMMMAKTBI YOH ©JYOMAO a0aHbIH a30TyHAH ajblmar. XuMHs-
JIBIK JKOJ MEeHeH MOJIeKYJaJbIK a30TTOH aMMHaKTBI anyy
(N,+3H,—2NH,) »xoropky GaceiMa ykaHa Temmeparypaza (500°C
JKOTOpPY) KAaTaJM3aTOPAYH KATBIIIYYCYHJAA HIIKe allbIphIIaT.
ViuryHgail Ko MeHeH aJbIHFAH AMMHAKTaH aMMOHMAJMK JKep
CeMHPTKHYTEp aJbIHAT. BUPOK, a30TTYK Kep CeMUPTKHUYTEp ap-
KBLIYY ©CYMIYKTOP/YH TYLIYMY MeHEH KOLIO aJIBIHBII KeTKEeH a30T-
TyH 6up Gesryry raHa Kaiipa TOmypakKa KadTapblar. Tymym me-
HeH aJIBIHBII KeTKeH A30TTYH OPAYH HerM3uHeH OMOJOTHSJIBIK
’KOJ MeHeH CHHUDMJITeH a30T TOJYKTaiT. MUKpOOpraHuU3MZAep
aTMocdepasblK a30TTy XKYTYI, KalabiObIHA KeJITHPUII (NH,), o-
FOPKY TY3YJYLITOry ©CYM/YKTOpP a3bIKTHIK 3aT KaTaphlHAA MaH-
nasaHyydy Gopmara aiJaHAbIpaT.

ABOTTY GMOSOrMSIBIK CHHUPYYYY MHUKDOOPraHU3MAEp SKH
TONKO 6esyHeT: 1) 9pKHH KAILI00Yy a30T CHHMUPYYYYJIep ; 2) >xorop-
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Ky TYSYJIYIITOry 6CYMAYKTOp MeHeH cuM61030 JKAIIo0Yy a30T
CHHUpYYYY MHKDOOPTaHM3MZEp.

AmnaspobyK, cropa maiga Kburyy4y, 9pKUH ’KalIoo4y asoT
CHHUPYYYY 6aKTePUAHBI OPYC OKYMYIITYYCY C.M.BuHoOrpascKui
1893-. aubin, Jl.IlacTepAuH ypMaThIHA Clostridium pasteuria-
num gen artarad. Kuiux 1901->x. M.BeitepuHk aspobAYK, 3P-
KUH JKAIIO0Yy a30T CHHHUDYYYY GaKTepHSAHBI — Azotobakterau
auxan. KHHAMEKA Me3THII/ie 9PKHH 3KaIIo0dy a30T CHHUPYYTY Kol
MMKDPOOPTaHMBM/Ep TabBLIraH. AGBIDKBEI Me3THJIie dPKUH JKa-
1004y MOJIEKYJAJBIK a30TTy CHHUPYYYYJIepre Azotobacter,
Beijerinkia, Clostridium ypyyiapeiHAarst 6axTepusgap, Goro-
cuHTe3fieeuy OaKTepHsap JKaHa uaHobaKTepusaIap (KoK xa-
men 6assipiap) kuper. Azotobacternen jxaHa Beijerinckiagan
Gamxansapsl 6yT aHaspo6bI0P.

DpPKHUH >KAIIooYy a30T CHHUPYYYY fGakTepusiap — TeTepo-
TpodTyk opranuamMzep. [ladp yrieBoAA0p MEHEH a3BIKTAHBIIIBIII,
IeJLTIOI03aHEI 2K.0. MOJIMCaXapU/IePAX asKBIPATyyra SKOHJOMAYY.
AgzorofakTep xaHa OellepHHK KebyH4® 6CYMAYKTYH TaMbIpbIHA
JKAKBIH JKATIALIBII, AHAAH GOJIYHYIT YbIKKaH 3aTTap MEHeH a3bIK-
prageimar. Kypyd TasaanapeiHfa KOK JKallbLI 6aJibIp HOCTOKTYH
MaaHUCH YOH.

ABOT CHHHEPYYYY SPKHH JKAIIO0YY MMKDOOPraHMSMAEp KbI-
seiHA opTodo 10 Kr/ra asoTr TONTOLIOT. OpraHuKaJblK KaJJbIK-
Tapra 6ail TOIlypakKTa, BIHraiylyy ImapTTapja CMHUDHJIreH a3oT-
TyH canbl 20—40 Kr/ra sxerer.

OCcYMAYK APKBUIYY XKYTYJI'aH a30TTYH OPAYH TOIYKTOOA0 CHM-
6MO3AYK a30T CUHUPYYUYJIODAYH MaaHHUCH HOH. CumMOuO3AYKTa
5KAIIO0Yy A30T CHHHUPYYUYJIep HEerM3uHeH YaHAKTYY OCYMAYK-
TOP/AYH TaMBIPHIH/IA TYHMOKYEIOpPAY naiila KbUIBII CUMOHO3AYKTa
skammaiT. Ayiap pusobuyM ypyyCyHAArsl GaxTepusaIap, K3 6up
AKTHHOMHUIIETTEp ’KaHa [HaHo0aKTepusnap. ASLIPKLI Ke3/ie CHM-
6103/ YK KO0J MeHeH aTMOC(hepabIK a30TTy CHHUPYY1Y 190ro xa-
KBIH 6CYMAYKTODAYH TYPY Gesruiyy (oxuitfe, YbIYBIPDKAHAK, OJIb-
xa k.6.). Koa 6up TpOIMKAJBIK JlapakTap/ia JaHa 6ajangapaa
CcUMOMO3AYK 6aKTepUANAPABIH TYAMOKUYOIOPY alapAblH »KaJObI-
pakTapbIHfa Iaiaa 60JoT. JKan6ripakTapfa TYHMOKYOHY naizga
KBLITYyTa HOCTOK YPYYCYH/Iarsl I{iaHoGaKTepysiIap Aa SKOHIOMAYY.
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A30T CMHUPYYYY [MaHOGAKTepUsi MEHeH K03y KAPBIHABIH CHM-
6103y 60JIrOH sHM.TYeKTep Galika 6CYMAYKTOD OCIOreH GUMmK
TOOJIOP/IO JKAHA ACKA TAIUTAPAA OCYH, XKAPATBUIBILITA MAAHMIIYY
POJIAY OUHOMT.

YaHaKTyy 6CYMAYKTOD MeHeH cUMOMO3/0 >kamaran Puao6u-
yM GHp JKBIIAA 6Up rekTapia oprogo 100-400 Kr a3oT cHHUpeT.
Jhonun 6up >xbuga 500-600 kr, 6ege — 250-300, Teo Oyypuak
— 50-60 Kr a3oT TOITOMT.

BakTepHsIbIK KileTKa TOIypaKTaH 6CYMAYKTYH TAMBID TYKTOpY
ApKBUIYY TAMBIDABIH KJIETKAChIHA KeJHI, GeJIYHYI Te3 Kebeityr,
TaMBIp/a TYHMeK4eHY maiina keinaT. TyiiMexuenery GaxTepus-
JIap KeJIeMy >KarslHaH Gamranksl 6akrepusgal 40 acere »aKkbrH
4OH Gosym, 6akmepouddep fen arambinar. ANapabiH JeHecHHe
HUTPOreHasa Jlell aTajiral GepMeHTTHK CHCTeMackl 6ap.

Aiibi yap6ackIHAA YAHAKTYY ©CYMIYKTODAYH a30T CHHUDYY-
YYJIYTYH YKOrODPYJIATBILI YYYH aJapAblH YPYKTAPHIH ceGepauH a-
ABIH/A «HUTPArHH» Jell ATaJraH TYHMOKUY GaKTepHANIapALI Kap-
MaraH NpernapaT MeHeH apaJallThIPhIIIAT.

5.5.1.4. A30T CHHMpYYHYH MexaHN3MH

AtmocdepasbiK a30TTYH MOJEKYJ/Iachl N, (N=N) ere Typyx-
TYY, XMMHAJIBIK peakIuAIapra OHOM MeHeH KUpPGeUT. AHBIH yu
KOBaJIEHTTUK GaitaHbIIbIHEIH oHeprusichl 940 k]lx/Monb. By
GaiiIaHbIIITAD/ABI Y3YII YYYH KATAJIN3ATOD, JKOTOPKY TeMmepary-
pa >kaHa 6achIM Tanan KbLIBIHAT. MHUKDOOPraHM3MIEpIHH HOD-
MaJlyy 6ackIMza yKaHa TeMIepaTypaja MOJIEKYJIaNBIK a30TTy CH-
HUPYYCYH/I® HUTPOreHa3a ()epMEeHTH YOH poJAy oiHoiT. Hurpo-
reHasa MOJMOZEH jKaHA TEMHD KapMOOYy 3KOrODKY MOJIEKyJIa-
JIyy GeJIOKTOH »<aHA TeMHD KapMOOYy TOMOHKY MOJEKYJIALyy
GeJIOKTOH Typar.

A30TTYH PaJiHOAKTUB/AYY M30TOGYH KOJAOHYY MEHEeH SKYpry-
3YJIP6H M3WJIZIOOJI0p a30THHUKCAIUSA KaJbIObIHA KeJITUPYYIY Ipo-
LlecC 9KeH/INI'MH >KaHa aHbIH HATHIHKAChIHAA aMMHAK naiaa 6010
TYPraH/bINBIH JaJMJIJIereH.

A30TTYH KaJbIGhIHA KeJMIIH Y4 GACKBIUTA JKYDOT:

NEN-—)NH=NH——>NH2—NH2—)NH3+NHa

170



A30TTyH CHHUPHJIMIIN YYYH 3JeKTDOHJAOD ’KaHa ATDaun
aHepruscel Kepek. Mucanbl, 6Up MOJb a30TTy CHHUPHIN YYYH
30-40 mons AT® sxymmianat. Ap TYpAYY MUKPOOPTaHU3MAEPAE
(OTOCHHTES, IEM alIyy, a4yy, IPOLecCTepPH dIeKTPOHAODAYH JKaHa
AT®TuH Gynarsl 6osyn caHajngaT. DPKUH 2KAIIOOYy a30T CH-
HHUPYYYYJIep TOMYPaKTarkl OPraHUKAJBIK KaJIBIKTAPABIH YIJIe-
BOAZOPYHYH KBIUKBUIaHYyCYHaH Iaiia 60JIroH 2JIEKTPOHAODPAY
sxaga AT®au navganansimar. Cum6mosao sKaarad 6axkTepus-
JIap 3JIeKTPOHAOPAYH *kaHa AT®TuH Gysarsl KaTapelHAA KOXKOIOH
OCYMJYKTYH >KaJOBIDATBIHAA CHHTEe3JEJUHHUI TaMBIPAArEl
TYMMOKUYOre KeJIHII TYIIKOH ()OTOCHHTE3AUH IPOAYKTYIAPbIH nawu-
JlajJaHbIIIAT.

Bapjsik a30T CMHUDYYYY MHKDPOOPraHM3M/epAe MOJIeKyJa-
JIBIK A30TTy CHHUDYY MEeXaHM3MM OKIIOLI. A30T CHHUPYYYY 6ak-
TepUANLIK KJeTKazarsl Kpe6cTuH IMKJIH:

1) sHeprusiHBIH OyJIarsl 60JIyI KBI3MAT KBLIAT;

2) deppefiOKCHH apKBIIYy HUTPOreHa3aHbl JJEKTPOHAOD Me-
HeH KaMChI3 KBLJIAT;

3) cuHTe3/eJIMHIeH AMMHUAaK MeHeH PeaK[UAra KHPUI, aMHHO-
KHUCIOTaJapAbl Maiifa KBUIyydy KeTOKMCJIOTATapAblH Oyjarst
6oy caHajAaT.

5.5.1.5. A30TTYH KapaTbUIBIIITAa aNJIaHBIIIbI

TomypaKTarsl [yMyCTYH (YMPUHAWHIH), OCYMAYKTOPAYH XKaHA
SKAHBIGAPJAD/ALIH KaJABIKTADBIHEIH a30T KapMoo4Yy OpraHMKa-
JIBIK 3aTTApbIH MMUKDPOOPraHM3MJIeD a’KbIPATHIIILII, OPraHHKa-
JIBIK a30TTY OCYMAYKTYH TaMBIPBI apKbLIYy JKYTYJYy4y MHHe-
pangsik opMasapelHa (Nog 5 NHZ) aiinasAeIpeimaT. By npo-
ecc 6up Heue 6ACKBIUTAH TYPYI ap TYPAYY MMKPOOPraHU3M/ep-
[JUH KaTBIIIYyCy MeHeH kyper (52-cyper).

A3OTTYy OpraHMKAJbIK 3aTTapABIH aMMHAK 0GOJIyI YbIrapsli, ’
2 KBIPALIE] AMMORUGPUKAYUA [l aTanaT. AMMUAKTEIH GOIYHYI

YBITBIIIBI ap TYPAYY 2KOJIAOP MEHEeH JKYPOT:
1) KBIYKBUITEKTUH KATBHIIIYYCY MEHEH:

1
R-CHNH,COOH + EOZ—>R—CO-COOH+ NH,
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2) nexap6OKCUIAEHUII, Je3aMUHAEIITUDYY:
R-CHNH,COOH + 0,— R-COOH + CO,+ NH,
3) 'MAPONU3AUK Jle3aMUHAELITHDYY:
R-CHNH,COOH +HAIl+H,0—>R-CO-COOH+NH,+HAJTH,
AMMOHM(UKAIUAHBI 289PO6AYK ’KaHa aHadPOOAYK MUKPOOD-
raHU3M/ep KYPry3eT. AMMOHUGHKALUALA aiiia 60ATOH aMMUAK-
TBIH 6UP 66JIYI'Y 6CYMAYKTOP skaHa MUKDPOOPraHU3MAEDP apPKbLIYY

SKyTyayn aneiHat. Kajaranel KbIYKBIIAAHBIN, HUTPUT KaHa HUT-
par naiifa 60Ji0T:

Hurpudukanus

Awmmorudu- [ o 2
NO, ’ NH3 < N l

~o% //

Tonypakka
KYYAyn
KeTKeH OcymaykTep — | Hannibaprap

52-cypeT. A30TTyH ><apaThLIbIILITA aiJAHBIIBIHEIH CXeMAachl.

AMMHaKTBIH KbIYKBLIIQHBII, HUTPATKA ailIaHBIIB KUMpPU-
Qurayua fen atanat. HuTpupukanus sku 6acKeIuTyy nporecc.
9KH TYPAYY aBTOTPOdTYK GakTepusinap — Nitrosomonas (HHTpo-
comoHac) skana Nitrobacter (HuTpo6axTep) »kypryaymer. Byx 6ak-
repusinapAsl C.M. Bunorpajickuii aukaH, XeMOCHHTETHKTED.

Nitrosomonas aMMHaKThI a30TTYy KHCJIOTara KbIYKbIAaH-
JibIpaT:
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2NH,+30, - 2HNO,+ 2H,0
Nitrobacter asoTTyy KHcCJIOTaHBI a30T KMCJIOTAChIHA YeHMH
KBIYKBIIJaHABIPAT:

2HNO,+0,— 2HNO,

ITaiiza 6OJroH HUTPAT MHKPOOPTaHU3M/AEP, 6CYMAYKTOD ap-
KBIIIYY CHHUPHUIIUII, aJlapAbIH a30TTyy OPraHUKAJBIK KOLIyJMa-
JlapblHa aWJIaHAT.

HurparTapasia 6up 6eayry kaisi6biHa KeJIuil, ras abaigars
a30TKO alJaHbll, abara ereT. Bys mpomecec denumpugurayus
Jell aTajar.

NO, - NO, > NO - N,0 - N,

HenuTpudukanuaHbsl aHadpo6AYK MUKDOOPTaHU3MEP KYp-
ryseT. Byx nporecc a6a »keTuincus, cyy kanrarad TomypakTapAa
KYYTYY XKYDOT.

OmrenTur, agor — arMocdepa, TOIypak sKaHa TUDPYY OPTAHU3M-
AEepAVH OPTOCYH/a alJIaHBII KYPYY4Y KHIAMBLIAYY 2JI€MeHT.

5.5.2. ®ochop

Dochop a3oT CHIAKTYY OCYMAYKTOPAYH a3bIKTaHYyCYHAA Gall-
KBl dJIEMEHTTEPAUH OUPU. AJl 6CYMAYK apKbLIYy KOTOPKY KbIU-

KBLIBI TYPYH[© (POi‘) JKYTYJIyIl, OPraHUKAJBIK KOUIYyJMaJjap-

ABIH COCTaBBIHA ©3rOPYYCY3 KUpeT. OcyMAYKT® KapMairaH ¢oc-
Gop aHBIH Kyprak maccachlHbiH 0,2-1,3% Ty3er. OcymaykTyH
OpraH/lapbIHbIH HYMHEH aHbIH Ke6eiyy opraHaaps! docdopro 6aii.
Mucansl, ypyKkrapia aHbIH KapMaJbllIbl BereTaTHBAMK OpraH-
Aapra kaparaHfa 5-10 ace kem. ©cymMAykTe Gocthop THIIKBI
4OIPeAery/ieH Y3 ace Kol KapMaJar. OcyMayk GoloHYA OpraHu-
KaJbIKk aMec (ocdat popMackIHAa sKaa6bIpaKTapra, ecyy TouKa-
CbIHa, MOMOJIOPIe® TallbLIaT.

DPochop sremuutcus GoIroHA0 OCYMAYKTYH sKanObIpaKTaphl
Maiifia, M4Ke 60JIyI, eHY KOryIl-sKalbli, 6030MTyK GOJIOT. Ocym-
AYKTYH 6CYYCY TOKTOJIYII, MOMOJIOPAYH, YPYKTAPABIH GBIIIBII Ke-
THIYYCY KednreT. PocopaAyH KeTUINCUSAUTHHUH OyJ THIIIKBI

173



Gesruepy 6CYMAYKTOrY (hU3HOIOT U AIBIK-OHOXUMUSIIBIK IIPOLIeCC-
TepAMH >KYPYUIYHYH Gy3yJIyIIYHYH HATBIA’KACBIHAA KEJHI YbI-
raT. ®ochopAYH KETUIICU3AUTMHEH KBIYKBIITEKTHH XKYTYJIYIIy
HauapJal, ieM ajlyyra KaThllyy4y depMeHTTepAUH aKTUBAYYIYTY
TOMOH/OIT, MUTOXOHAPUAJAH THIIIKAPhl KBIUYKBUIJAHYY KYY aJjaT.
®ocdhop KapMOOYy OPraHUKAJBIK KOINYJIMaJapAblH, IOJHCcaXa-
PUIZEPAMH aXKbIPalIbl KY4yen 6eJOKTOPAYH, HYKJIEOTHAAEPAUH
CHHTe3W HavyapJauT.

®ochopAyH KETUILICU3AUTMHEH 6CYMAYKTOD OCYIIYHYH JKaHa
©OpUYIITYHYH Oall >KarblHAa ©3rede >kabwIp uerumer. OCYMAYK-
TOpAYH ©OPUYYIIYHYH KMAMHKM Me3ruauHje Ghocdop MeHeH HOp-
MaJIIyy a3bIKTaHJALIPYY aHBIH ©0PYYIIYH Te3JeTHUIl, TYIIYMAY KO-
POMIKYCY3 KbII{HAI aJIyyra mIapT Ty3eT (TYHAYKT® CYyK TYLIKOHI®
yeifuH, TYIUTYKT® KypPraK4YblUIBIKKA YeHuH).

OCcYMAYKTOPAYH TKaHAapbIHAA (hocdop OpraHUKaIbIK KOLTYJI-
MaJsap, ¢ochop KHCIOTAChl ’KaHa aHBIH Ty3Aapsl TYPYH/[® Kes-
ngemer. BeJOKTOPAYH, HYKJIEHH KHCJIOTaJaphIHBEIH, (docdonu-
NUAAEepAMH, KaHTTapAbIH dochopAyk apupIepUHUH, BATAMUH-
JlepAiMH, dHEPTeTHKAJIBIK aJMallyy/a KaThIIIyy4y HYKJIEOTHJ-
nepaun (AT®, HAJT) »x.6. Kem KoIIyJMajJapAblH COCTaBbIHA
kuper. ®Pocop KIETKAHBIH dHEPreTUKACHIHAA ©3re4Ye POJAY
oiinoir. AJI® >xana AT® sueprusra 6ait docharTeik baitna-
HBINITapAbl KapmaraH komyiamanap. Kemuyayk (epMeHTTHK
peakuusnapaa AT® docdopoouy arent 6oayn cananar. ATD
3anacTarad 9Heprus OpraHu3MAUH 6apAbIK TUPUYUIIHK IIpoIecc-
TepUHe >KyMIIajar.

®ocdop 6up karap kobepmentrepaus (HAIl, HAI®), daa-
BUHA/JIeHUHAMHYKJIEOTHAJHH COCTABbIHA KUDHUII, PeaKIUAra Ka-
TRIIIYY4Y 3aTTapAbl GocdopJomTYypyll aKTHBAEIITHPMI, KJeT-
KaHBIH 3aT aJMAallyy [IpoliecCTepuHe KaThIIIaT.

HyxkJjleuH KHCJIOTaJaphIHBIH COCTAaBhIHA KUpHI, Gochop Ty-
KYM Kyy4yJyKTa fa KaTtsimar. HyKJIlenH KuCIoTaJapselH TY3YYTY
MOHOMepJIep — HyKJIeOTUAAep OMpH-6upHu MeHeH (ochop KHCIIo-
Tackl apKblayy OalaHbIIIAT.

Ocymaykrepae GocdopAyH HErM3ry 3amacThiK Gopmacsr Gu-
TunuHO3UThOChOp KHMcnorachiHbiH CH O (H,PO,); xambnuit —
Margui Tysy 6osiyn caHajar.
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Ocymayk docdopay TomypakTaH asaT. TomypaKThIH aif00
KaTMapbIHAa 6up rexrapzna 2,3—-4,4 T docdop (P,0,) kapmanar.

1
AHBIH % 6es1yrYH pochop KUCIOTACBIHBIH Ty3/4aphl, 3 6eJIyrYH

dochop KapMooUy OPraHMKAaJIBIK KoLIyJMasuap Ty3eT. Tomypak-
Tarsl (GochopAyH KOIIyJIMaJaphIHBIH KOm Gesyry cyyjga Hadap
SPHUII, 6CYMAYKTOD ajapAbl *KaKINbI MaifanaHa ansimmnait. To-
nypakTa MuHepangslk ¢ochop mermsunen Cay(PO,),, a3 canpa
FePO,, AIPO, dbopmacsiHza kapmManaT. By komyamanap cyyaa
Hayap 3PUTeHAUKTEH 6CYMAYKTOP apKbIIYy a3 CHHUPHJIET. Ayap
TOIyPaK 3PUTMECUHZAErH KUCIOTaJapAbIH TaaCUPH aCTBIHAA CYY-
J1a 3pYY4Y 6CYMAYKTOD apKBLIYY KaKIIbl CHHUPUIYY4Y dopMara
(CaHPO,, Ca(H,PO,),) erer (53-cyper).

MHHEpAT Xep
Campmon.
% o

rymyc Cag(POy),
OPraHHKIBIK \
;nwap Ca(H,PO4),

S a

53-cyper. PochopAYH KapaThUIBIILITA alTaHbILIBL.

OpraHMKaJIbIK KaJAbIKTapABIH JKaHa I'yMYyCTyH docdopy To-
mypaKTarsl MUKPOOPraHM3M/epAUH KapJaMbl MeHeH MUHepaJs-
JalIbI, CyyAa Hayap apyydy Tysjap naiga 60y0T. OCcyMAYKTOPAYH
TaMBIPbI, MUKPOOpPraHU3MZAep O6JIyIl YbIrapral OpraHUKajbIK
’KaHa MUHEPAJJBIK KUCJIOTaJapAbIH TaaCHPH acThIHAA al Ty3-
nap dochopAayH cyyAa apyydy Ty3ZaphblHA alJIaHBLIIIAT:

Ca (PO,),+ 2H,CO, — Ca(H,PO,), + 2CaCO,
Ca,(PO,),+ 4HNO, — Ca(H,PO,), + 2Ca(NO,),

ITaitna 60siroH ocopAyH cyyaa apyydy Tysgapbl MHKPOOD-

raHu3M/ep, 6CYMAYKTOP apKbLIYy CUHUPHJIET, OGUp 6OJIyry sKyy-
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ayn kerer. PochopayH apuit TypraH dopmara erymy 6y aie-
MEHTTUH GHOJOTHANBIK afaHyyCYHYH HETH3TH KBIMMBLIZATKbI-
4ypl 6Oyl caHaJaT.

5.5.3. Kanuit

Kanuit — eCyMAYKKO KepeKTYY aJleMEeHTTepAnH 6upu. Ocym-
ZIYKTO aHBIH KapMaJIBIIBl Kyprak Maccachiasa 0,5-1,2% Ttyser.
A KJeTKaja THIIKEI yeipere kaparaHza 100-1000 ace xem.
TonypakTa Kanuit dochopron 8-40 ace, azorToH 5—50 ace Kemn
kapmaiar. TonypakTa KaJui OpraHUKalbIK KaJJsIKTapABIH COC-
TaBBIHJA TONMYPAKTHIH KOJUIOMAAUK 0OJIYKUOJIOPYHO KapMaJraH
abasga, MUHEpAJIALIK Ty3fap TYPYH/ZO® Ke3JelleT.

Kanuiiiuk »Kep ceMUPTKHUUTED CyyAa KaKIIbl apumrer. To-
nypakTa anapAblH 25—80% TONMypaKThIH XYTYy4y KOMILJIEKCH
MeHeH 6aitagbimar. Kaauiuk sxep ceMUPTKUYTED — QHU3UOJIO-
IUAJBIK KbtuKbin my3dap. Kanuitiue MOHAOPY ©CYMAYK apKhI-
JIYY SKYTYJIYII, TOMYPAKTa XJOPAYH KaHa KYKYPT KHCJIOTACBIHBIH
AHUOHJIOPY TOIMTOJYII, YOUPO KEIYKbIIAAHAT. OIIOHAYKTAH KbIY-
KBUIAYY TONMypaKTapja KaJui jKep CEeMUPTKUUTEDHHUH 3(deK-
THUBAYYJIYI'Y TOMOH.

3aT aJMamnIyycy KY4TYY Kalll ©cyIl KaTKaH TKaHAapjAa, MH-
caJbl MepucTeMaja, KamMbuiife, skam »kajbbipaKTapaa, 6yayp-
nepie Kanuit xen kapmaiar. KieTkasapia Kajauid opraHuka-
JIBIK KONIYJIMAaJIapJbIH COCTABbIHA KUPOEHT, HErU3MHEH MOHAYK
dbopmaza Goayn, KEIAMBUIAYY KaHa dKHHYHM HaijasaHyyra
skeHAeMAYY. Kanuit acku sxanbbipakTapAaH sKall KaJI0sIpaKTapra
TAIIBLIrAaH/a AHBIH OPAYH HATPHI 23JIEHT.

OcyMAYKTOPAYH KJeTKachiHAa Kaauigun 80% Ke KaKbIHBI
BAKyOJIAZla KapMaJiblll, KJETKaJbIK IIUPeHHH KATHOHAOPDYHYH
HEeTH3ry MaccachlH TY3eT. By ajleMeHTTHH aHYa KoIl aMec 6esyry
(1% ) MMUTOXOHAPHUAHEIH, XJIOPOIIACTTAPABLIH 0EJIOKTOPY MEHEeH
GexeM GalIaHBILIBII, aJl OPraHOUAJEPAUH TYPYKTYYJIYI'YH CaK-
TaiT. 20% Ke KaKbIH KaJUH IIPOTONJIa3MaHEIH KOJJIOMAW MEHEH
Gaittanblnkad. KaJuiuH Koo MeHeH GaliyIaHbIIIb] dKapPEIKTa
KYYTYY, KapaHrelja Ha4yap.
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Kanuit KileTKajarsl OpraHMKaJbIK JKaHa OPraHUKaJbIK dMec
Tepc sapsAfaIraH AaHHOHKOPAY HEMTPasIoouy Herusru MoH 6o-
JIYII caHajaT. AJ IUTOIIa3MAaHBIH KOJUIOMAAMK JKaHA XUMHS-
JIBIK KaCHEeTTePHH aHBIKTAIl, KJIETKAHbIH A33DJIMK GapAbIK IIPO-
IeCCTepUHe TaaCUPHH THHUrU3eT. By ajleMeHT LUTOMIa3MAHBIH
KOJUIOMJIEPUHUE THAPATTHIK abajbIH CaKTall, aHbIH CYYy TYTYY
JKOHIOM/IYYJIYTYH TecKe#T. IluToniasMaHelH CYy TYTYY KOHAOM-
JIYYJTYTYHYH >KOTOpPYJIAIlbl 6CYMAYKTOPAYH CYYKKa ’KaHa Kyprak-
YBIJIBIKKA TYPYKTYYJIYTYH apTTHIPAT.

\‘ XAOpOMAGCT

‘ KaAHH GyTeeuy :
KAeTKaza
KaAMH SITHAEPMHUCTHH
KJeTKacslHAa
Kapaurbia 2KapbIKTa

54-cyper. YTTYH aubUIbIIIBIH/A XKaHa XKa0bUIbIIIbIHAA KATHHANH KaTBIIIBIIIbL.

YTTOpAYH aYBLIBIIIBIHAA JKaHA KaOBIIBIIIBIH/A Kaaui 6amn-
KBl posay oiHoiT. JKapeikTa YTTOpAYH 6YTeeuYy KJeTKajlapbl-
HBIH BaKYOJIOPYH/A KaJIUUIWNH KOHIEHTPAIUACK! 4—5 3ce eceT.
Harelifokaga ajl KjeTKajapra Cyy COpyJylnl KHMPHII, TYPropAayk
abasra KeJuI, YITYK TeIIUK adblaaT. KapaHreiga kaaui 6yreeqy
KJIeTKaJIapAaH YBITBII, TYPrOPAYK 6ackIM a3aifblN, YTTYK TeILIHUK
sxabsltaT (54-cyper).

Kanuit GepMeHTTHK CHCTeMaJapAblH aKTHBATOPJOPYHYH
6upHu. ASBIDKBI Ke3lle Kauuil akTHBAeIITUPYYYY 60Ka >XaKbiH
dbepmenT Genruiyy. An dochaTTEIH OPraHUKAJBIK KOIIyJIMaaap
MeHeH OaMJIaHBINIBI YUYH, (hochaTTBIK IpyInajap TallblIyydy
peaKnusagap Y4yH, 6eJOKTOpAY, MOJMCaXapUAfepAu CHHTE3/100
Y4YH, (pJIaBUHAKK JeTHApPOreHa3aJapAbiH KOMIOHEHTH puboda-
BUHJIM CUHTE3/160 YUYH Kepek. Kanuiiiue Taacupy acThIHA Kap-
TOIIKAJa KPaXMaJIAbIH, KAHT KBISBIIYAChIHAA KAHTTHIH, MOMO-
JIep/ie KaHa KeMUIITepJe MOHOCaXapUAAEPAUH, 6CYMAYKTODAYH
KJIETKaJbIK KaObIKYaChIH/JA [[eJIJII0JI03aHbIH, IEKTHUHAUH KapMa-
JBIIIBI Ke6eieT. YuryjaapAblH HETM3HWHAE AaH 3TUHJEPUHUH
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SKBITBLIYYTa TYPYKTYYJyry, Gysa Gepyydy ecyMAYKTOpAYH OyJia-
CHIHBIH CAaIlaThl, 6CYMAYKTOPAYH MHUKDOOPTaHU3MZEP KO3rooudy
oopyJiapra TyPyKTYYJIyTy >KOTODYJIAMT.

DuU3MKaANBIK KaHA XUMHUSUIBIK KACUETTepU KaJUIre OKIIOLI

6up BajeHTTYy KaTHoHAOpP (NH z Pb*), esreue HaTpwmii, u-
3MOJIOTMAJIBIK IIPOLIeCCTEPAE KAJIUUAN aJIMALIThIPa aJbImaT. Bu-
POK, KaJUUJUH raHa MOHJOPY Kepek 60JroH ¢epMeHTTepAU Ha-
Tpuit Hauap akTUBAemrHper. HaTpuiiAMH OH TaacUpU KaJMii-
[MH JKeTUIICH3JUTHHJE JKaKIUbl Oavkanar. Kanumit >keTumTyy
6OJITOHJ0 HATPUNAUH AaIIBIK KapMaJIbIIIEl OCYMAYK YYYH
3BIAHAYY.

OKyMyIITYyJapAbIH >KYPTry3reH H3WJIZAS6JIODYHA® 6CYMAYK-
TOp/Ae KaJuil a3 KapmaJjraHja HATPUHANH, MarHUHAWH, KaJb-
ouiguH, GochaTThIH, AMMHAKTHIH, CYYTeKTHH KJIETKaja KapMa-
JBIIbEI Kebenepy baikanran. Kannit aMMUaKTEIH CHHUPUIHIINH
Teagerer. Kaiuit >KeTUIICH3 6CYMAYKTOPAO® AMMHAK AIIBIK >KBIH-
HAJIBIN, 6CYMAYKTY YyJaHIBIPAT.

Kannitan ecyMAYKTOpP ©6PUYYIIYHYH OalITanKbl 3TabbIHAA KOl
Tajan KbBUJIBII, BEreTATUBAUK MAacCCACBIHBIH 6CKOH ME3THJIMHJE
KkebYpeek sKyTymar. OCYMAYKK® KaJUUAWH TONYPAKTAH XKYTY-
JIYIIY TYJIJI@OPYHYH ajAblHAa MeMe bGainaranfaH KUMUH TOKTO-
gor. Kanuit kanycraga, KYH KapaMmaja, OajbIpaHga KeIl Kap-
MaJiar.

Kanuiigua smemuwcu3duzunen >kanbblpaKkTap caprausim,
ajap/blH YeTH JKaHa y4y KYPOH TYCTY aJIbIN, KBI3BLI JAT ChIAK-
Tyy Temruiaep mnaija 6osor. By yuacrokrophory TkaHzap 6y-
gyayn esieT. JKasbpIpaKThIH capradbilIbl 3CKH >KaJOBIpaKTap-
JaH jKaul >kajnOplpakTapra Kapai, >KajJObIpaKTBIH TOMOHKY
6OJIYTYHOH >KOropy, YeTHHEH OPTOCYH Kapai skyper. Kammi >xer-
nereqjie, 6UPUHUYM MpeTTe, KaMOMUJMUH, >KOTOPKY ©CYY TOYKa-
JIap/bIH, OTKOPYY4Y TYTYKTOPAYH GyHKUusnapel 6ysyiaar. MyyH
apaJblKTaphl JKakiubl eepuybeif, kanTan GyrakTap KY4TYY
eopuyiT. POTOCMHTE3JUH MPOAYKTYJIAphl HAYap TaIlbLIBII, (O-
TOCHHTE3AMH >KYPYLUY aKBIPBIHAAMT.
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5.5.4. KykypT, Kaasuuii, Maraui s.0.
MaKpOo3JeMeHTTep.
5.5.4.1. KYKYPTTYH 6CYMAYKTOPAO® KapMaJIbILIbI
JKaHA aWJIaHBIIIBI

KyKkypT ecyMAYKTYH Kyprak maccachiHbIH 0,2-1,0% TY30T.
OCYMAYKKO HErM3WHeH cyabdar (3042_) TYPYHA® JKyTyJjaT. Be-

JIOKKO 6ait ecymMAykTepae (YaHaKTyyJapha) ’KaHa Kaduybllall
CYJIAYYJIep TYKYMYHZArbl 6CYMAYKTODAO KOIl KapMmaJsar.

OcymMayKkTe AaiibiMa KBIYKBLIABIK (QopMaja raHa CakTaJraH
dochopHoH aibIpMasaHbIN, KYKYPT ©CYMAYKT® KBIYKBLIJaHIaH
(80,) na, xane6bina kenren (H,S) na abanga xeszermer.

TambIp apKbeLIYy cyJbdar (SOf') TYDPYH/® KYTYJIYIl OTKO-
PYY4Y TYTYKTOD apKBLIYY OCYI >KaTKaH »Kalll OpraHjapra, xaj-
6BIpAKTapra TALUBLIBIN KeJIHII, 3aT ajJMallyy NpOoLeCcCHHe KUPeT.

Cysbdar >kaHa KaJbIObIHA KeJIreH KYKYPT (KYKYPTTYY aMUHO-
KHCJIOTaNap, IIyTaTHoH) (uiosmMa GOIOHYA >KaOBIpAaKTaH >Kall
opraHzapra ’kaHa 3aIacToO4y OpraHapra TalslIaT. Y pyKTa Ka-
JIBIOBIHA KesreH (hopmMajia CaKTaJsbIl, YPYK OHTOHIO® KBIUKBLI-

JlaHraH KYKYPTK® (SO:') ©TeT.

VDPyK OBILIBII )KaTKaH ME3THIIIe CYIb(MATTEIK KYKYPTTYH CaHbI
agaifpln, KaJbI0bIHA KeJIreH KYKYPT Ko0eiioT. AJl SMU YPYK OHTOH
Me3THJIIe TeCKePUCHHYEe, OPraHUKAJBIK KYKYPT a3aMbll, CYJb-
daTTeIK KYKYPT KeGeiter. JleMek, OHYN KaTKaH YpPyKTa 6ejiok

a’KpIparagjia maijga 6oJiroH KYKYPT KBIUYKBLIJAHBII, (Soz‘)ai‘x-

JlaHarT.
KYKYPTTYH CHMHUpHMIMIIM

KyKypT KapMoOuYy OpPraHMKaJIbIK KOLIyJIMasJapAbIH KOmdyJIy-
TYHJ® KYKYPT KaJjblObiHA KeireH gopmaga Gosor. OmoHAyKTaH
TAMBIP apKBLIYY >KYTYJraH cyJb(aT 6CYMAYKTO KaJbIOBIHA Ke-
JIUI, OPraHUKAaJbIK KOILIyJMajapra aijaHar.

KaguMky ImmapTTa KYKYPTTYH OKCHAM MHEpTTYY. OIIOHAYK-
TaH an azgeresne AT®AuH KaTHIIYyCy MEHEH aKTUBIEIITHUDHU-
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JeT. AHaH KMIUH MeTaboJUTTUK IUKJiIre KupeT. OKCUAAUH aK-
TUB/EIITUPUIYYCY TOMOHKYAOU JKYPOT:

Vi a
cyan)ypma;a /A H—0—P—0—S— OH + PPi
N AN

OH

SO + AT®

AT® - cynbhypuirasaHbIH ’KapAaMbl MeHeH cyabdar ATD-
Teru mupodochOPUIAUK IPYNINAHBIH OPAYHA KEJHII, afleHO3UH-
5-dochocyasdpar (APC) xxana nupodocdar (PPi) maiiza 6om0T.

Anenosundochocyaspar (APC) TYPYHO aKTHUBAEIIKEH CYJIb-
dar 8 anexTpoHAY KabbIN aibil, KaablObIHA KejeT. Bys Kambl-
6b1Ha KeJyy peaknuscsl ADC — peayKTa3aHBIH KapAaMbl MEHEH
umke ameipbuiat. CyabGaTTeIH KaasIObIHA KeJYY HPOIeCCHHUH
TOJIYK PeaKIMsCHI:

SOf’ +AT®+8H+0 — aneTuncepus — nucreuns + anerar+3H,0+
+AM® +PPi

Kanpl6biHa KeJIreH KYKYPTTOH aMHHOKHUCJIOTa, aMUHOKHUCJIIO-
TazaH 6esok naujga 6osor. KyKYpTTYH 6CYMAYKTO alradyksl mmai-
71a 60JITOH OPraHUKAaJBIK KOLIYJIMAckl HUCTeHH. IlucTenH eH nuc-
TUH, METUOHHUH Maiaa 60J0T.

8 — cH,

COOH s _ CH,CHNH, — CooH G

|
H,N — CH | CH,

I S — CH,CHNH, — COOH |
CH,SH LUCTUH C[HNH2
LMCTEeHH COOH
MeTHOHHMH

KyKypT MaaHMJIYY aMHHOKHCJIOTAJap/bIH IUCTEUH XKaHa Me-
THOHMHJUH COCTaBblHA KMpeT. MeTHOHWH ajaMaIlusLIbai Typrax
aMMHOKHCJIOTA.

ITonunenTUAAMK YBIHXKBIPYAAArbl JUCYIbOUIAUK OaiiaHbIII
(uucrungeru S-S 6aiinanbiin) 6eJIOKTYH MOJIEKYJIaCBIHBIH TYPYK-
TYYJIYTYH YBIHAAUT.
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KyxkypT MaaHUIYY GUOJIOTMSAJIBIK KOLIYJIMaJapAbIH — KOOH-
sUM-A JKaHAa BUTaMMUHJepAuH (THaMUH, OHOTHUH, JIUTION YK
KucaoTa) coctaBbiHa KHpeT. KooH3UM-AHBIH JKOTOPKY aK-
TUBZYYJIYTY aHBIH MOJIeKyJackiHAarel SH — rpynmacel MeHeH 6aii-
naHbIKaH. KosusuM-AHBIH cocraBbiHgarsl SH — 6aiimaHbIIIb-
HBIH KapJlaMbl MEHEeH >KOTOPKY dHepruslyy aleTHs — Ko-Aust
maiifa KbUIBII KUCJIOTAJIapAbIH alleTUIIAUK IPYNNackl MEHeH 6aii-
JIaHBIIIAT:

CH, — CO “V S - KoA

JIumoit KUCIoTacChl 0. — KETOKHMCJIOTaNapAblH KbIUKBIIAHBII
ZleKapOOKCUIIIELYYCYHYH KO9H3UMU. By BuTaMUHANH SH - rpyn-
machl KOII KbIYKBLIIAHBII-KaJbIObIHA KeJITUPYY PeaKIUATapbIH-
[la KaThIIIaT.

Ker hepMeHTTepAMH aKTUBAYYIYIYH GenoxTopAyH SH — rpym-
macer aasiktaiit. HAJII, HAITH, ®AJl kaTaausguK aKTUBAYY Ge-
snokko SH — rpymnmnacel apkblIyy 6aiimaHeliiar.

KneTkagarsl KYKYPT aMHHOKHCIIOTajapAaH, 6eJOKTOPAOH
famIka Aa KOIIYJMAajapAblH COCTaBbiHA KupeT. Mucasl, IuA3-
IbIH 2(UPAUK MaibIHAA, TOPYMIaZa, MIIOKO3UA/iep/ie KapMaaT.

Kyxypr sxemuurcuddurxme xanbbIpaKTap caprafr sKaHa Ky-
GapaT. A30T ’KeTHIICH3UKKe OKIIoLIl. BUpoK, aHAaH albIpMa-
JIaHBII, capraloy ajflereH/ie JKaIl skaabpipakrapaa 6amranaT. By
KYKYDT 5CKM >KaJ6hIpaKTap/a KOIIyIMajiap MeHeH TYPYKTyy Gaii-
JIaHBIIITA GOJIYII, JKAll OpraHjapra Havyap Tallbljia TYpPraHAbI-
TBIH JaJIUJIJEUT.

OCYMAYKKO KYKYDPT YKeTIereH/ie KYKYPT KapMOO4y aMUHOKHC-
JIoTaNap/bIH JKaHa GeJIOKTODAYH CHHTEe3/IeJIMHUILY, (POTOCHHTES
HauapJamn, eCYMAYKTYH ©CYYCY TOKTOJOT. XJIOpPOIJIACTTapAbIH
CTPYKTypachl 6y3yJiar.

KyKYPT KapMOOUy KOLIyJIMalapAbIH »KapaThUIBILITA aiIaHbI-
IIIBI HeTM3MHEH 6CYMAYKTOPAYH *KaHa MUKDPOOPraHU3MAEPAUH Ka-
THIIIYYCY MEHEH >KYPOT. ABTOTPODTYK ©CYMAYKTOP KYKYPTTY TO-
mypaKkTaH (SO}') TYPYHA® >KYTYIl, OPraHMKAJIBIK KOLIyJIMalap-
nuiH SH — rpynnaceiHa 4eduH KasblbbiHa Keartupuiner. Kasbr-

6BIHA KeJreH KYKYPT O6CYMAYKTODAYH >KaHa >XaHbIOapJapAbIH
KaJIABIKTAphl MEHEH TOIyPaKKa TYNIYH, Canpo®UTTUK MHUKPO-
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OpraHM3MepAHH KapAaMbl MeHeH muHepangamsmn H,S maixa
6oJoT.

Kykyprryy cyyrexrun (H,S) 6up 6emyry apuGeit Typrax ¢op-
mara (FeS), 6up 6esyry armocdepara eTeT. OHCY3 KYKYPT GakTe-
pHANIADE] — XeMOCHHTETHKTED adpOoOAYK INApTTa, KBI3BUL jKaHa
JKAIIBLT KYKYPT 6aKTepusAIapsl — GOTOCHHTE3/[004YJIep aHA3PO0-
ayk maprra H,STi 9DKMH KYKYPTK® sKaHa Cy/Ib(aTKa YeHnH KbI-
KbLIZI@HABIPHIIIAT:

H,S » S - SO;” » SO

CynbdaTTsl (SO}') KaJbIObIHA KeJTUPYYYY OaKTepusiiap aHbI

KBIYKBIJITEKTHH 6yﬂal‘bl KaTapbl naifmanaxuma'r:
SOF +4H, - S*+4H,0.

TomypakTa OpraHMKaJbIK ’KaHa OPraHHKAaJBIK aMec (opma-
na keanemer. OpraHMKasbIK aMec KYKYPTTYH TONYDaKTarsl He-
rusru opmacer — cyiabdar CaSO,, MgSO,, Na,SO, Tysgapst
TYPYHZ® Ke3JelleT.

5.5.4.2. Kansumia

OcymaykrepayH 1 r kyprak maccaceiaga 5—30 Mr Kaabmui
kapmasar. Kajasuuil {uTomIasMablK CTPYKTypaJapAblH TYPYK-
TYy COCTAB/BIK dJIeMeHTH 60JIyIl caHasaT. Al MarHUH MeHeH 6up-
JIMKTe S/POHYH COCTABBIHA KHUPHII, HYKJIEOTHANEPAUH OaiIaHbI-
myycyHja kareimar. KagasuiiuH IeKTUHAUK 3aTTap MeHeH 6ai-
JIAaHBIIIKAH KOLIYJMACHI KJETKAaJbIK KabbIKJaiapAblH OHpHU Om-
puHe 6upHUrun GaiaHbBIIIYyCYH GeKeMIeuT.

Kanuiten adipIpMajaHblll, KaJbLUH KJETKAHBIH KOJUJIOHJ-
JIepUHMH UAPO(MUIBAYYIYTYH YKaHa KJIeTKaJa CYYHYH KapMaJbl-
IIBIH TOMOH/AOTOT.

OcyMIYKTOrY KaJblMil KaWTaJaHBIN HaijaiaHelI6adT. A
KapTaiirad TKaHJapAblH KJIeTKaJapbIHBIH BaKyOJJOPYH/a KpPHUC-
TaJIAAPABLl aifa KBUIBIN, TYPYKTYY >KalJIaHbIIIAT.

Kanpuuiiiue (pU3MOJOrHANBIK MAQHUCH aHBIH TOIYPAaKTarbl
’KaHA KJIETKAJarsl KUCJIOTAJIBIK HOHAOPAY HEHTpalIjoody, MeM-
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GpaHanapAbl CTa0MJIee4y KacHeTTepu MEHEH 6aiiylaHBIIIKaH.
Memb6paHaHbIH HochOININALEPU MEHEH GaifaHBIIUIbIN, MeMOpa-
HaHbl crTabuigemrtuper. Kansiuit jxermereHzie MeMOpaHaHBIH
©TKOPIYYTYTY KOropyJial, »KapbIJbIIl, 60JIyKTOPre a)KpIpaiT. By
3JIeMeHT aMMOHMIAUH, MapraHelTHH, TeMUPANH HOHAOPYHYH KO-
POPKY KOHIIEHTPALMsAIAPBIHBIH YYJIaHABIPYY1y TaaCUPJIepUH deT-
TereT. OCYMAYKTOPAYH Ty3ra YblJaMAYYJIYTYH KOrOPYJIATHII, TO-
[yPAKTBHIH KBIYKBUIAYYJIYTYH TOMOHIOTOT. OLIOHAYKTAaH a3bIK-
THIK SPUTMeJIEPAH TY3YYA® KaJbluil 6aaHCTHIK MOH KaTapbIHAA
KOJIJOHYJIAT.

Kaspuuii 6up KaTap (epMeHTTepAU — AerHAporeHasaapAel
(rayTaMaTAeruAporeHasa, MaJaTAernporenasa, TJII0K030-6-oc-
¢daTaeruaporeHasa), aMuiasaHel, docdaraszanapapl aKTHBJENI-
tuper. Bys npoueccrepiie KaapLuil pepMeHT MEeHEH cy6CTpaTThI
6aiyIaHBIIITEIPAT. Kaubluil KJIeTKAHBIH MHKDPOTYTYKYOJODYHYH
TYBYJIYITYHO KaTHIIIEII, IIUTONIa3MaBIK CKeJIeTTHH, 6eJIyHYY al-
nmapaThIHBIH Maijga 60sylIyHa TaaCHPHH THUNTHU3ET.

Kanvyuitdun scemuuicu3duzuner GUPMHIN NPETTE KAl Me-
pHCTeMaJbIK TKAHJAp >KaHA TaMbIP CHCTEMACHI >kabBIp Yerer.
YKaHp! 60IYHIOH KJIeTKajJapAa KJIEeTKAJIbIK kabplkya naiga 60JI-
6oiir. HaTerit>kaga 6yJ1 aJ1eMEeHTTHH >KeTHUICU3JAUTYHEe MYHO3AYY
KeIl SAPOJYY KJIeTkaap maija 6osor. TaMbIp TYKTOPYHYH JKaHa
KanTaJ TaMBIPJAapABIH maifa 60oJylry TOKTONYI, TaMbIPABIH
ecymry HayapiaauT. KanpnuidZAnH KeTHIICH3AUTTHEH HNeKTUHIUK
3aTTap Keell, KJEeTKaJbIK KaOblKya ObUDKBIPAN, KJeTKaxap oy-
aysar. HatTelif’kaga eCYMAYKTYH TaMBIpJapsl, sKanbbIpaKTaphl,
cabakTapsIHEIH GeaykTepy uupum eser. JHanObIpaKTapAbIH Y-
Tapsl, YeTTePH afleTeH/le araphlll, aHaH Kapaphlll KeTeT. HKanber-
paKTaphl GBIPHIIIBII, TYTYKYOI® OPOJIYIIAT. Memesiepa® oopyra
yasgpIKKaH 6eykTep maiga 6osoT.

KemuyJIyK TOMypaKTapAa KaJbLHUi KeTHIITYY CaHAA. Ypim-
Iyy TONypaKTapAa, KBIYKBUIAYYJIYK KOropyJaranza KaJIbLHAH-
[UH >KeTUIICU3AUrK Gaiikamar.

Marnmit. JKOropKy TY3YJIYIITOry ecyMAYKTOPA® MarHUAAMH
KapMaJbILIbl KyPrak MaccachlHBIH 0,02-3,1% , 6ansipaapaa 3,0—
3,5% TiH TY3eT. AJI KapTOIIKaJa, KbI3bIIYaZa, YaHAKTYyJIapAa,
TaMeKu/e, KBICKA KYHJAYK OCYMAYKTOPA® — JKYrepyae, TapyyAa
e3reue Kem KapmaJjaT. MarHM# ecyyAery >kalll TKaHJapAa,
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kebeilyy opraHzapelH/ia ’KaHa 3aIacTOOYy TKaHAADAA KOIl Kap-
MaJjar.

OcyMAYKTO KBIMMBLIAYY, KCHJIEMa apKbUIyy Aa, (dJoaMa ap-
KBLIYY [1a TAIILLIBIN, 9KUHYY Nai/aaHyyTa >KOHAOM/IYY SIeMeHT.

Maruauiaus 6alka sJieMeHTTepAeH 63reYOIyrY — ajl XJIOpo-
dungun cocraBbiHa kupui, 10—-12% tun Tyser. AHEI 6amka ase-
MEHT aJIMallIThIipa ajbaiT.

Marnuit dorocunTesse anekTpoHAyH II doTocucremManan
I dorocucremara TambuIBIIBIEAA Kepek. HAIDTHH Kaibi6bHA
KeJIYY PeaKUMSAChIH aKTUBAemTUDeT. PocdaTTIK rpynnasapasIH
TAIIBUIBIIIBIH KaTaJIU3/1064y (epMEeHTTepAUH KobdakTopy. AHT-
KeHH aJI KOMIIEKCTUK KOLIyJIMaJapAbl Mai/ia KelIyyra sKeHAOM-
AYY. KpebcTH MUKIMHMH jKaHA IIMKONU3AWH KOl (GepMeHTTHK
cucTeMajapbl MarHui MeHeH akrtuBaewmrtupuier. [THK- sxana
PHK-nonmmepaga epMeHTTepUH AKTHB/EIITHPHII, HYKJIEHH KHC-
JIOTaJIapbIHBIH CHHTE3WH/e KaThIIIAT.

Kanuit, maprasen, aTiOMUHUH, KaJbOUH HOHJIOPY MAarHWM-
JIMH aHTOTOHUCTTEPH.

Maznuti scemuwcusduxme >xanbLIPaKTADABIH TapaMbILITa-
PBIHBIH JKAIIBUI apajapblHfa a4yblK >KAIIbLI, Capsl TYCTOrY TeM-
TUJIJIep JKaHa ChI3bIKYasap maija 60JIyI, 6CyMAYK XJIOPO3 00pyCY
MeHeH 00pyiT. HanObIpaKThIH YeTTepH MAarHUH KeTHINCH3AUKKE
MYHO3/lYY caphbl, KBI3bLI, KOYKYJ KbI3BLI TYCT® 6oJsioT. Hlanbei-
PAKTBIH CapraibllIbl XJIOPOIUIACTTADALIH OY3yIyIIyH JaTHILeHT.

Maruu# >KeTHIICH3AUKTHH GeJruiepu GUDHHYM HDETTe 3CKU
>kanbbipaKTap/ia 6aiiKaJIbII, KMIKMH >Kalll OpraHJapra »aHa KaJl-
ObipakTapra TapajaT. ©CyMAYKTODAY y3aKKa >KaHa KY4Tyy oKa-
PBIKTAHABIPDYY MArHMHJMH >KeTHUILICH3JUTHHUH GeJNruaepuH
KY4YOTeT.

MarauiuH >KeTHIICU3AUTH OCYMAYKKO dochopayH xyty-
JyycyH Havyapiarar. Hareriskaga ecymaykre gocdop kapmoouy
OpraHMKaJIbIK Kouryiamasap asadr. Ilonucaxapugnepaus, 6erok-
TOPAYH CHHTe3/le/IMHUIIM HavapJan, KJIeTKaJlapAa MOHOCaXapH/-
/lep, aMMHOKHCJIOTalap Kebeuer.

Ocymaykrepse kpemruil ja kapmanat. By asemMenT kKo Kap-
MaJIraH eCYMAYKTOPAYH cabakTapbl KaTyy, OblIbIK Gosor. HKEI-
I'BIIYYra TYPYKTYY.
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KpeMHuU# KeTHereHfe AaH 6CYMAYKTOPYHYH (apma, »Kyrepy,
CyJIyy) sKaHa 9KH YJIYIITYY 6CYMAYKTODAYH (6ambipaH, YaHAKTYY-
Jlap, TaMeKH) ecyycy HauapJar, TYIIYMAYYJIYTY Temengeur. Kier-
KaJIBIK OPraHOMAAEPAUH YJIbTPACTPYKTYpacsl GyayJar.

Temup. OcyMAYKTOPAYH 1 KI Kypraxk MaccachlHAA 20-80 mr
xe 0,02—0,08% Temup Kapmasart.

Temup semuurcu3duxme eCyMAYKTOD ’KaJIOLIPAKTHIH XJIOPO3
00pycy MeHeH oopylIaT. OCYMAYKTODAYH a3BIKTBIK JJIEMEHTTep-
[VH KeTUIICU3AUTMHEH OOPYIIY XJIOPO3 Jell aTajar. Bamka mu-
HepAJ/IBIK 3JIeMEeHTTeD JKeTrerensie 6aikanyydy TeMIUILUK XJIO-
PO3I0H aibIpMAJIaHBII, TEMHUD XJIOPO3YH/A sKaNGbIpaKTap ajiereHjie
Terma aubIK JKANIBLI TYCT® Goym, kuiduH capraar. Capraiirad
JKAJIGBIPAKTAD/BIH TKAH/AADPHI 0J166iT. XJI0PO3AYH 6eJIrnJIepHu >Kall
skasGeIpaKTapa Gaiikanar. Bysn oopy MeHeH Ke0OYHY® KaIlycTa,
KapTOIIKa, CYJYy »KaHa MOMO->KeMHUIIL 6akTapsl (ayMa, aJMypyT,
Kapa epyK, JaH Kyypaif .6.) KapOOHATTBIK JKaHa LIEeJOYTYK TO-
mypakTapzia oopymaT. TeMup Ies0uTyy TONypaKTapAa docdop,
KOMYp, KDeMHUE KUCJIOTANAPBIHEIH CyyAa apubeil Typras Ty3ja-
PHI TYPYHZ® 60JIyII ©CYMAYKTEp aHbI MaijaJaHa ansrmmnaiT. Kera-
KBUIAYY TOIYDAKTApAA TEMHD CYy/a XAKIIBI 9PUil Typrax tdop-
Maza 60JIymI, 6CYMAYKKO YKEeTHINTYY CaHZAA XKYTyJaT.

TeMUD KETHIICH3IUKTUH HETHSIHM >XKaHa GUpMHYM Gesrucu
sKaNGBIPAKTAD/BIH JKAIIBLI MUTMEHTHHUH Oy3ysIyInry 6oayn ca-
HajaT. XJ0podHIIAUH XMUMHUSAJIBIK COCTABBI TOJYK U3UJJEHIeH-
re yeiiuH TeMup OyJ NMATMEHTTHH COCTaBBIHA KHUPET Ml dCell-
remkeH. KuituH TeMUp XJOPOMHMJUIAUH COCTABBIHA KUPOECTUTH
Gesrmryy 6osnzy. XioposgyH ce6e6u TeMHp JKeTIeTeHJe TeMUDP
KapMoouy GepMeHTTUK CHCTeMalapAblH Oy3yIyIIyHaH 8CYMAYKTO
ZeM aJyyHYH 3HEePrusIChIHBIH JKeTHIICH3AUTH OOJIyIl caHaJaT.

Temup Fe — npoTeuiepANH, IUTOXPOMAYH, IHTOXPOMOKCH-
[lasaHBIH, KaTAJa3aHbIH, IEPOKCUAA3aHbIH, (PepPeJOKCUHANH COC-
TaBbIHA KUpeT. By depMeHTTep GOTOCHHTE3AMH 2KaHa [EM alyy-
HYH DeaKIMsIapbIH/A KATBIIIBII, OCYMAYKTOPAYH GHOCHHTE3IUK
(YHKIUACBIHA YOH POJIAY OMHOMT.

IIATOXPOMAOP, UTOXPOMOKCH/IA3a 1M aJlyy YbIHKbIPYAChIH-
[la 3JIEKTPOHOPAYH apaJbIK TAIIBITBIYTAPBIHEIH POJIYH ATKaPHIIL,
KaJbIOBIHA KeJIMI, KEIYKBIIJAHABIPYY IPOolleCCHEe KaThIIIbIIIAT.
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Temup 6apAsik (GOTOCHHTE3OOUY KJIETKAJIapAa KapMalyydy
TeMupayy 6e10k — heppeJOKCHHAMH aKTUBAYY 60p6opy 6oy, do-
TOCHHTE3UH (POTOXUMMSAJIBIK PEaKIUACHIHAA JJEKTPOHAOPAYH
HAJl®ke TalubLIBIIBIHAA, XJIOPOMUII-6€JTOKTYK KOMILIEKCTH
naija Kelyyja KaTbellar.

CocraBblH/la TeMUDP KapMoody ()epMEeHTTep Karajasa KaHa
NepoKCcH/a3a CYyTeKTHH MepeKUCHH akeiparTsimar. Ilaiiga 60s1-
FOH KBIYKBUITEK OPraHMKAJBIK CyOCTPATTHI KBIYKBIIAQHABIPYY-
ra sKymImasiaT. 3aT aJMalryy npoleccTepuHze naiaa 6oy, KieT-
KaJlap/ila TOITOJI'OH, OPTaHM3M YYYH Yy IepEeKHUCTEPAU arKbIpa-
TBIN 3BIAHCHI3AAHABIPHII, Oy (hepMEeHTTEep TUPYY OPraHU3M Y4YH
YOH POJIb OMHOMT.

5.5.5. MuxpoairemenTrep. OcymMaIyKTepayH 3aT
aaMalyyCcyHAa MHMKDPO3JIEeMEHTTepAUH MaaHHCH

HanpibapiapisiH, ©CYMAYKTOPAYH KaHA MUKPOOPraHU3MAEp-
JIVH >KaIIO0CYH/Ia ©TO a3 CAHJa KePEKTeIYYdy MUHEDAJIABIK a3bIK-
TBIK 3JIEMEHTTEeP MHUKDPO3JIEeMEHTTep [ell aTajaT. Ajap ecyMAYK-
TepJe NPOLEHTTHH MUHJEH, 3KY3 MUHJeH 6up GesyryHaeu caHza
rana kapmaiar (0,001-0,0001% ). Bupok MHUKpO3JIeMEeHTTED OTO
a3 caHZa KapMaJIraHJBITBIHA KapabacTaH ©CYMAYKTODAYH THUDH-
yuJIMruHAe 6alKel QyHKUUSIApABI aTKaphIn, 6alika MUHepas-
JIBIK 2JIEeMEHTTep MeHeH aJMallThIpeuibauT. TUrur ke 6yJI MUK-
PO3JIEMEHT >KeTIed KaJraHja eCYMAYKTOpZAe (U3UOJIOrUsJIbIK,
ecyy »KaHa eepuYY MPOLECCTePUHMH KYPYIY Oy3yJIyI, 6CYMAYKTOD
6up KaTap 0opyJiap MeHeH 0OpYIIAT, 00pYJIapra >KaHa 3bITHKeY-
Tepre Kapulbl MMMYHUTETTEDUH >KOrOTYIIAT. |

MuKpoaieMeHTTepIUH 6CYMAYKTOPAYH THPHYMIUTHHAE MbIH-
Jayi YOH MAaHMCH aJApABLIH KJETKaJa OPraHMKaJIBIK KOIIyJIMa-
Jlap MeHeH 6GalJIaHBIIULIN AKTHUBAYY OPraHMKAJIBIK — MUHepaJ-
JIIK KOMIUIEKCTHK KOUIYJIMaJapAbl Maiia KbLJIBIIIEI, KONTOreH
6UMOXMMMSJIBIK IPOLIECCTEPAN KaTaIuaeeuy ¢depMeHTTepAuH coc-
TaBbIHA KUPHII aJapAblH aKTHUBAYYJIYT'YH >KOTOPYJIATHIIIE MEHEH
TYmyHAypysaer. OpraHukajJblK KOMIJIEKCTHK OaiaHBIIITATBL
MHMKPO3JIEMEHTTHH aKTHBAYYJIYTY aHBIH MOHAYK abajbIHarsira
caJBIIITBIPraHja Ky3, MHH K93/é MUJUIMOH ace eceT. Mucassl,
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MHIPPOJAYK IIaKeKdeZe KapMaJrad TeMUPANH aKTUBAYY YTy HOH-
YK TeMUPAVH aKTHUBJAYYJIYTYHOH MMH 3Ce KY4TYY. A smu Kara-
Jia3a hepMEHTHH/Ie KApMAaJraH TeMUP OH MUJUIMOH 9Ce aKTUBAYY.
A.W.Onapusagun (1957) usungeecy GooHYa OPraHMKAJbIK 3aT-
Tap MeHeH KOMIIJEKCTHK O6aiIaHBIIIKAH 1 Mr TeMUPAHMH aK-
TuBAyyIyry 10 T Tasa TeMMPAMH KaTaJU3JUK apaKeTHHE 6apa-
6ap.

ASBIDKBI Ke3Jie MeTalijap apKbUIYY aKTUBAELITHDHIYYLY
20076 amelk depmeHT Gesruiyy. MeraigapAbH depMeHTTED-
¥ AKTUBAELITHPYYCY KM >KOJ MEHEH XKYPOT: OUpUHYHUAEH, Me-
TaJT (hepMEHTTHH COCTAaBbIHA AHBIH aXKbIPArbIC 6esyry 60y Ku-
puI, 6amKa dJeMeHTTep MeHeH anMambLI6aiT. Mucaisl, Mepok-
cuaasa MeHeH KaTajiasafa — TeMHp, ACKOPOMHOKCH/Ja3a MEHeH
nmosnndeHoNoOKCcHAa3aa — jKe3, kapboaHruapasa MeHeH KapOoK-
CHIeNnTHAa3aja — MUHK Gyl hepMeHTTePAMH COCTaBbIHA aXKbIpa-
reic 60JIYI KUPUII, aJapAbIH aKTUBAYYJIYI'YH XKOropysarar. IKUH-
yuzeH — MeTa/uIAap GEepPMEeHTTHH COCTAaBbIHA a’KbIPArkbIC 6oy
Kupbeii e amapasl akTHBAeINTHpeT. MBIHJA MeTaIABIH 6eJ1-
ruiyy GbepMeHTKe TaaHABITBI CAKTaI6aiT. Awnpl 6aIka 3JieMeHT-
Tep aJMaInThIpa ansimar. Mucansi, pocormoxoMyTasa depmeH-
THH MATHUH fla, MapraHel| fa, OUHK Aa aKTHBJELITHPE aJbIllaT.

Karanusauk npoueccTepAe GepMeHTTepAUH POy XUMUSATIBIK
peaknuAra KUpYydy MOJIeKyJajapAbl AYYJYKKOH abajra KeJTH-
DHII, AKTUBJEIITHPYY 60JIyI caHanar. Peaknusara Kupyydy MoJe-
KyJlaJap/blH PeaKLUAIBIK KOHAOMAYYIYTYHYH XKOTOPYJIAIIEl Al
MOJIEKyJIaIap MeHeH 6aiiIaHbIIIKaH MeTaJUIAbIH (MUKPO3JIeMEeHT-
THH) 3JeKTPOHAYK GyTyT4aChHIHBIH €3repymy (CYIOJIyIIy e KO-
JIaHBIIIBI) MeHeH aHbIKTasaT. OLIeHTHII, MUKPO3JIeMeHTTepANH
UIHOIIOTUABIK TIPOLECCTED/MH XKYPYIIYHO THATUITEH TaacupH
ajapAblH (DUSUKAJBIK-XMMUSAIBIK KacHeTTepUHe, dJEKTPOHAYK
KaTMapBIHBIH TY3YJIYIUYHe GaiiaHbiuTyy 60sIOT.

depMeHTTEp KaHA OPraHMKAJBIK KOMIUIEKCTHK KOLIyJIMa-
Jlap apKBUIYy KOl caH/araH GMOXMMHSJIBIK JKaHA QUIMONOTUs-
JIBIK [IpOIlecCTepre KATHIIIBII, 6CYMAYKTOPré MHKPO3JIEMEHT-
TepAMH TUHATM3reH TAACHDH OTO KOIl XKaKTYy.

MHUKpO3JIEMEHTTeP LIHUTOIMIa3MAHBIH (PUSUKATIBIK-X UMHAIIBIK
KacHeTTePUH ©3repPTYI, aHBIH 3aT aJMAallyy MpolleccTepuHe Taa-
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cup TuitiruseT. MUKpOdIeMEHTTEpDAUH TaaCUPU ACTHIHAA KJIETKAa-
/la OCMOCTYK aKTHBJYY 3aTTap/AblH KapMaJIbILIbl Ke6OMyI, TKaH-
AApABIH CYY TYTYY >KOHAOM/YYJIYTY apThIN, 6CYMAYKTODAYH Kyp-
raKYblJIBIKKA, CYYKKa TYPYKTYYJYTy >KOrOpYJIaiT.

Byn anemeHTTED KBIYKBLIAAHBIN-KATBIOBIHA KeJTyy HpOLEcC-
TepHHe, YIJIEeBOJAAYK, GEJOKTYK jKaHa a30TTYK aJMalryyJjapra
KaTelIbIIaT. MUKpPO2IeMEHTTeDANH TAaCUPH ACTHIHAA KaJOBI-
pakKTap/ia XJIOpPOHUUIANH KapMaJIbIIIbl Ke6eiyn, poTocuHTe3quH
JKYPYIIY >KaKIIBIPAT.

ABBIDKBI Ke3/ile MHKDPO3JIeMEeHTTePANH (PUBHOJIOTASIBIK-6HO0-
XUMUSJIBIK IPOLeCCTepie KATHIIIYy MEXaHU3MHUH U3HJIILOO Teo-
PHSJIBIK >KaHa NMPAKTHKAJIbIK YOH MaaHHUTe 33.

Ap 6up MHKPO3JIEMEHT 6CYMAYKTOPAYH THDHUYMINTHH/E Gel-
rHIYY GU3HONOTHANBIK (DYHKIUAIADALI ATKAphIN, Gammka aie-
MEeHTTep MEHeH aJMallThIphLI6aiT. Bup KaTrap MuKpoaseMeHT-
TepAUH (QU3UOJIOIUAIBIK MAaHUCHHE TOKTOJIO0Y3.

Bop. MuKpoajieMeHTTePANH HYMHEH KeHWDH HM3MJIAEHTeHU
JKaHa HerusAyYYJIOpYHYH 6upu 60p. AHBIH ©CYMAYKTYH 1 Kr Kyp-
rak maccacbkiHfa kapmansimsl 0,0001% sxe 0,1 mr. ©cymayk
apKbUIyy 60p KHCJIOTACBIHBIH AHHOHY TYPYHZ® >XYTyJAT.
OcyMAYKTOPAYH OpraHZapHIHBIH MYMHEH DeNpOAYKIIHAIBIK
(xebeiiYy) opranaapsiH/ia GaapbIHAaH Ken KapmanaT. BopayH »xe-
THUICU3AUIUHAe GUD YJYIITYY ©CYMAYKTODPre KaparaHfa KU
YJIYLITYYJIOp KOOYPOOK >KabbIpKaMT.

Bop — ecymaykTyH jkamoocyHyH 6apABIk sTamTapelHAa Ke-
PEKTYY ajieMeHT. AJl Kailpa KalTaJaHbIN MaifanansLI6aiiT. Bop
JKeTHIICH3/IUKTe OMPUHYHN HMPETTe OCYMAYKTYH OCYY TOUKAaJaphl
KapausbIIl ©JIOT. \

Bop sxcemnezen oCYMAYKTODA® MepHCTeMAaHBIH KJIETKAJApPHI-
HBIH GOJIYHYIIY TOKTOJIOT. ©OTKepYYdy TYTYKTepAYH (chrosMaHbIH,
KCHJIEMaHBIH) CTPYKTypaJiapel Oy3yJyI, ajap apKeLIyy 3aTTap-
/BbIH, ©3re4Ye KaHTTap/blH, ©CYY TOYKAChIHA, 3allacTO0dy »KaHa
ke0eilyy opranaiapra TalsLIbIIBL HadapaaiT. Hartsiikana ke6eityy
OopraHZiap/{bIH ©6pYYILlY HaYapJjal, MeMeJIep, YPYKTap a3 GaiiaiT
JKe TakbIp naiga 6on6oiT. HlanOGeIpakTEIH KJIeTKadapeIHAa GOTO-
CHHTEe3/IHH IIPOAYKTYJIaphl — KAHT, KPaXMaJl *KbIHBIIBII (DOTOCUH-
Te3JAMH aH/JAaH apbl >KYPYIIYHO TOCKOOJIAYK KBLJIAT.
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Bop »xeTnerenzie, 6UpUHYM MPETTE, OCYII XKATKaH Kalll OPraH-
Zap >KabbIp UerwIl, 00pyra Jaugsirat. AJ oMU KapTairad opras-
JlapJa >KeTHUILTYY caHJa KapMaJibill, 0OPYraHbl 6aiikaynbauT. Byn
©CYM/IYK apKbUILYyy CHUHUDHJIreH 60p KJEeTKaHBIH KOMIIOHEHTTepH
MeHEH TYPYKTYy 6aliyIaHBIIIBIN, KBIHMBIJICHI3 abajsra eTym, KH-
WHHKYM maiiga GOJINOH Kalll OpPraHjap apKbUIYy SKHUHYM Haija-
JIaHBLI6al TYpPraHABITBIH JaJUJIIeHT.

BopAyH *KeTHIICH3UIH [IIOK03aHBIH hochopAyK 9DUPHUHMH,
AT®aun cuHTe3feuIInHe, GEeHOJAYK alMallyyra TeCKepH Taa-
cup TuitruzerT. MakposHEPrUAIBIK 6aHIaHBIIITYY KONIYJIMalap-
n61H (AT®) cuHTe3WHUH Oy3yJIyIly S9HEPrUAHBI Tajal KblIyy Me-
HeH >XYpYY4Y IPOLECCTEPAUH, MMCAJbI, OEJIOKTOPAYH, YIJIeBOA-
JOPAYH, HYKJIEMH KHUCJIOTAJIADBIHBIH CAHTE3MHUH >KYDYIIYH TOK-
ToToT. OKYMYILITYy/Iap/BIH XKYPTy3reH U3MJZieesepy 60ro0Hda 60p
JKeTIereH 9KM YJIYIITYY 6CYMAYKTODAYH KJeTKaJapbiHAa (eHOJI-
ZOp KOl >KbIfHanaT. AHBIH HATHIMKACBIHAA OEJOKTOPAYH, HYK-
JIEMH KMCJIOTAJIAaPBIHBIH CHUHTE3JeIMHUIIN Oy3ysym, KJeTKajaap-
Zla ecYy TOUKAaJIaphIH ©JITYPYY4y Yy 3arTap maipa 6ojoT.

Vinya Keare 4eiiMH cOCTaBbIHA 60D KUPreH 2Ke aJl akTUB/ell-
THpren 6up Aa GepMeHT TabbLIA 3eK. XMMUAIBIK PeaKIusIap-
Ja 60p cybcTpaT MeHeH KoMILIeKcTe 6aiiTaHbIIIbIN, aHBIH aKTUB-
JYYJIYTYH >KoropyJaTaT. Bop TYpAYy OpraHMKaJbIK 3aTTap, ajap-
OBIH MYMHZE 6GEeJOKTOD, YIJIeBoANop, (GeHOJA0p, OPraHMKAJIBIK
KMCJIOTANAp, BUTAMUHAED KOIH3UM/ED K.6. MeHeH peaKIUsJIbIK
aKTHB/YY KOMILIEKCTUK KOLIyJIMaJapAsl Maiija Keuiat. BopayH
VIVIEBOAAYK ajMalIyyra, KaHTTapABIH CHHTE3[eJHIINHEe, acCH-
MMWIATTAPALIH 6CYMAYKTYH TKaHAaphlHA ’KaHA OpPraHjapbIHA Ta-
pam >KBUIBIIIBIHA 2K.0. KON 3aT ajMallyy NpPOLeCCTePHMHUH
JKYPYIIYHO TUArM3reH KYYTYY TaacHpH OyJI 3JIEeMEHTTHH aKTUBAYY
KOMILJIEKCTePAM Iaifa KBUIYY >KOHAOMAYYJIYTY MeHeH TYIIYH-
AYPYJIOT.

IIMHK 6CYMAYKTOPAYH a3bIKTAHBIIILI YYYH KEPEKTYY 3JIEMEHT-
TepauH Gupu. OcymaykTepayH 1 Kr Kyprak Maccacbinza 15-60
Mr' HMHK KapMaJjaT. ByJ 9JleMeHTTHH K60YDOOK KOHIEHTpalusi-
chI JXanbpIpaKkTapaa, Ke0eilyy opraHgapelH/ia, ©CYY TOUYKaJIapbIH-
Jia ’kaHa ypykTapja 6aiikairad. OcyMAYKKe Zn?" KaTHOHY TYPYHA®
JKYTYyJIaT.
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OcyYYHYH TOKTOILY, Maii/ia >kaJObIpaKTapAbIH Naija 6omymry,
MYyH apaJIbIKTapBIHBIH OCYYCYHYH TOKTOLIYHaH >KaJOblpaKTap-
JIbIH YOKMOPOKTOLIYI OMp OpYHra TONTOJNYINY, >KajabbipaxkTap-
JIBIH arapellibl, Maijga, opmacel 6y3yJaraH MeMeJIepAYH maiga
6osIylly YuUHK Jcemnezern ©CYMAYKTODAYH MYHO3AYy Oesrucu 6o-
JIyIl caHaJaT.

IIMHKTHH >KeTUIICU3JUTHHEH ©3re46 UTPYCTYK 6CYMAYKTOD
’>KaHa MOMe->KeMHUII JlapaKTaphl Kol »kana yerumer. IIutpycryk
OCYM/IYKTOPAO LIMHK JKeTHIIIereH/ie >KOropyAarsl KasslUIrad 0e-
rujiepfieH Gamika garsl >KaJOBIpaKTapAbIH Capbl TEMTHJIAYYJIYTY
baiikasar. [JMHKTHH >KeTULICU3AUTMHEH 2Kalla YeKKeH O6CYMAYK-
TOPre IMHK KapMaraH Ty3JapAbl YauKaHJa ’Ke TOImypakka Oep-
reHjie UMHK JKeTUIICU3AUKTHH Oesruyepu xorosor. IIMHK Ke-
TULONEereH ecyMAykKrepae docdopAyk anmainyy Oyayayn, doc-
¢op TamMbIpAa >KBIMHAJBIN, AHBIH Kep YCTYHJOry opraHgapra Ta-
LIBLJIBIIIBI, OPraHMKaJbIK (popMajarsl ocopro aiyiaHbIIILI TOK-
TOI, HYKJIEOTUAAEDPAE, JUMUAAEPAEe >KaHA HYKJEHH KHUCJOTaja-
peiHZa KapMmaJiraH ¢ochopayH caHsl azasaT. Bya ecymaykrepay
UMHK MeHEeH KaMChI3 KbLIraHja OyJ Oysyiyyiap KajblObIHA Ke-
seT. OCYMAYKTO IMHK a3 KapMaJiraHa caxapo3aHbIH, KpaxXMaJl-
ABIH CaHbl a3aMblll, OPraHUKAJIBIK KUCJIO0TaJap, a30TTYH 0esIoK-
TYK 3MeC KOIIyJMaJiapbl — aMHAJep >KaHa aMHUHOKHCJIOTAaJap
kebeiter. KierkasapablH OOJYHYIIYHYH BLIZAMABITEI 2—3 ace
TemeHAeMT. HaTeli>kaga KJeTKaJapAblH YOKJIYN ©CYIIy, TKaH-
JapAblH aAUCTELITUPHIUIIN Oy3yinym, >KanOblpakTapAblH (op-
MaJiapbl, 6J146MY ©3reper. :

Tupyy opraauamziepJie GUHKTUH (GU3HOIOTHSIBLIK POJIY AHBIH
6up Katap ¢pepMeHTTepAUH COCTABEIHA KUPHII, KOII (hepMEeHTTep~
AU aKTHBJELUTHPHUIl, KbIYKBIIJAHbII-KaabIObIHA KEJITHPYY Peak-
UMsiJIapblHa KaThlIIyycy MeHeH OaiaHplmkad. I[uak kap6oaH-
ruapasa, kKapbokcunenTtujasa ’x.6. ¢epMeHTTepPHHUH COCTaBBIHA
kuper. KapboaHrmnzpasa KeMYp KHCJOTACHIHBIH a’XBIPO0 Deak-
uusacerH katamusgeir: H,CO, —» H,0+CO,

Askeipoosio naiga 6osarox CO2 doToCcHHTE3AE MaifaIaHyyTra
JKapauT.

[IMHK rIMKOMM3ANH (PePMEHTTePHH — reKCOKHMHA3aHBbI, 9HO-
Jna3aHbl, TpUododocdaTaeruporeHasaHsl, aJbA0Ja3aHbl aKTHB-
JeLITHPeT.
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Moropysna KepCOTKOHAOH, IMHKTHH KETUIICHU3AUTHHUH
MYHO37Yy Gesrmcu — ©CYYHYH TOKToJymy. Bamka aigemeHTTEp-
JleH aiBIpMaJaHBIl, [WHK ayKCHHAWH CHHTE3WH[Ee KaThIIIAT.
AyxcuH (MHIOMMIYKCYC KHCJIOTAChl) TPUNTO(MAH aMHHOKHUCIIO-
TacklHaH naujga 6oJot. Tpunrodas MUHK AKTUBAELITAPYYYY TPHUII-
TohaH — cuHTeTa3a GepMEeHTHHHH KapAaMbl MEHEH CHUHTe3/lesIH-
Her. I[MHK >KeTmereHJe ayKCHHIWH KapMaJbIIIbl KEeCKHH
TOMOHIOUT.

Kes. Ocymaykre kapmansimsr 0,0002% sxe 1 Kr Kyprak
maccaza 2 mr. Ocymaykke Cu?* dopmacbiHAa KyTynaT. Byx
3JIeMeHTKe OCYM/JYKTYH OCYIT KaTKaH OpraHfaphl XaHa ypyKTa-
pBI Gaii.

Hezdun scemuwcusduzu 63reye YbIMAYY cas3llaKk TOIypak-
Tapa Gaitkanar. Mlea >xkermereHfe XJIOPOQMILIAUH Oy3ysyIly-
HaH >KaJbbpIpakTap capradr (XJopos), sKaJOeIpaKTapAbIH y4Ta-
PHI arapar, ecyy TOYKAaJaphl eJIyI, KamTald GyTakTapbl KY4TYY
eceT. [laH ecymAYKTepYy AaH GaiyrabaiuT.

MKe3 xeTnered MeMe->XeMHII GaKTapPBIHBIH — aJMaHbIH, aj-
MYpPYTTYH, Kapa 6pYKTYH, IIabJaJIbIHBIH KaHa IUTPYC OCYMAYKTO-
PYHYH cabaKTaphIHBIH y4y Kyprai, eJjyIl >Kalll KanTaj 6yraxTa-
PBHIHBIH CaHBbI K60OeT, XKOropKy »KaJlbbIpaKTapblHAA TEMTHJIAYY
XJI0OpO3 maija 60J0T. ¥

ByJl MUKDO3JIeMeHT XJOPOMMILIAMH CHHTe3[eNuIInHe, (o-
TOCHHTE3re, JeM ajyyra, Cyy ajJMallyyra, 6CYMAYKTYH ©CYYCYHO
’KaHA TYPYKTYYJyTyHa TaaCUPHUH TUUTrU3eT. 3aT ajJMaImlyy IIpo-
IleCCTePUH/Ie KATHIIIYyCy aHbIH (QU3HKAJBIK-XUMHUAJBIK KacHeT-
TepH MEHEH aHBIKTAJaT: 1) 'Ke3AuH MOHAOPY OeJOKTOp, aMUHO-
KHCJIOTajap >k.6. 3aTTap MEHEH TYPYKTYY KOMILJIEKCTHUK KOIIYJI-
MaJapAbl Oaiija KeLiaT; 2) 2Ke3 €3repyJMeJyy BaJeHTTYY 6o-
TOHAYKTaH aJl JIeKTPOHAODAYH JOHOPY Aa aKIenTopy xa 6oso
ajar.

Kesagun GU3MOIOTUAIBIK MAaHUCH aHBIH KbIYKBLIJAaHBII-
KaJIbIObIHA KeJIYYdY IIpOIleccTepre KaThIIIyyCy, Ke3 KapMoouy
6eJIOKTOPAYH ’KaHa (pepMEeHTTEepAMH COCTaBblHA KMPHUIIM MEHEeH
6alaHBIIIKAH. AJI aCKOPOMH KHMCJIOTACBIHBIH, AU(DEHOIAOPAYH
KBIYKBUIJAHYYCYH KaTaJIudfeedy epMeHTTep — aCKOPOMHOKCH-
Ja3aHbIH, MOJIU(DEHOJOKCU/Ia3aHbIH, OPTOAU(EHOIOKCUAAa3aHbIH
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’KaHa TMPO3WHA3AHBIH COCTABBIHA KUpeT. BUpHHUM skaHa BKUH-
un ¢orocucremanapasid (PC I, OC II) apacslHAa 2JIEKTPOH Ta-
IIBITBIY IJIACTOIMAHUHAMH YKaHA JeM ajlyy YbIHXKEIPYaCBIHAATEI
IMTOXPOMOKCHAa3aHEIH COCTABBIHA KMPHII, YKe3 (DOTOCHHTE3 jKaHa
JleM aJlyy IpoliecCTepUHe KaThIIIaT.

A3oTTyK anmainryyra, MOJIEKYJAJbIK a30TTYy CHHUDYYre Ka-
TBINIYYYYy HATPATpeAyKTa3a 2k.6. 6up xarap (hepMeHTTEPAUH cOC-
TaBbIHA KUPET.

¥Kes kapmoouy hepMeHT noaM(PEeHOTOKCHAA3a AYKCUHANH aK-
TUBAYYJYTYH TeMmeHAeTeT. Hartblit’kaga OyJ MUKDO3JIE€MEHT
OCYMAYKTY ayKCHH/UH >KOIOPKY KOHIEHTPAIAACHIHEIH 3bIAHAYY
TaaCMPHHEH CAKTaMT.

OmeHTHUII, 6CYMAYKTOPAYH THPHYUIUTHAHAE Ke3AUH (U3HN0-
JIOTMSJIBIK MAaHUCH ap KBIPJIYY.

Mapraner ga 6a1ka MUKPO3JIEMEHTTED ChIAKTYY aJIMalIThI-
PBUITBIC, 6CYMAYKTOP YYYH KEpPeKTYY a3bIKTHIK 3JIEMEHT. AHBIH
ecymaykTepze oprodo kapmaisimsl 0,001% ke 1 Kr kyprak mMac-
caga 1 mr tyser. Knerkara Mn?* ¢opmMaceIHAa KyTYJIyII, >KaJl-
6rIpaKkTapAa Kebypeexk KapmaJiar.

OCYMIYKTOPre mMapzaneymun jemuulcu30uzunun Herua3ru
6esrucH »xanbeIpaKTap/a MaiZia XJI0PO3AYK TEMIHIAEPAUH mMai-
fa 6osymy Gosyn caHanat. ManbbIpaKTHIH TapaMBIIITAPEIHEIH
apaJlapblHJa MaiJja capbl TaKkTap naijga 6oayn, KMWHH aj TakK-
Tap/AbIH OPAYHAArEl TKAHAAP 6JIeT, 6cYY TOKToJIOoT (55-cyper). Map-
raHell sKeTIereHzie cyjayy «003 Tak» oopycy MeHeH OOpyHT. Byxn
oopyza kaJbbIpaKkTa Maiifa 603 TakTap naiza 6oy, anap 6upu-
6MpHHE KOLIYJYIl Y3yH ChI3BIKYara auJaHbll, >KaJObIpak Oyy-
PYJI TYCK® KeJMI eJeT. Balka JaH eCyMAYKTOpY, KaHT KBI3BIJIX
yackl jkaHa Oyyp4yak Ja MapraHel >KeTHereHzge yIoyHZaW <ZaT»
00pycy MeHeH oopyiiar. MapraHenTHK »Kep CEMHPTKHUYTEDAU Gep-
reHjie OOPyHyH GeJrujiepd >Korojor. MapraHenTHH >KeTHIICH3-
JAMTMHEH 6CYMAYKTOP KOOYHUO HEMTpaJJbIK KaHa IIeJOUYTYK TO-
nypakTapza oopymar. AHTKeHH 6yJI TomypakTapza aj cCyyAa 9pH-
6eit Typran opmazga 6oJsoT.

MapraHer opraHu3MUH 6apABIK HETrM3rH IIPOLECCTePH KaHa
GyHKUMAIApEl MeHeH OaiiylaHBIIIKaH. AHBIH (OTOCHHTE3re, AeM
anyyra, XJOPOQHJUIAMH CUHTE3MHE, a30TTYK, ayKCHHAMK >KaHa
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55-cyper. Mapragern
skeTHwITYY (a) >kaHa
MapraHel] >XeTHIICH3
(6) eckOH KYH Kapama.

TeMUPAMK aJIMAIIyyra ’KaHa ecYy IpoLiecCTepUHe KaThIIIa Typ-
TraHABICE] AaJUIAEHTEH.

MaprasenTHH HUSHUOJIOTHAIBIK POJIY aHBIH (DEPMEHTTHK IIPO-
ImeccTepre KaThILIYYCy MEHEH aHBIKTaJaT. ByJ MUKpDO3JIeMEHT-
THH ()epMEHTTEPAUH COCTaBbIHA KMPUIIX a3bIPKEIra YeiinH Gel-
rucu3. BUDOK, aj KBIYKBUIZAHBIN-KAJIBIObIHA KEeJITHDPYYYy IpO-
IecCTepAH, JeKapOOKCUIAOOHY, FTUAPOIN3AH, IPYIIalapAbIH Ta-
IIBIIBIIBIH KaTAJIN3[004Y Kol GepMeHTTepAN aKTHBAELITHDET.

MapraHelnTHH MOHAOPY GOTOCHHTE3€ CYYHYH MOJIEKYJIAChI-
HBEIH @KbIpall, KBIYKBUITEK OOJIYHYN YBITBIIIBIHA JKaHA KOMYpP
KBIUKBLJI Ta3bIHBIH KaJblOblHA KeJWIIKWHE KaThimaT. AJl KaHT-
THIH KON Maifa 6oJyloyHa JKaHa aHbIH JKaJIObIPAKTaH arbill Ke-
TUIIKHE IIapT Ty3eT. [em anyyaarsl KpeGCTHH HUKJIMHAETH KU
JeruaporeHasa (GepMeHTTEpPH — MaJaTAeruApPOreHasa »KaHa H30-
IUTPATAErUPOreHa3a MapraHelTUH UOHJ0PY MeHeH aKTUB/elll-
TUDPHJIIET.
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HurparpeaykTaszaHbsl aKTUBAELITUPHUII, MapraHel, asoTTYK
aJMauryyaa aa karsimuar. MHAOMMIIYKCYC KHCIOTACKIH a3KBIPATYY-
4y (pepMeHT ayKCHMHOKCH/Ia3aHBIH KoaKTopy 601y, 6y a11eMeHT
ecyy IpolecCTepHH/e KaThIIIAT. ASBIKTHIK 9PUTMEre MapraHeITH
KOIIMNONX KOWIOHAO OCYMAYKTO HETrM3rd MHUHEPAJNABIK A3bIKTHIK
3JIeMEHTTePAMH, ©3reue TeMHUDPAMH, KapMaJbIIIbl Kebeiyn, anap-
ABIH KaThIbl 6ysynar. XJI0podHI/UIANH CHUHTE3AeTUNINHLErH
KBIYKBLI/IaHBII, KaJIbIObIHA-KEITUPYY PeaK U sUIAPBIH/A KATHIIIEIIT,
NUTMEHTTUH KapMaJIBIIIbIHA TAACUPUH THUTU3ET.

OmenTun, Maprasen; 6CYMAYKTODAYH THPUIMJIMTHHAE A93D-
JIMK GapABIK MpolleccTepie KaThIIIAT.

Moaubpnen. Bamka ecymaykTepre Kaparasia YaHaKTyyJap-
na kem kapmanaTt, 1 kr kyprak maccaga 0,5-20 mr; ganm
ecymaykrepyane — 0,2—2 mr. Ocynm »kaTkaH »Kaul opraHjapia
’KaHa »KajbbIpaKTapja Kem KapMaJar.

MonnbaeHUH >KeTHIICUIAUTHHEH 6CYMAYKTOD ©3reuye KbId-
KBLI TOIypPaKTap/ia ’ana 4erumer. Bys Tomypakrapga ai cyy-
na apubeit TypraH Kouryamaga 6osor. Monubden sxcemnezernde
KOMUYYJIYK ©CYMAYKTODAYH >KaJObIpAaKTApPBIHBIH TaPaMBIIITADEI-
HBIH apajiapblHAa Caprely >KAIIBLI >Ke adblK KBISBLI, CAphl TAK-
Tap naiaa 6osor. HanbeipakTapaa TeMrua maiza 60yyy MeHeH
Oupre MoMOJEH >KeTIereH KalyCTaHBIH KaJORIPAKTADEI COOJIY
GamraiT. AJ 5MM KapTOLIKA MEHEH TOMATTBHIH >KaJ06bLIPAKTapEI
KaipBLIBID OposTyn Kajar. I'YIayy KamycTaHbIH »Kaa0bIpaKTaphl
WUYKepHIl, kumnde opmara aiaHar.

By MuKpoasileMeHT HUTpaTPeAYKTa3aHBIH COCTABEIHA KMDHII,
HUTPATTAPAbIH KaJbIObIHA KEJUIINHAE KAThHIIAT. YaHAKTYYy
OCYMAYKTODJAYH TaMbIpJapbIHAArsl aTMoc(epayibik a3oTTy CH-
HUPYYYY TYHMOKUY® GaKTepUAIapALIH HUTPOreHa3a (epMeHTHHUH
akTUBAYY 6Gop6opy.

Mosn6eH »KOKTO TKaHAApAA KOIl CAaHAArkl HUTPATTAD KbIH-
HaJIBIN, YaHAKTYYJapJAblH TaMBIPBIHAA TYWMeKYeJep mauaa 60.i-
60iiT, 6CYMAYKTEPAYH OCYYCY TOKTOI, >KaJIObIPAKTADALIH (hopMackI
©3reper.

Hurtparrap HATpUTTEpre YeHMH KaJbIObIHA KeJreHJe 3JIeK-
TPOH/IOP MOJIMOJEHAUH aTOMY apKbLIYY TAIIBLIAT; 3JIEKTPOHIOD-
nyH ponopy HAITH >xe HAII®PH 6oJoT.
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MonubaeH aMUHAELITUPYY 'KaHa Kaipa aMUHAELITHPYY peak-
USIapslH AKTHBAEIITHPUI, aMHHOKHCIOTaJapABIH kaHa Ge-
JIOKTOPAYH aJMallyyCyHJa KaTbIIIaT.

Ko6axsTThIH ecyMAyKTepae oprouo kapmasisimsr 0,0002%
ske 1 kr kyprak maccaga 0,2 Mr. ©cyMayKTOp/® K06aIbT HOHAYK
tdopmaja xaHa MOPGUPHUHANK KOLIYJMa — BUTaMHH B, TYpYHZ®
Kesfemer. Buramun B, ecymaykrepae CHHTe3/IeJIMHOeNT. AHBI
TONMypaKTaH ajsllIaT. AJl TONypaKTa »Kallarad MUKPOOPraHH3M-
nepae naizga 6oJoT.

KobaJbTKa YaHAKTYY 6CYMAYKTOp KaHa KbI3blrda 6ail. AHBIH
HErMard Maccachl 6CYMAYKTYH >KajaOblpaKTapbeIHJa, cabaKTapblH-
Jla ’KaHa TaMBIPBIHZA TOIITOJIOT.

Virys ybakbITKa YeHHH COCTaBhIHAA KOOaJbT KapMaraH 6up
na depmeHT Gesruiyy 600 aek. ©3repyiMe BaJIEHTTYY MeTaJLl
6OJITOHAYKTAH KBIYKBUIAAHBII-KaJIbIObIHA KeaYYdY Peaxiusiiap-
bl aKTUBJELITUDET.

Bamka MeTaJuap MeHeH GMpDAMKTEe KoOalbT KapOOKCHII-
neene, gekapboKcuiIeene KaTeimarT. IlenTuafepauH xaHa ¢oc-
dopayk adupiIepAUH TUAPOTU3NUK DeaKIUANapBIH aKTHUBAELI-
THpUI, 6GeJOK CHHTe3[e6, AeM ajlyy, a30TTYK >KaHa dHePrus aj-
Malllyy IpOIeCCTePHHE KaThIIIaT.

YaHaKTyy 6CYMAYKTODPAO KOOAIBLT >KETHIICU3AUKTHH Gesru-
JIepH a30T >KeTUIICU3JUKTHH GeirunjiepuHe okmom. Bysa Mmukpo-
3JIEMEHTTUH HETU3rd (U3UOJIOTUSIIBIK POJTY aHBIH MOJIEKYJIaJIbIK
a30TTy CMHUDYYI'® KaTBIIIYyCy MEHEH aHBIKTaJaT.

5.6. MuHepaJabIK 3aTTapABIH 6CYMAYKKO
SKYTYJIYII KMPHIIIH.
5.6.1. MunepaJgbIK 3aTTapABIH KJIETKAaHBIH
Ka0bIK4achl apKbULYy SKYTYJIYIIy

TonypakTeIK dpUTMeJe MUHEpPaJABIK a3BIKTBIK 3aTTap
OCYMAYKTODAY TOJIYK KaHaaTTaHABIPOal TypraH a3 caHJa Kapma-
nat. AnapaslH G6aceiMAyy 6esyry TomypakTa KOJJIOHUAJUK
6eIyKUeJIep ’KaHa OpPraHUWKAJBIK 3aTTap MEeHeH OalylaHBIIIKAaH
abanga 6os0oT. OIIOHAYKTAH ©CYMAYKTOPAYH TONYypPaK apKBLIYY
aBBIKTAHYYCYH/JA aJapAblH TAMBIPBIHBLIH a3BIKTBIK 3JIEMEHTTEep-
I SKYTYI aJIyy >KOHAOMAYYJYrY YOH POJIKY OMHOMT.
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OCYMAYKTOPAYH TAMBIP CHCTEMAaChI TOYPAKTaH CYyHY sKaHa
MUHepa/IbIK a3bIKTHIK 3aTTapAbl KYTYyI anaT. By aku nponecc
o3 apa GaliyaHBIITYy. BUPOK, alapAbIH KYTYJIYy MeXaHU3M/e-
pu ap Gamka.

TaMBIP/IBIH TYKUY©JIOPY TOMYPAKTHIH GOJIYKUOJIODYH® TBITHI3
sKaliJIaHBIIIBII, TOIIYPAK 9PUTMECHHEH KaHa TONYPAKTBIK XKYTYY-
Yy KOMILJIEKCTEH MUHEPAJIIBIK 3aTTap/Abl TAPTHII AJIbII KyTyIIaT
(21-cyper).

TaMBIpABIH TYKYOJIOPYHO KYTYJIyll KUPreH MUHEpaJ/bIK 3aT-
Tap TaMBIPABIH TKAHAAPBI aPKBLUIYY TAIIbLIBIN, KCHJIEeMaHbIH TPa-
XeH/iepHHE jKaHa TYTYKYOJOpYHe Keaun Tymer (21-cyper). An-
JlaH KMAMH TaMBbIPABIK 6achIM/bIH ’KaHa TPaHCIIMPalUAHBIH Tap-
Tyy KYYYHYH >KapJaMbl apKbUIYy Cyy MeHeH KOIIIO KCHJIeMaHbIH
TYTYKU©JIOpY 60I0OHUYA >KOropy Kapai 6CYMAYKTYH >Kep YCTYHAery
opraHZiapblHa KOTepyaeT. KcuieMasbIK COKTOTY MHHEpaJAbIK
a3BIKTHIK 2JIEMEHTTEPAH Kep YCTYHJOry opraHiapAblH TKaHJaphl
’kaHa KJIeTKaJapsl JKYTYI ajblll, ajJlapAsl 3aT aJIMallyy Ipomecc-
TepuHe MaiijaJaHbIlIar.

OcYMAYKTOPAYH ap TYPAYY OpraHAapblHZa MUHEPaJAbIK dJIe-
MeHTTep OGupaei caHza TomronboiT. KieTkajza kapmairad
KONUYJYK MHMHEpaJABIK 3aTTapAbIH CaHbl aJapAblH THIIIKBI
yeUpeaery KOHLEHTpalusAckl MeHeH Tyypa KenbeiT. Mmucaiesl,
AKTHHUAHBIH KJIeTKaJaphIHAA a30T MEHeH KaJINi THIIIKEI Y4eHpere
Kaparanja OHJOI'OH ace KeIl KapMaJaT. Bys kjeTKanap ThIIIKEI
yeiipeIeH 3aTTapAbl KOHIEHTPAIUSAHBIH I'DaJMeHTHHE KapIIbl
JKYTYI ajlyyra raHa >XKeHAeMAYY 60s60CTOH, 3aTTapAbl TaHAAN
JKBIHOOTO /1a YKOHAOM/YY 9KEeHIAUTHH AaIHJIJeHT.

MuHepaJblK 3aTTapAbIH TONYPAKTaH dKYTYJIYN aJIbIHBIIIBIH-
Ja KaHa aJapJblH TKaHJap apKblIyy TAIIbIJIBIIIBIHAA KJIETKa-
JBIK KabblKya KaTteimart (56-cyper).

Kierkara saaTTapJblH KYTYJyLIy Te3 XKaHa »kall 9KH (asaja
sxyper. MKyTyayyHyH Gamranksl asacklHAa 3aTTap KJIeTKAIbIK
KabbIKuara afcopOUUsAJIBIK aJMallyyHYH >KapfaMbl MeHeH Te3
skyTyaar. JyTyayyHyH sKMHYM (asachl IIa3Malblk MeMOpaHa
apKbLIYY KYpYH, Kail ©Ter.

TaMBIpABIH KJIeTKaJapbl MEHEH TOIyPaKThIH GesyKuesaepy
6upu-6UpUHE OTO THITBI3 *KalJIaHBIIIKAH/ABIKTaH 3aTTap KJIeTKa-
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56-cypet. TonypaKThIH GOTYKU0JIOPY MEHEH TaMBIPALIH
KJIeTKaJapbIHbIH OPTOCYH/a HOHAODAYH aJIMAIlIBIIIbI.

JIBIK KabBIKuUara afcopbIusaIaHbII XKy TyIraH/ia TAMBIPABIH KJIeT-
Kachl MeHEeH TOIYPAKTHIH KYTyy4y KOMIIJIEKCUHUH OPTOCYHZR
MOH/IOPAY ajMamryy skypeT. KieTkanapplH 3aT ajMallyy Mpo-
IeccTepMHMH HaThIKackIH/a Naisa 6omym Genynyn ysikkan H*

MOHZOPY KaHa CQ2 ~, OPraHUKAaJBIK KUCJIOTAIap/bIH aHHOHAOPY
TOIypPAaKTHIH KaTHOH/OPY KaHa aHMOH/I0PY MEHEH ajIMallblaT.
Mucanst, H' HOHZODY THIIIKbI Y46HPOAETY HATPUAANH, KaJIbIUK-
[WH, aMMOHUIJNH KaTHOH/OPY MEHeH, ajl 3MH OPraHMKaJbIK
KYCIOTaapAbIH aHUOH/OPY ueiipexery docdop, a3oT, Ty3 KHC-
JIoTaTapbIHBIH aHMOHJ0PY MEHEH ajJMallblaaT (56-cyper).

KieTKablk KabbIKUara 3aTTap/blH acopOIsAIaHbII KYTY-
JIyIly TAMBIPABIH KJIETKAJaPbIHbIH THPHYMIIUK IPOLECCTePUHUH
aKTHB/YYJYTY MEHEH ThIrbI3 GaillaHbIIITa.
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5.6.2. IInasmanasik MeMOpaHa apKbUIYy MOHZOPAYH
TAaIIbLIBIIIBI

3aTTapAbIH KJeTKara *KyTyJIyIIyH[a ajJapAiblH MemMOpana ap-
KBUIYY OTYLIY HETM3TH POJAY OMHOMT.

XIX xbUIBIMABIH opTocyHzaa (1867-:x.) HK.TpayGe ap Typayy
3aTTapABIH THPYY KJETKara eTyIIyH U3HJIAEI, MeMOpaHa apKBLIYY
OTYYy4y 3aTTap ke JHUIM/JEe IPUIIN KepeK, JKe TEIINKTED apKbLIYy
OTYLIY KepeK JereH >KbIMBIHTHIKKA KeireH. E. OsepTon 1895-k.
3aTTap KaHYaJbIK JIMIIMAZAE >KAKIIBI 3pHCe, OLIOHYOIYK MeMOpa-
Ha apKBUIYy OHO# ©Te TypraHABIIBIH AHBIKTAI, 3aTTAPALIH MeMG-
paHa apKbUIYY ©TYYCYHYH Aunudodux meopuacbiH UIITEN YEIKKAH.
Bupok, 6yJ TeODHSHBIH >KapJaMbl MEHEH CYyHYH jKaHa KY4TYY
9JIEKTPOJIUTTEPANH MeMOpaHa apKBUIYY OTYIIYH TYLIYHAYPYYre
6os6oiT. P.Konnanzep ©3yHYH M3HJIIO6JIODYHYH HATHIM>KACBIHAA
3aTTap KJIETKara JIMITUAJe 9PUII 1, TEIIUKTEP apKBUIYY A4 OTYIIeT
JlereH >KBIMBIHTBIKKA KelreH. TOMOHKY MoJieKyjajyy 3aTTap Te-
LIMKTEpP apKbUIYy OTYIIeT. BUp BaJIeHTTYy MOHZOD 3KH, Y4 Ba-
JICHTTYYJIOPre KaparaHja >KeHUJMpPIsK eTymeT. AHHOHAOPAYH 3a-
PAABI KAHYAJIBIK YOH 60JICO, OLIOHYOJIYK YKail OTeT.

ABBIDKBI Ke3/le MOHJODAYH >KaHa ap TYPAYY KOLIyJMajap-
[ABIH KJIETKAJBIK MeMOpaHa apKBLIYY TAIUBIIBIIILIHEIH OUp Hede
sxony Genruayy (57-cyper):

veiipe MeM’ﬁ‘paBB IHUTOIIa3Ma

|0 —30 |0 ] 1. JIunuane spurex
aarrapAsiH Auddysns xoay

[ @—)o o 2 MeHeH eTymy.

2. Tamsirsry 6eJOKTYH
JKADAAMBI MeHeH OTYY.

3. MemGpanaaarst
TEUIHKTep APKBLIYY.

° e 4 4. Membpananarst
AKTHB/YY TAIIBIIBIYTAPALIH
(HacocTyH) >kapaaMbl
MEHEeH TAUIbLIYY.

oo
[ ]
o

5. OHAOUMTO3, IKIOLNTO3
JKOJIy MEHEH OTYY.

57-cyper. 3aTTap/ibIH MeMOpaHa APKBLIYY TallbUIBIIIBL.
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3aTTapAbIH KJIETKaJIbBIK MeMOpaHa apKblIYy TAlIbLIbIIIbI aK-
THBAYYJIYTYHO >Kapaila MaCCHBAYY *KaHa aKTUBAYY TallbLJILILI
60JIyI 9KM TYPJA® >KYPOT. 3aTTapAbIH dJIEKTPOXUMHUSAJIBIK >KaHA
KOHIEHTPAIUSAJIBIK IPafieHT GoloHYa AU(PY3Ua KOy MEeHEeH
’KaHa TeIIMKTep apKbLIYy TAlIbLJIBIIIBI ITACCHUBAYY TaIIbIJIBILI
mem atajaT. MucaJisl, 3aTThIH KOHIEHTPAI[UACH KJIEeTKaJareira
KaparaHza TBHILIKBI Y4OHPOAe YoH 60jco, aHJa aJ KJIeTKara eTeT
(57-cyper, 3).

BarrapAplH MeMOpaHa apKbBLIYy KOHIEHTPAUMAJIBIK >KaHa
3JIEKTPOXUMHUSIJIBIK I'PaZilueHTKe KapIIbl eM aJlyyHYH 3Heprus-
CBIH KYMIIOO apKBUIYy TALUBIIBIIIBI AKTHBAYY TALIBLIBILI Jell
aranar. H* — AT®agza, Na*, K* — AT®aza, Ca?>* —AT®Paza ak-
THBJYY TAlIbI'BIYTAp — MOHAYK Hacocrtop (57-cyper, 4).

OCYMAYKTODAYH KJeTKachIHBIH MeMOpaHacekiHAa H' Hacoc
03reye poJib OMHOUT. ATPTUH dHEPrUusACHIH NaiifjajlaHyy MeHeH
6HOJIOrHAJIBIK MeMOpaHa apKblIyy HY HOHZOPYHYH TaLIBIJIBIIIBI
H* — Bacoc »ke IPOTOHAYK ITomma gen atajar. HY — Hacoc akTHB-
JelITHpUITeH e MeMOpaHaHbIH H* HOHZOPYHYH 3JIEKTPAMK YKaHa
XUMUSJIBIK [OTEHIIMAaNAapbl 6COT. JJEKTPAUK IOTeHIHaJ  Ka-
TuorzopayH (K, Mg?t, Mn?*, Ca?"* 5x.6.), IPOTOHAYK IOTEHIIHAJ
AHUOHZOPAYH, KAHTTBIH, aMUHOKHUCJIOTAJAPABIH KYTYJIYLIIYHYH
3HEePreTHKAaJbIK HErHM3Hu 00JIOT.

3arrapaslH MeM6paHa apKbBLUIYY aKTHUBAYY TAIUbLIBIAEI MeM-
6paHazarsl aTadbIH TAILIBITBEIY 0EJIOKTOPAYH >KapAaMbl MeHEH
la MIIKe ampIpeaaT. Tamyydy 0e0K TalIBLIyydy 3aT MeHEeH
y0aKTBIIYY KOLIyJMaHBI Maiifja KbLIbIN, MeMOpaHa apKbLIyy
LUTOIJIa3Mara >ke THIIIKBI Y0 pere eTKOPreHJeH KHWHUH aH-
naH GomioHyIm, o3y membpaHaza kasaat (57-cyper, 2). Mem6pa-
HaHBIH TALIBITBIYTADHI TYII KeJreH 3aTTap MeHeH OaiaHbI-
IIBIN, 6TKOPe OepuInmeiT. Ajap 3aTTapAbl TAaHAAIl OTKOPYIIOT.
3aTTapAbplH MeMOpaHa apKbUIYY aKTUBAYY TAIIBIJIBIIIBIHBIH 6yJ1
skoury OcTeprayT CYHYLI KBIJITAH «TALIBIIBIYTAD T€OPUSICHIHBIH »
HEru3uH TY3OT.

Kierkara saTTapAbIH >KyTYJYLIYHYH Jarkl OUp >KOJY ITHAHO-
IATO3 KaHa dHAOUUTO3. MyTyIyyHYH OYyJI 2KOJIYHAA XKYTYIYyydy
3aT KJETKaJIIK MeMOpaHa MeHeH KypYaJIbIll aJIbIHBII, IUTO-
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58-cyper. Ilnasmanslk MeMOpaHaHBIH KJeTKara
3aTTap/iblH KMDHMIIMHE >XaHa YbIrapblIBIIIBIHA
KaTelmyycy. A-sHaonuro3d; B-skaomuroa.

njazmMara eTkepyseT. MEBIHJal K0l MEeHeH KJeTKara >XOTOPKY
MoJIeKyJianyy Kouryjmanap (6eJ0oKTOp, yrJIeBOAAOD, IoJjucaxa-
puazep, bepmentrep k.6.) kyryaar (57-cyper, 5; 58-cyper).

5.6.3. TambIp apKbLIYy 3aTTapAbIH KYTYJyIIyHYH
0amka npoueccrep (orocunTres, gem axyy, Cyy
aamamyy .0.) KaHa THIIIKBI YOHPOHYH (haKTOPIODPY
MeHeH OaWJIaHBIIIBI

YKoropyaa adTeIraggai, MUHepaIJblK a3bIKTHIK 3aTTap TO-
nypakTa aHbIH KOJUIOMAJUK >KaHA OPraHHMKAaJBIK Oemykuesepy
MeHeH GaiyiaHbImTa 60JTYI, OCYMAYKKO OHOM MEeHEH JKyTyJI0auT.
Anap/ibIH 6CYMAYKKO OHOM >KyTyJia TypraH abajira eTym, eCyMAYK
apKBUIYYy CHHMPHMIINH/E TONMYPAKKa TaMbIpAaH OOJYHYNT YBIKKAH
3aTTAp KAHA TOMYPAKTHIH KBIYKBUIAYYJIYTY YOH DOJIAY OHHOMT.

OCYMAYKTOPAYH TAMBIPBIHAH OOJIYHYNI YBIKKaH 3aTTap TOIY-
PAKTBIH MOHAYK COCTABBIH KaHA KBIYKBUIAYYJIYTYH TOMOHKYYO
e3repreT: GUPMHUYNAEH, AeM alyyAa nauaa 6oaron HCO; GenyHyn
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YBITBII, TONYPAKTAH KYTYJIraH aHUOHAOPAY (NO ) TOmyKTauT,
tocdopayH apurud GOpMachH KobeiToT; SKMHUYMAEH, O8IYHYI
gypikxag H' MOHZOD TOIMYPaKTHIH aJMaulyy MpPOIecCTepHHe aK-
THBAYY KATHIIAT; YIYHUYAOH, GOJYHYN HBIKKAH OpraHuKaJbIK
amec saTTap (xaumii, docdop KHCJIOTAChI) TONYPAKTBIH 9PUTMECH-
HUH KBIUKBUIAYYJIYTYH ©3repTeT; TOPTYHUYIOH, 6OJIyHYIT YBIKKaH
OpraHMKAJBIK 3aTTap (MHCAJbI, OPraHAKAJIBIK KHCJI0TaIap)
YOUpPeHYH KEIYKBUIAYYJIYTYH €3repreT, pusocdepaziarbl MUKpPOOP-
raHM3M/epre asblk 60JI0T; GeIIMHYMACH, AHUMOHJAOPAYH JKaHa KaTH-
OH/IOPAYH ap TYPAYY BUIAAMABIKTA JKYTYJIyLIYHA 6aIaHBILITYY
TOIIypaKTarsl MOHAOPAYH KAaTBIIIBI ©3TOpOT. MucaJibl, HUTPATTap
KOl »KyTyJIraHja TOIMYPaKTHH PH INeI0UTYK 2KaKKa O0OMT, aMMO-
HUBUH HKYTYJIYIIy, TeCKEPHCHHYE, TOIYPAKTEl KBIYKBUIAAHTAT.

TomypaKThIH KEMMKBUIAYYIIYTY a3BIKTBIK 3aTTaP/ABIH OCYMAYKKO
>KeTHINTYYJTYTYHO YOH TaacHp THHIH3ET. MucaJibl, TOIIyPaKTa XKy-
TYJATaH KaJbIUUAUH KaTHOHAOPYHYH 6up 6eJIyryH dJie CYyTeKTHH
MOHIOPY MEHEH aJIMAIITHIPYY aTIOMAHUANH, TeMUAP/HNH .6. oop
MeTaUIIapABIH 6CYMAYK YIYH YYJIYYJIYTYH KECKHMH 2KOropynarar.
KpruxsUinyy yeiipese docharrap cyyAa »KaKIIbl IpUreH dopmara
alJIaHBII, aJapAblH 6CYMAYKK® XKYTYJIyyCy sxoropyJiait. Illemnoy-
TYK 4eiipesie KaJbIUHAUH, TEMUPAKH, MarHuiuH, MapraHenTHH,
JKe3AMH, MUHKTHH TY3JAaDBIHBIH CYyAa SPUTHYTUIH KECKHH
TOMOH[IOUT, 6CYMAYKKO XKYTYIyyCy HayapJaur.

YoipeHYH KbIUKBLIAYY/IYTY KJIETKAHBIH IPOTOIIA3MACEIHEIH
KacueTTepUH e3repTeT. MucaJsl, TONYPAKTEIH SPUTMECHHUH pH
HBIH ©3repyYcy IPOTOIJIa3MAaHbIH KOJUIOU/IEPUHUH IHAPATALAA-
JIBIK TIPOIECCTEPHH, KJIETKajapra, KJerka KaObIKyacblHa, LHU-
TOIIA3MAra, KJIeTKAaJbIK IIMpere HOHAOPAYH afCcOPOLMACEIH JKaHa
ecopOIUsACEIH ©3repTeT.

CyyTeKTUH MOHJOPYHYH KOHIIEHTPAIMACH! KJIETKAHBIH PO~
TOMJIA3MACHLIHBIH COCTABBLIHAATH! aM(pOTEPAUK KOIIyJIMaJapAblH
HOH/OPro a’KBIPAIIBIH MYHO3/1eiT. CyyTeKTHH MOHAOPYHYH KOH-
LeHTPAIUACHL KOropy 60JroH KBIYKBLIAYY yeiipege amdorep-
JUK KoIIyJMaJap (6en10K) HETM3JUK KacHeTKe 32 6oJIyn, aHMOH-
Op MeHeH apaKeTTeHUIIeT. AJl 9MH IEJIOUTYK yeupene anap
KHUCJIOTANBIK KacueTke 29 0oJIyn, KaTHOHAOP MeHeH fOaiaHbI-
IIBIIIAT.
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OCcYMIYKTODAYH TaMBIPBI Y6MPOre KOIl OpraHMKAJBIK 3aT-
TapAbl (OPraHMKaJbIK KHCJIOTajJap, KAHTTap, BUTAaMUHJED,
(epmenTTep 3k.6.) 6eyn usirapat. HYrepyHYH TOpPT 3KyMaJIBIK
OCYMZYTYHYH TaMBIPBIHA KeJIMII TYIIKOH (DOTOCHHTE3AWH IIpO-
AyKTyJaapeiHbiH 7% delipere GesyHynm usirapsuiar. TambIppad
6eJIyHYIT YBIKKAH 3aTTap TONYPAKTArbl MOH aJMANIYy IIpOIecc-
TepHHe KATHILIAT JKaHA TAMBIDJALIH TereperuHAeru MHUKpO-
OpraHu3M/ep YYYH a3blk 6osoT. MuMKpoopranusmzep Tomypak-
THIH MUHEPAJJBbIK 3JIeMEeHTTePDMHUH aWJIaHBIIIBIHA KAaThIIIEII,
ap TYPAYY KHcJIoTanapAsl (Ma#, cyT k.6.) HINTEeN YbIraphlm, To-
OypPaKThIH MHHEPAJAbIK COCTABBIHA >KaHA KBIYKBUIAYYJIYTYHA
TaaCUPUH THHATUIHILET.

OcyMAYKTODAYH MHUHEDaJABIK 3aTTAD MEHEH a3BIKTAHYYCY-
Ha (OTOCHMHTE3 TaMbIpAaH GOJIYHYI YBIKKAH 3aTTapAbIH 6yjars:
KaTapsl TY3 KAThIIIAT )KAHA TaAMBIDABIH OCYYCY, 3aT aJMAalIyycy
YY4YH KepeKTYY HPOAYKTYJapAsIH Oysarst 60JIyn KBIABIP KaThI-
maT. POTOCHHTE3AUH NMPOAYKTYCY GOJTOH YrieBOANOD TAMBID-
Ala JKeTHUINTYY caHAa GOJroHJ0 raHa aMMOHUHAMH TOIYDPAKTaH
OCYM/IYKK® JXYTYJIYIly aKTHBAYY KYpOT. POTOCHHTE3AUH IpO-
AYKTYJIapbI TOIYPAKTaH 6CYMAYKKO JKYTYJIraH MHHEDAJABIK 3JIe-
MEHTTHH aKIeNTopy.

TonypakTa CyyHYH KapMaJIbILIEI — TAMBID/IBIH OCYYCYHO KaHa
MHHEepaJIbIK 3JIeMEHTTePAMH 6CYMAYKKO JXYTYJIyIIyHA TAacHp
THHrU3Yydy 6amks! ¢pakTopaopays 6upu. Cyy MeHeH Havyap KaM-
CBI3 GOJITOHAO OCYMAYKTODAYH TaMBIPJAphl, CYy H3Jel, TOMY-
pakka TepeH ecor. Cyy >kaHA MHHEDAJJbIK 3aTTAD KEeTHIOTYY
oIapTrapAa €CYMAYKTODAYH TaMBIpJaphl aHYa TepeH KeTIeit
JKaWbIpaaKk OCYINl, aHbIH OCYYCYHO >KyMIIaja TypraH OpraHHKa-
JIBIK 3aTTap TYIIYMAYH TONTOJYIIyHa >XKyMmmmasnaT. TomypakTal
JKYTYJIPAH 3aTTapABIH €CYMAYKTOPAYH >Kep YCTYHZAOry opraHza-
PBIHA KOrOPY TAIUBLIYYCYH/a TPAHCIMPALMSAHEIH COPYY KY4Y
KaThILIAT.

MunepasnibIk a3bIKTHIK dJEMEHTTEPAHH 6CYMAYKKS XKYTYIYY-
CYH/la /leM aJlyyHYH 4YOH MaaHucH 6ap:

1) AeM anyy 3aTTApABIH KYTYJyIIy, CHHUDHJIIMIOH >XaHa
OCYMAYK 0OIOHYA JKBLIBILIBI YYYH KEPEKTYY 3HEPrHAHBI Geper.
By npoueccrep yuyH kem sHeprusi skyMIuanat. 3aTTapAblH gud-
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(YBMANBIK KBIAMBLIBI YUYH MeM6paHa apKbIIYy aKTHBAYY Ta-
IOBUIBINIBI YYYH, THIIIKBI YO Pe MeHeH NPOTOIUIa3MaHBbIH, IIPO-
TOIJIA3MAa MEHEeH KJIeTKaJIbIK IIMPEeHHH OPTOCYHAArbl dHepreTH-
KaJbIK TOCKOOJAYKTAapAbI 6aceIl ©TYY YUYH 9HEPrus Tajal Kbl-
JIBIHAT;

2) gOem alyy ©CYMAYKTODAYH MHUHEPAJABIK 3aTTap MEHEH
aspIKTAaHYyCYHJA TAMbID MEHEH TONYDPaKTHIH OPTOCYHJArbl az-
copbIMANBIK MOH anmamryyra kepexryy H', CO; MOHJOPYHYH
JKaHa OPraHMKAJBIK KUCJIOTaNapAbIH aHUOHIOPYHYH OyJiarst 60-
JIyII caHaJar.

3arTapAblH JKYTYJIyLIly >KaHa ©CYMAYKTO KBUIBIIIBI TeMIIe-
paTypa MeHeH fa 6ainaHbTyy. TemmepaTypa TaMBIDABIH XKaHA
MMHEDPAJIABIK 9JIeMEHTTEDAH TaJal KbIJIyy4y OpraHjap/blH ecyy-
cyHe, GOTOCHHTe3re, AeM alyyra »k.6. mpoueccrepre THUrU3reH
TaaCHPH apKbUIYy KBIMBIP KaHa TY3 TAaCHp THHIHU3ET.

OCYMAYKTOPAYH MHWHEDAJABIK 3aTTap MEHEeH asbIKTaHYYCY
JKOropy/ia Kapam eTKeH (paKTopJIOpAOH 6alika 4epeaery ashiK-
TEIK 3aTTapAbIH KOHIIEHTPALMACHI, MOHAOPAYH 63 apa Gaiiina-
HBIIITADEI, OCYMAYKTYH >KaJbl (U3HOJOrHANBIK abasbl jKaHa
TYKYM KYY4yJIyK ©3re4eJIYKTOpY MeHeH fa GaiIaHBIIITYY.

5.6.4. OCYMAYKTYH TaMbIPBI — MHMHEPaJIBbIK
3JIeMeHTTEePAM KYTYIl ajIyydy *aHa TaTaaj
OpraHMKaJbIK 3aTTapAbl Kalipa CHHTE3/1604Y Opras.
TaMbIPABIH 6CYMAYKTYH THPMYMJIMTHHIETH MaaHMCH

ITaccuBayy *KaHa aKTHUBAYY KOJIAOD MEHEH TaMbIP TYKYOCYHO
JKyTyJITraH MOHZOP TAMBIPABIH IaDEHXUMAaChl aDKBLUIYY 6TKOPYYTY
6ooro xapait sxkpiaT. MoHAOPAYH 6yJI KBUIBIIIEI PAAHAIABIK Ta-
IIBLIBINI el aTajaT. PaguajjblK TAlIbIIBIIITa MOHJO0P KJIETKa-
JBIK KaObIKYa apKbUIyy fAa, LUTOMJIA3Ma apKbLIYY [a KbLJIbI-
mar. KineTkanplk KabbpIKyajap apKbUIYy 2KbUIBIIIBI anonaacm-
MbLK >KBUIBIII, IIUTOILIA3Ma aPKBLIYY KBIJBILIBI CUMNAACTMbLE
SKBLJIBIIIL Jiell aTajaT.

ATIOIIACTTHIK XBUIBIII KOHUEHTPALMAHBIH IPafiieHTH 6010H-
Ya CyyHYH >KapjaMbl MeHeH Ju(dy3UAIBIK JKaHA UOH aJIMallyy
2KOJIy MeHeH KJIeTKaJapAblH KaObIKYachl apKbLIYY JKYPOT.
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CHMILIACTTHIK >KBLIBILI I[ATOIJIA3MAHBIH KBIMMBLIBI, 3HJO-
mIasMajblK TOPUYOHYH KaHAaJAaphl ’KaHa IJIazMojecMajap ap-
KBLIYy MIIKe alnbipbiaaT. MeIHJa a 3aTTap KOHIEHTPAIUAHbBIH
rpagueHTH GOIOHYA >KBIIBIIIAT. AHTKEHU KJeTKara KHpreH 3aT-
Tap Te3 dJie 3aT aJMallyy NpOleCCHHe KUPHUII, aJapAblH KJeTKa-
Jarsl KOHIEHTPAIMAChl TOMOHAOUT. DHAOAepMaZa 3aTTap CHM-
IJIACTTHIK 7K0OJI MEHEH raHa TallblJaT.

KemuyyK MOHAOP CUMILJIACTTHIK K0JI MEHeH raHa TalllbLJIBI,
azor, pocdop, KEMYPTEK, KYKYPT, KaJbI[Ui, XJIOP 3aT aJMallyy-
ra aKTMBJAYY Kupumer. Bamka MoHZOp MeTabonuaMre aH4a KH-
pummneiT. CHMIIACTTHIK >KBUIYYJa BaKyOJOD ©3re4e OPYHAY
29J1eUT. AJlap 3aTTapABIH ©TKOPYYYY TYTYKTOPre OTYIIYH >KOHI®
canpin TypaT. MOHAOPAYH BaKyoJIrO >KYTYJIYIIy ajJapAblH CHM-
MJIacTarsl KOHIEHTPAUACLIH TOMOHAeTOT. HaThiiskana HOHAOD-
JIyH CUMILIACT 60I0HYA TAIIBLIBIIIBI YIYH KOHIIEHTDAUAIBIK Ipa-
JIMeHT TY3YJIOT.

TaMBIpALIH KJIETKaJaphl apKbLIYY JKBUIBII TYTYKTOPre Ke-
JIMI >KeTKeH MHUHEpAJABbIK 3JIEMEHTTEpP Cyy MEHEeH KOIIO TpaH-
CIMpalMsHBIH )KaHA TAMBIPABIK 6aCBIMABIH XKapJaMbl MEHEH KCH-
sema k.0. ecyMAYKTYH GenykTepy 60l0HYa TalIbLIAaT.

TaMbBIpABIH KJETKajJapblHA KeJHUI TYIIKOH dJIeMEeHTTEePAUH
ailJlaHBINITAPBLIHBIH 3KH TYPY 6ap: MeTaGoOJIHUTTHK kaHa MeTabo-
JIMTTHK aMec aitanyy. MeTaboJUTTHK aiaHyy/a Kabbll ajabIH-
raH 3JeMeHTTep NPOTOIIA3MAHBIH CTPYKTYPAJBIK 3JE€MeHTTe-
PHMH CHHTe3[0ere KaTsmar. MeTaGoJUTTUK dMeC aiaHyy/a XKy-
TyJraH MHUHeEpPaJALIK 3JeMEeHTTep cyyAa 3pyydy TOMOHKY
TY3YJYIITOry KOIIyJMaJapAbl CHHTE3[eere maijaJaHBlIaT XKe
94y KOIIyJIMa maija KelibacTaH MOH TYPYH[JO® ©TKepyydYy cHCTe-
Mara TaubLIaT.

OCYMAYKTOPAYH TaMbIpbl, ONDMHYM HPETTe, TOYPAKTaH CYYHY
’KaHAa MUHepaJJbIK 3aTTapAL! KYTYIl alyy4y OpraHsl. DKHHYH-
JleH, TaMbIpAia 6CYMAYKKO >KYTyJIraH HOHAOPAYH Geiyry ke 6ap-
ABITBI Kapa HINTeTHJIMN (KajablObIHA KeJTHPHJIMI, OpPraHHuKa-
JIBIK KOLIyJMajapra KUPHI) TallbLIyy4dy Gopmara aHjIaHaT.
YuyHuyseH, TaMbIpa ©CMAYKTYH OCYIIY >KaHa ©epdylly Y4yH Ke-
PeKTYY (PU3MOJOTUAJNBIK AKTHUBAYY (HTOrOPMOHJOP — IMTOKH-
HMH ’kaHa rub6epesyiMH CHUHTe3[eJHHEeT. AKBIDBIHAA, TAMEID
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MHUHEDaIAbIK ‘9JIeMEHTTEPAUH KYTYJIYLUIYH 2KaHa TallBIIBILIIBIH
9Heprus MeHEeH KaMChI3 KbLJaT.

TaMBIDABIH 3aT AJMALIYYCyHAA XKep YCTYHJOryY >KajOblpak-
Tapja (e3reue ecyycy TOKTOTOH) CHHTe3/leJIreH OpraHMKaJIbIK 3aT-
Tap ’KaHa TOMYPAKTaH >XYTYJraH MHHEDPAJAbIK dJIEMEHTTep Ka-
TeimeImaT. OpraHUKabIK 3aTTap caxaposa jKaHa a3 caH/Jja aMHHO-
KMCJIOTaJap TYPYHJ® TALIBUIBIN KeJHUI, anapfaH 6apAbIk opra-
HHKaJbIK 3aTTap cuHTe3fenuHeT. Caxapos3aHBIH alaHYyJapsbl
MHBepTa3a (pepMEHTHMHMH KAaTBILUIYyCy MEHeH »XKYPOT. An dep-
MEeHT 6TKOepYY4y TYTYKTOp/e KapMaybaraHABIKTaH TalUbLIYy y4y-
DPYHZIa caxapo3aHbIH alJaHyyJapbl *KYPOeHT.

TaMBIpAia caxapo3aHLIH alaHyyJapbIHAH Iaia 60JroH Ko-
HIyJIMaap KJIeTKaJbIK Kabblk4aHbIH naiga 6oaymysa, AT® dop-
MachIHAArbl 9HeprusHel Gepyydy Aem anyyra, KpebcTuH OMKIUHAE
OpraHMKAJIBIK KHUCJIOTaJapAbl Maiifla KbpIAyyra, 3amacTBIK 3aT
KaTapbIHJA >KbIAHAJA TYpraH KpaxMaJjbl CHHTe3/16ere, KaTHOH-
ZODAYH TAINBUILIIIBIHA >KyMIIajaT >KaHa TaMBIPAaH deipere
OeJIYHYII YbIraphljiaT.

TaMbIp/ATEl OPraHUKAJILIK KUCIOTAaJapAbIH O6ackiMayy 6eyry
aMMMaK MeHeH KOLIYJIyI, aMUHOKWCJIOTAJAapAbl Maijga KbLJIbI-
maT. AMUHOKKCIOTAaIap YKaHa aMUJJep a30TTyH Kep YCTYHAOrY
opragjiapra TamsLIyy4y GopmMackl 6osyn caHagar. AjapAaH Ta-
MBID/BIH 6€JI0OKTOPY, HYKJIEOTHAEP, HYKJIeHH KHUCIOTA APkl 3K.6.
a30T KapMOOYy KOILIyJMaJap CHUHTe3JeHHeT.

AMUHOKHUCIOTAJAPABIH MaKCUMAJAYy CHHTE3H TaMbIDABIH
TaMBIp TYKuesepy 6ap GesyryHze >xkyperT. MUHUMaJABIK CaHBI
MepHCcTEMaZia KapMaJar.

TameIpZa BUTAMHUHAED, aJKaJOUAAEDP, (PUTOrOPMOHJOP CHUH-
Te3neJMHeT. Ajap TaMBIPABIH >KaHa ©CYMAYKTYH >Xep YCTYHJOrY
OpraHZaphIHBIH 3aT aJMalllyyCyHa, 3aTTapAblH JXYTYJYILIyHa,
JKaHBl CTPYKTYDPAJBIK 3JIEMEHTTEPAUH TY3YJIYIIYHO KATBIIIAT.

KBIMBIIITEHIPYY METOAYH KOJIJOHYY MEHeH >KYPry3YJreH
HM3UJIZe6JI6PAe TaMbIpAa K93 6Up alKaJouAjep KaHa KayuyyK CHH-
Te3fleJIMHE TYPraHAbITEl KOPCOTYJIYII, TAMBIPALIH a3bIKTBIK 3aT-
TapAbl TONYPAaKTaH KYTyNn alyy GYHKIUACBIHAH OalllKka Ja 3aT-
TapAbl Kapa CHHTE3[e6re >KeHAOMAYYJIYTY AaJHJIJeHIeH.
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A.A.llImykTyn kaHa I'.C.INbMHAUH >XYPTY3reH H3HUJIL06-
JIOPYH/I® aJIKaJONJ KapMaraH eCYMAYKTODAYH (TaMEKHWHUH, MEeH-
nyb6aHaHBIH) KaJieM4yeJepUH aJKaJion[ KapmabaraH ecyMIyK-
TepAYH (TOMAaT, MT >KY3YM) TaMbIDbIHA KBIMBIIITHIPraHjga, >kep
YCTYHJOrY OpraHfapbIHBIH >KaKIIbI 60PYYrOHAYI'YHO KapabacTad
aJl 6CYMAYKTOD AJKAJOUAAN CHUHTE3q00YY >KOHAOMAYYIYTYH KO-
rorymkad. TeckepucuHYe, TAMEKMHUH, MeHAYOAHAHBLIH TaMBI-
PBIHA KBIMBIIITHIPBIJIBII 6CTYPYJIrOH TOMATTA, AT JKY3YM/O aJIKa-
JIOUAEP >KBIMHAJITaHABINE OalKaJIras.

PaguoakTHBAYY M30TONTOPAY KOJNAOHYY MEHEH: >KYPryY3YJIreH
TaXkpblibasapfia HUKOTUHAUH 6CYMAYKTODAO CHHTE3NeIUIINHAE
TaMbIp KATBIIIA TYPraHABITEl JaJUJJeHreH. Balika opraHuka-
JIBIK KOLIYyJIMaJapAbIH Aa (6eJ0KTOpAYH, MUTCMEHTTEPANH, HYK-
JIeONPOTEeUJIePAUH, YIJEeBOALOPAYH, GepMeHTTepaAuH kK.G.)
OCYMAYKTOP/AYH >Kep YCTYHJOry OpraHAapblHJa CHHTEe3AeTNHUIIN,
OCYMAYKTOPDAYH XMMHSJIBIK COCTaBbl, OMOXMMUSAJIBLIK peaKkIus-
JIapABIH JKYPYLIY TaMbIPp CHCTEMACHIH/A KYPrOH CHHTE3AMK DeakK-
nusiapra 6aiJaHBIIOTYY 9KEHAWUTH KBIMBEIIITHIPYY METOAY ap-
KBUIYY AaJINJIJEeHreH.

TambIp cUCTeMachIHAA >KYPrOH IIPOLECCTED 6CYMAYKTODAYH
JKep YCTYHIOrY OpraHapblHbIH 3aT AJIMAIIYYCYHA TAACUPHUH THMA-
rusui, 6YTYHAOH 6CYMAYKTYH (DU3MOJIOTHAJIBIK a0aIbiH AHBIKTANT.
Mmucansl, 6CYMAYKTOPAYH €6pUYYY 3TANTApLIHBIH OTYHIYHS,
OCYYCYHO, BereTanusaJIblK ME3THJIANH Y3aKTHITBIHA, CYYKKA JKaHa
oopyJiapra TYPyKTYYJIYT'YyHa TaMbIp CHCTeMAChl TaaCHpP KOpCOeTe
TYprasisirkl 6aKaJraH.

OCYMAYKTOPAYH >KaJmbl (PUIMOJOTHAJILIK abajJblHA TaMBID
CHCTeMAaChIHBIH TAaCHpP KBLIYYCY >KaJlaH 3Jie aHBIH a3bIKTHIK 3aT-
TapAbl XXYTYN ajlyy >KOHAOMAYYJYrY MeHeH aHBIKTaJOaMT.
OCYMAYKTYH TaMBIPBIH 0OJIYII TAIITAraHAA >Ke aj ’Kama YeKKeH-
e, 6CYMJAYK a3BIKTBIK 3aTTap >KaHa Cyy MEHEH TOJYK KaMChI3
60J1CO /1a, aHBIH >Kep YCTYH/JOry opraHAaphbIHBIH 6CYYCY TOKTOMT.
TambIpZlaH a’KBIpATHIIraH CabaKTHIH MEPHUCTEMACHl y3aKKa ece
anbair. TKaHZAPABIH aAUCTELITHPHUIYYCY >KYPOOMHT.

A.JI.LKypcaHOBAYH M3HUJIA0OJIOPYHAS 34 KaHAal XKYTyy GDYHK-
UMSACKIH aTKapbaraH ()MKycTyH aba TaMBIpJIapsl >Kep YCTYHZAOry
opraHZiapblHBIH OCYILIIYH® YOH TaacHp KOpCOTOepY aHBIKTAJaH.
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TaMBIp CHCTEMACHI Kep YCTYHAOTY OPraHJapAbIH XUMHUSJIBIK
COCTaBBIHA, OCYYCYHO, (hM3UOIOrUAJIBIK IIPOLIECCTEPHHE TAaCUPUH
THUHrU3Yy MeHeH OMpAUKTe O3y Kalpa OLIOJI OpraHiapia TUpPH-
YMJIMK IPOLECCTEPUHUH HOPMAaJIAYy >KYPYLIYHO KO3 KapaHAbI.

X.[OockanroBayH amkabakka KOOHAY KBIMBILITBIDYY MEHEH
JKYPTY3YJITOH Ta’kpblitbanapeiHja almIKabaKTBIH TAMBIPJapbl
JKaJaH KOOHAYH JKaJIObIpaKTapbIHAA CHUHTE3JEeNIeH aCCHUMUJIAT-
TBIK 3aTTap MEHEeH a3bIKTaHraHZAa OJIYII Kajrad. AJ 9MHU alIKa-
0akka ©3YHYH 2—3 >Kay0bIparbiH ’ke cabarsIHBIH OMp KHUYHMHE
66JIYTYH KaJITHIPBII KOMIOHJAO KOIIKe YeMHMH HOPMAJAYY JKallai
6epreH. OLIEHTHII, 6CYMAYKTOPAYH TUPUYMJINK IIPOLIECCTEPH ajlap-
JABIH 6apABIK OpraHjaphbl OMPU-OMPU MeHEeH THIrbI3 GaiiaHbIIITA
6OJITOHZO TaHA HOPMAJIAYY >KYPOT.

JKeiiibiHTEIKTAn aiTKaHga, C, H, O, N ecyMAYKTYH Kyprak
maccachlHbIH 95%, kanraH ajnemeHTTep 5% uH TYy3eT. MHKpO-
anemeHTTepAuH Kapmausimsl 0,001% TeH TemMeH. OcyMAyKTep

a30TTYK a3blKTaHyy YuyH NO; 7#a, NH“+ [a maujajaHbILIAT.

NO;  kieTkamapia HUTPATPeAYKTa3aHbIH JKapAaMbl MeHeH

aMMHaKKa YeHMH KaJbIObIHA KeleT. ATMoC(epasbsiK a30T Kajbl-
6e1Ha kenrupuiarer NH, dopmacsina 9pKHH KaIIOOYy KaHa Ya-
HaKTyy OCYMAYKTODAYH TaMBIPBIHAArbl CUMOMO3AYKTA >KalI00-
4y TYHMOKYe GaKTepUANapAbIH >KapAaMbl MEHEH CHHUDHJIET.
AMMOHMUNH KJIETKaJa CHHUDHJIMIOK O-KETOTJIyTAMHUH KHCJIO-
TachlHBIH jKaHa TIYTaMUHAWH naijga GoaymyHad 6amiTajar.

-
Doctop ecymaykke POs  dopmacelHAA >KYTYJIyI, KajblObIHA
KeJibecTeH, OIIOJ GOMAOH OPraHMKAJBIK KOLIYJIMajJapra KHpeT.

Kykypr SO’s dopmacsiAa OCYMAYKK® 2KYTYJIYIl, OPraHMKAJIbIK
KOLIyJIMajapra KUpreHje KajablObIHa KeJleT.

HoufopAyH afcopOIUAIBIK aJMalIyyCcy >KaHa aJradyKbl TOII-
TOJYYCY TaMBIDABIH KJETKaJapBIHBIH KJETKAJBIK KabObIKYachl-
HBIH 3PKHH apajbIKTapblHAA JKYPYN, aHAAH KUUMH I1JIa3MaJjbIK
MeMOpaHa apKbLUIyy LMTOIJIa3Mara eTeT.

3aTTapABsIH MeMOpaHa apKbLIYy TalIbLILIIILI TACCUB/YY XKaHa
aKTHUBAYY KOJIIOP MeHEeH HIIKe ammbIpblaaT. IlaccwBAyy Tamisl-
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aeiur auddysus, oCMOCTYK Kyd, MeMOpaHajarsl TELIMKTEep ap-
KBLIYY KYPOT. AKTHBAYY TAIIBLIBILI 3HEPTUAHBIH, TAIILIIEIYTAD-
AbIH skaHa H' — HacoCcyHYH KaThIIIyyCy MeHeH MINKe allbIphLIaT.

TonypakTaH »yTyJraH a3bIKThIK 3aTTAP TAMBIDABIH KJIETKAa-
Japbl apKbUIyy amoIJIACTTBIK KaHA CHUMILIACTTBIK JKOJI MEHEH
SKBLJIBIN, TaMBIPABIH G0pOOpYHJArbl 6TKOpYY4Y TYTYKTOpre ke-
THUII, TPAHCIIMPAIUAHBIH KaHa TaMBIPABIK 0ACBIMABIH >KapAaMbl
MeHEeH Cyy MeHeH KOIIO »Xep YCTYH/ery opraHfapra KeTepyJeT.
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6. OCYMAYKTOPIAYH TETEPOTPODPTYK KOJI
MEHEH A3BIKTAHYYCY

6.1. T'eTrepoTpoTYK 6CYMAYKTOP

OCyMAYKTOPre KMpYYdy OPraHM3MIEDPAUH A33PJIUK GapAbIre!
OpraHMKAJIBIK a3bIKTHIK 3aTTAPABI 03/10DY CHHTE3/1004y aBTOTPOd-
Top. BUpOK fasp OPraHMKAJBIK a3BIKTBIK 3aTTADPABI CHIPTKEI
4elpeseH agyydy (aKyJIbTaTHBAUK JKaHA OOJUIaTTHIK reTepo-
TpodTyK ecymaykTep Aa Gap. ['erepoTpodTyk ecyMAYKTep — car-
poduTTep, MUTENIED KaHA KYPT-KyMypCKajap MeHeH a3bIKTaHyy-
qyJsap.

CanpoduTTep 6CYMAYKTODAYH KaHa >XKaHbIOApIapAbIH Kal-
IBIKTAPBIHBIH OPTAHMKAJIBIK 3aTTAapHl MEHeH asbIKTaHpimat. Camn-
PODUTTHK >KOJ MEHEH a3hIKTAHYydYy ©CYMAYKTOPre AHATOMAYK
GaspIpyiap, OPXUAeNIepAuH Kad 6Mp TYpsepy mucai 6oio ajat.

IuaTomMayx Ganbipiap cyyJapia >KaphlK KeTIIereH eTe Te-
PeHAMKTe Kallallbll, Yeipejery Jasp OPraHUKAJBIK 3aTTap
MeHeH aspIKTaHblmaT. Cyyaa *KakIIbl 3pYY4Y OPraHMKAaJbIK 3aT-
Tap Kem G0JITOHAO XJIOPOKOKTOD KaHa JBIJIeHa Gasbipiap Aa re-
TepoTPOPTYK a3bIKTaHyyra eTeT.

THIIKBI YOHPOJOH KaHTTap, aMHHOKHCJIOTaJap »K.6. Kier-
kara Mem6pana apksutyy HY — HacocyHyH, AT®auH sHepruscel-
HBIH ’KaHa TallbIIBIYTAPABIH JKapAaMbl MeHeH OTOT.

MHabblk YPYKTYy OCYMAYKTOPA® CanpoMUTTHUK KOJ MEHEeH
a3pIKTAHYydyJap cefipeK y4ypauT. Anap XJ0poduIIgU a3 Kap-
Main, (OTOCHMHTE3eere >KOHAOMCY3.

OpxuaeiiepAnH KOIl TYPJIOpPY YOMPOHYH OPraHMKAJBIK 3aT-
Tapbl MEHEH a3bIKTAHraH/a KO3y KapbIHAAp MeHeH CUMOMO3AYK-
Ty maiAajiaHbIIIaT. YPYKTapBIHAA 3alacThIK a3bIKTBIK 3aTTap
a3 60roHAYKTaH 6yJI 6CYMAYKTOD 66PUYIIYHYH aJradykbl 3TabbIHAA
KO3y KapbhIHJap MeHeH cuMb6mo3gyKTa »Kkamamar. Ko3y KapeIH-
IbIH TU(TEpH YPYKTYH UYMHE apajiall KUPHUII aJIbIIl, 2KaHbl 6CYIl
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’KATKaAH @PKYH/JY OPraHMKAaJbIK 3aTTap ’XaHa MUHEPaJJLIK Ty3-
Jap MeHeH KaMChl3 KBLJIBII TypaT. JYoH ecyMAYKTepAe Koay Ka-
PBIHABIH M(TEPH TAMBIDABIH YeT >KaKTapbIHAA >KaiJaHBIIIAT.
Mseisga canpoduT — K03y KapblH. AJI 3MH 6CYMAYK — aHBIH MUTe-
cu. MpbiHa yluyHzai Ko3y KapbelHAAp MeHeH CHMOMO3ZYyKTa sKa-
LIaIl, aJapAblH *KapJAaMbl apKBLIYY Y6 POHYH OpraHUKAaJbIK 3aT-
Tapbl MEHEH a3BIKTAHYYUYY OCYMAYKTOD MUKOMPOPMYK 6CYMIAYK-
Tep AeIl aTajar.

Muresep THPYY OPraHU3M/I€PAUH OPraHUKAJBIK 3aTTaphl Me-
HEeH a3bIKTaHbIIIAT. MUTEJNK KBLIBII JKAIloo4y KO3y KaphIHAAp
JKaHa JKOTOPKY TY3YJIYLITOry ecyMAyKTep 6ap.

MuTte K03y KapblHAADP/ABIH 'U(TEPUH/E zaycmopus Jen aTa-
JIyydy ecyHzaysaepy Gosor. I'aycTopus €CYMAYKTYH TaMBIPBIHBIH
KJIeTKAChIHA JKAHAIIA >KAaWJIAHBILIBIN JKe aHBIH WYMHE KUDHI,
OCYMAYKTOH a3bIKTHIK 3aTTapfbl, OMPDUHYU HpETTe YIrJIeBOALOD-
Ay, COpYI ajart.

Jlasip opraHMKaJbIK 3aTTap MeHEeH a3bIKTaHyydy >KOTODKY
TY3YJYLITOrY OMp >KaHa KOIl JKBUIJABIK ©CYMAYKTOD OSBOJIIOIUA-
HBIH ’KYPYLIYH/[® >KaJIObIpAKTapPhIH KaHa TaMbIPJIaPbIH KOTOTYII-
kaH. PoTOCHHTE3 JKYPIY3YYre >KOHAOMAYY aMec. MUTeIuK MeHeH
JKAIII00YY KOTOPKY TY3YJYLITOrY 6CYMAYKTOPre Mucai opobanxe
JKaHA capbt 4bipMmook (KycKyTa).

Opobanxe Kol MagaHUH OCYMAYKTODPAYH TaMbIPBIHJA MHUTe-
JIMK KbLJIAT. AHBIH YPYKTaphl KOKOKH 6CYMAYKTYH TaMBIDbIHAH
6OJIYHYIT UBIKKAH a3bIKTHIK 3aTTap 60JI'OHJ0 raHa ©He OaITauT.
AHBIH ODKYHYHYH TYHYJAYK TaMBIPDBl KOXKOIOH ©CYMAYKTYH Ta-
MbIPBIHA JKaHAUIKAH/Ja MUTEHUH TaMBIPHI raycTopusara (Copyy4y
anmapaTika) aiJaHblll, KOYKOIOH ©CYMJAYKTYH TAMBIDBIHBIH KJIET-
KaJlapbIHBIH KJIETKAJBIK KaOBIKYACBIH 93PUTYYYY T'MAPOJIA3BIK
(epmeHTTEpAYN 6OJIYIT YBIraphIN, KAOBIKYAHBI 9PUTHII Oy3yII, KIIeT-
Kara KMpPHI, a3bIKThIK 3aTTAP/Abl AKTHUBAYY COPYI ana barmraiT.
Ocyn, eepuyury yayH opobaHXe KOXXOIOH ©CYMJYKTOH KOIl caHja-
I'bl A30TTYY 3aTTAPAbI, YIVIEBOAAOPAY, CYYHY, MUHEPAJJBIK dJIe-
MeHTTepAu, e3re4e (ochopay copymn anar. Al MUTEJTUK KbLJIraH
TomaTTapja 6eJoKTYK aszor 3 ace, KaHTTap 16 ace azaAT.

Capsl YBIPMOOK (KYCKYyTa) >KHMII TYPYHA® cabakTyy, YblpMa-
JIBIIT ©CYY4Y YOIl ecyMAYK. KaObIpublkKa allJIaHTaH @HCY3 KaJObI-
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PaKTapsl MEHEH KOJKOIOH ©CYMZYKK®O OPOJIYI, TAMBIPABIH POJIYH
aTKapyy4y rayCTOPHUSCHIHBIH >KapAaMbl MEHEH OCYMAYKTYH caba-
TBIHBIH KaObIrbIHA jKa0bimar. [uck (opMacklHAArBl IayCTOPUA-
HBIH OMp TOII KJeTKaJiapbl 6CYMAYKTYH cabarbIHBIH IapeHXuMa-
chIHA KMpUII, 60p6OPAYK O6TKOpPYYdY TYTYKK® UYeHHH >KeTHIl, aH-
JlaH OPraHUKAJBIK 3aTTAapAbl, MUHEPAJABIK dJIEMEHTTEDAM JKaHa
CYyHY CODYII ajar.

Paddiiesus fa MuTe 6CYMAYK. AJI TPOIMKAJBIK >XapMallIbIIl
ecyy4y eCYMAYKTOPAYH (IuaHaJapAbIH) TaMbIPJApLIHEIH IIXPECH
MeHeH a3bIKTaHAT. AHBIH OAapABIK THUPUYHJIMIH >XKep ajAblHAa
KO0>XOIOH 6CYMAYKTYH TaMBIPBEIHBIH HYHHAE oToT. Hlep ycTyHe ryay
rasa 4eIrar.

MuTe 6CYMAYKTOP KOXKOIOH 6CYMAYKTOH HErM3MHEH caxapo-
3aHbl, IVI[yTAMHUH ’KaHa aclapardH KHCJIOTaJaphlH 2KaHa aJjap-
ABIH aMHAAEPUH COPYII ajlapbl PAANOAKTUB/YY U30TONTOPAY KOJI-
JOHYY MeHeH >KYPrY3YJIreH M3UJIAeeJIep HaJIUjfiereH.

Kypr-kymypckajgap MeHeH a3bIKTaHYy4y >KaObIK YPYKTYY
ecymaykTepayH Typy 400geu amar. Bysmap kebyHue a3oT jkeTIre-
reH casAyy TOIypaKTapAa, CyyAa ecyydy eCyMAYKTep >KaHa dIIU-
¢urTep. Asap Maiifja KypT-KymMypcKaJjapAbl >k.6. Maiga opra-
HU3M/JEPAW KapMall aJbIIIbI, 0eJyn Yybplrapral akTHBAYY 3aTTa-
PHIHBIH JKapJaMbl MEHEH 3PHUTHUII, maija GOJITOH »KOHOKeH Npo-
AYKTYJapAbl KOLIyM4Ya a3bIKTHIK 3aT KaTapbIHAA TaljaaHbIIIAT.

KypT-KyMypcKaiap MeHeH a3bIKTaHYyydy 6CYMAYKTOPAYH KaJl-
ObIpaKTapbl (POTOCHHTE3AU KYPrY3YY MeHeH OUDAUKTE KYpT-KY-
MypCKaJapAsl KApMOOYy OpPraHEI Ja 00JIyn caHaijar.

By ecymaykTep TaObLIrachIH ap TYPAYY YKOJILOP MEHEeH Kap-
marmar (59-cyper):

1) OBLKBIPJIYY 3aT GOyl YeIrapyydy >KajObIparbiHa >Ka-
6BIIITHEIPYY (6ubJIHC);

2) KyMypa ke TYTYKY® TYPYHZOry aTaWblH KapMarslurapra
TYmrypyy (cappauenus, reauamdopa, LapJIUHITOHHUS);

3) TabBLIrachIH *Ka0bIIIKAK OBIIKBIPJIYY 3AT MEHEH >KabbI-
TBIPBII, >KaNOBIPATEl K€ Y3YH TYKTOPY MEHEeH Opoo (’KHpsiHKa,
POCSHKA);

4) KamnkKaH CBIAKTYY KapMoO4y >Xaj06blpaKTapbl MEHEH Ta-
OBIIraceIH Kaal KapMoo (YBIMBIH KapMarbId);
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5) KapMoo4y bliflaaKyajapra TabbIIraHbl Cyy MEHEH KOLIO
TapTyy (bIiiaaKya).

Kypr-KymMypcKajapAsl KADMOOHYH GapAbIK JKOJA0PY ajap-
ZIbl JKAKBIHAATBII ©3YHO TapTyy YIYH 6CYMAYKTOPAYH GBIIKEBID-
JIyy PKBITIAp KBITTYY HEKTapAbl 3k.6. 3aTTapAs! 66yl YsIrapyy-
cyHa HeruajesnreH. KapMoouy OpraHfiapbIHEIH T€3 KBIHMBLIBL aJl
oprasapAblH TYPropAyK abasblHBIH ©3repyycy, KypT-KyMypCKa-
HBIH KBIMMBIJIBIHAH AYYJIYTYYHYH HATHIM>KACBIHAA Taifa 60JIroH
MOTeHIMAaJ apKBIIYy HIIKe alarT.

YBIMBIH KADMarbiMThiH Xan0biparkl  AapAMHEITOHUAHBIH sKaJI6BIparkl

59-cyper. KypT-KyMypckalap MeHeH a3bIKTaHyy4y OCYMAYKTOP.

JKoropyaa KepceTYJIreH »KOJAOPAYH ’KapAaMbl MeHeH Kap-
MaJraH KypT-KyMypcKajap eCYMAYKTYH aTalbiH 0e3 KjeTKaia-
pPBIHAH MINTEJUI YBIKKAH 3UJIEPAMH KapAaMbl MeHeH 3pPUTH-
neT. 3UAAepAUH COCTaBbIHJA KCHJIO3a/jaH, MaHHO3a/aH, rajak-
TO3aZlaH, I'JIIOKYPOH KHCJOTACBIHAH TYypraH IlOJIHCaXapuiaziep,
OpraHMKaJbIK KHCJIOTanap, TMAPOau3needy depmentrep 6ap.
OpraHuKaJIbIK KUCJIOTAJIap 3UJIIMH Y0 POCYH KbIYKBUIAAHABIPAT.

Byn ecymaykTepAyH 0eyn 4yerapyydy KJeETKaJapblHJa 9H-
JIONIJIa3MAaJIbIK TOPYO KaHa I'OJBJAKMHHUH anmapaThl >KaKIIbl
eopuyres. Kapmoouy anmaparTa naiizia 60JIros sKeHOKeH sarTap
OCYMYKTYH OTKOPYYYY CHCTeMAaChl ADKBLIYY ©TO Te3 COPYJIYII aJIbl-
HaT. Mucasisl TaOGBLINaHBIH a’KbIpallbIHAH Maija 60JIroH 3aTTap
YBIMBIH KAPMATBIUTHIH KJI€TKAIAPBIHBIH I{MTOMIA3MACKIHAA 5 MU-
HyTaJlaH KMUMH naiijga 60JroH.
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MukpoopraHusMaep Hauap 66pYYreH, a30TKO KapAbl Ca3fyy
TOIypaKTapAa ©cYydY 6CYMAYKTOP YYYH a3BIKTAaHYYHYH OYJI KO-
JYHYH MaaHUCH YOH. Ajap KypT-KYMypCKaJapAblH AeHeCUHUH
a’KBIpaIbIHAH ITaiifia 60JIrOH aMHHOKUCIIOTaIapAsl, a30TTY, doc-
dopay, KamuiaM, KYKYDPTTY X.6. 9JIeMEHTTEpAM CUHUDHMII aJIbI-
IIBIN, ©3[6ePYHYH THMPHUYMJIMK IPOLIECCTEPUHE MayjajlaHbIIIAT.
AnapnaH neHeCHHUH JXaHbI 6OJIYKYOJI0pY TY3YJIOT. DHeprUAHBIH
6ynarer AT® cunTesgener x.6.

6.2. OcyMOYKTOpPAYH 63YHYH OPraHMKAJBIK 3aTTAaphI
MeHEeH reTepoTpod)TyK asbIKTaHYyCy

KaguMku ajle eCYMAYKTODAYH ©CYIl ©ODUYLIYHIO® ©3A6DYHYH
3aIIaCTHIK OPraHUKAJBIK 3aTTAPBIHBIH 3CEOHHEH IreTepoTPOMTYK
9KOJI MEHEH a3bIKTaHyydy MesTHijepu 6ap. OHYI »KaTKaH ypyK-
Tap, BEreTaTUBAUK >KOJI MeHeH Kebeilyy opraHjapsl (MUA3 TYII,
KapToILIKa 3.6.) 6CYYCYHYH GallTajbIIBIHAA ©36PYH/EryY 3amac-
THIK OPTaHMKAJBIK 3aTTapAbIH 3Ce6MHEH a3bIKTaHBIIIAT. OcyM-
AYKTYH TaMbIpJaphl, MOMOJIOPY, OY4ypJepy Aa »Kai0bIpaKTa CHH-
Te3/eJIleH OPraHUMKAaJLIK 3aTTap MeHeH asbIKTaHbImar. OpraH-
[lap ©3YHYH 3aMaCThIK OPraHMKAJBIK 3aTTAaphl MEHEH a3bIKTaH-
raHja TaTaaj KouryjaMainap (6eJ0KTop, yrieBoaaop, Maiaap x.6.)
ajiereHjie TUAPOJIM3NEHUII, KOHOKOM KOLIyJMajapra aiIaHbII,
CHHMPHIYYYY dhopMara eTyIIeT.

3amacTeIK a3bIKTHIK 3aTTap ©CYMJAYKTODAYH YDYKTapbIHAA,
TaMBIPJIAPBIH/A, CabaKTaphIHAa, KapTOIIKAaja, MUA3 TYITO TOI-
TOJIOT.

VYpykTapaa 6eOKTYH KapMaJblLIbl xKoropy. YaHakTyysap-
AbiH (20-30% ), maitnyy ecymayxrepays (17-42% ) ypyKTapbiH-
Aa 6aapbIHAH KeIl KapMaJsar. [laH eCYMAYKTOPYHYH AaHBIHAA Oe-
JIOK aHBIH Kyprak MaccachlHbIH 7T—14% uH Tyser. 3amacThIK Oe-
JIOKTOp aJedPOHAYK AaHYAap/a ’KaHA GeNOKTYK JeHedesepie
rJI0OYIMHAMK JKaHa anbOyMUHANK GopMana kapmaiat (60-cyper).

AneiipoHziyK faHdYasap 6Up KaTap MeMGpaHa MEHEH KalTal-
rad. AHJarsl KapMaJiraH 3aIlacTHIK GeJIOKTOP KYprak Maccachl-
HeIH 70-80% uH Ty3er. AseitpoHyK JlaH4YaJlapJa 3anacThIK 6eJIoK-
TOPAOH baiuka yriaeBoanop, dochorunuanep, burun, PHK, ma-
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60-cypet. ByynaiasiH
9H/IOCTIeDMUHUH
KJIeTKachIHAArsl ajeii-
POHAYK JaHYajiap.

BeJIb KUCJIOTACHIHBIH TY3Zapel Ja Kapma-
nat. BeloKTyK neHeudesep JAaH ©CYMAYK-
TOpYHYH KpaxMaJAyy sHAocmepmuHie 6o-
snor. CocraBel 6EJIOKTOH, KpaxMasfaH, JIu-
MU/lep/ieH sKaHa THAPOoJIa3aJapAaH TyparT.

eruiuTyy HEIM 6OJIYIl YPYKTap KOIl-
KOH/I© 3aIacTHIK 6eJIOKTODAYH aKbIpaIibl
famranar. BesokTopAy nporeasa ¢epmeH-
TH KBIYKBIJI 46UPOJIe aMUHOKHCJIOTAJIap-
ra akeipatar (63-cyper). Ilaiiza Goiron
aMMHOKMCJIOTANap KaJIKaH4 apREBIIYY OTYII
ocyIl ’KATKaH OPKYHI'® TaIlbLIbIN, aHBIH
sKaHbl GEJIOKTOPYH CHHTE3/[66re KyMImla-
jaT. 3amacThIK 0eJOKTOPAOH 6OIIOTOH

aJIefipOH/IYK AlaHYaJap BaKyoJJIOPro aiyaHbIIIAT.

VrieBoanop 6eJ0KTOP CHIAKTYY HEMM3rd 3aIlaCThIK a3BIKTHIK
3aT. YpyKTap/ia Heruary 3anacThlK IoJIMcaxapu/| — Kpaxmai (61—
62-cyperrep). [laH 6CYMAYKTOPYHYH YPYKTAphIHBEIH Kyprak Mac-
cacsiabi 50—76% uH Kpaxman Tyset (6yyaaiiaa — 76% , apnaga
— 70% ke ueituH, yagakTyyaapaa —50-60% ).

KpaxmMaJi eHCY3 n1acTUAAep-
ze (kpaxMau fjaHJasaapfa) KBI-
HajaT. YPYK OHIeHJe ajereHje
aHjarsl 9pPKMH KaHTTap mauja-
naHbeIIaT. AHIAH KUAUH (0HYY-
HYH 2-3-KYHAepYHZAe) docdo-
puja3a, aMHIa3a THAPOJIU3AUK
(GepMEeHTTEpUHHUH KapAaMbl
MeHeH KpaxMaJl THJpoJu3Jie-
Her. Kpaxman KieTkajga Aa,
KJEeTKaJaH THIIIKapPhl a CUHU-
puser. DKH YJAYIITYY ©CYM-
NYKTOPA® aHBIH CHHUDPHJIMIINA
KJeTKaJa KYPYN, YPYKTVH

61-cypor. Kpaxmaiblk JaHYaIap: KENKOH caaThIHAH Oamrraiar.

1-6yyAaibIKbI; 2-CYNTYYHYKY;

3-KapTOIIKAHBIKBL; 4-T6O

BanacTelK Mausap cdepoco-

6yyPUYAKTBIKBI; 5-7KYTOPYHYKY. Masapja skannassimkas. Chepo-
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comayiap — auamertpu 0,5 MKM,
6up kaTap MeMbpaHa MeHEH
KamnTaJaraH TOTOJOK 6yp-
Tyk4yesep. Chepocomanapna
Maifap MeHeH GUPAUKTe JIUna-
3a 6ap. JIumasaHBEIH TaacHpH
acTBIHAA Maiyap TUAPOJIH3Je-
HeT. [laH eCcyMIYKTOpPYHA® Gy
Ipolecc ypykK Ke6eepy MeHeH
6amranar. MaiaapAbIH THADPO-
JIM3U OHYYHYH OaInTabIIOBIHAA
aHJa Kxoropy amec. Makcumai-
ABIK KY4YYHO YPYKTYH Ke0y-
IOYHYH 4—5-KYHAODPYH/® KUDET.
Maiinyy ypyKTapha 3amacThIK
MaWJIapABIH a’XbIPallbl KeOyy-
HYH 2-3-KYHJOOpYHZe Oairra-
JaT.

MaitnapAblH a’KbIpamibl Y4
aTanTa KypeT. Bupunuu sran-
Ta MayJiap JIUMa3aHbIH Taacu-

==

=

62-cyper. KapTolmkaHbIH TYHMOrYHYH
KJIeTKaJIapbIHAAThl 3aIIacThIK
KpaXMaJIABIH GYPTYKUYOJIOpY:
1-miacTHAAHBIE KaGBIKYACK;
2-KpaXMaJJbIH KaTMapJaphl;
3-xKaTMapAbIH Naifa 60iayy Gop6opy;
4->x0HOKOM GYpTYKue; 5—6-rartaan
6YpPTYKU®.

=c1

©PKYH

-

eTKepyydyy 600

=

£

KaAKaHY

areHpOHAYK KaTMap

63-cypet. J{YropYHYH ypyTy OHI'OHZO a3bIKTaHYYCY.
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DM acTBIHA Maif KMUCJIOTAJADBIHA KaHA TJIMIEPHHre aXKbIDAUT.
DKUHYM dTanTa Mail KucjoranapbiHaH auetuia-Ko-A maiiga 6o-
soT. Yuynuy aranta auneruin-Ko-A 6amka kouryimanapra aia-
HAT Ke aHJAH apbl KbIYKBUIAAHAT. AJI MIMOKCUJIATTEIK IUKJIre
KMDHII, SHTAPh JKaHA IaBeJJMK YKCYC KHCJOTaJaphlHA aifia-
HaT. AJKBIPOOO Maifja GOJIrOH 3KHMHYM NPOAYKT — TJIMIEeDHUH
KaJablOBIHA KeJIMI, JUOKCHAIeTOHIO aMJIaHBII, TJIIOKOHOTEHe3
>KOJIy apKBUIYy KaHTKa aiJlaHaT.

OwreHTHH, CanpoGUTTHK, MUTEJUK JKaHa KyPT-KyMypCKajaap
MeHEeH a3bIKTaHyy4y ©CYMAYKTOD reTepoTpPOodTYK K0J MEeHeH
aspIKTaHBIIIAT. MCYTYJIyO ajblHraH Jasdp OPraHMKAajbIK 3aTTap
KBIYKBUIABIK THAPOJIa3aapAblH sKapAaMbl MeHEeH XXOHOKOH KO-
IIyJIMaJIapra a)sIpaThUIBII CHHUPHIIET. Y PYKTapABIH dH/J0CIep-
MUHZETM 3aMacThIK a3bIKTHIK 3aTTADALIH AXKbIPALUBI Aa YIIyH-
fait JKypeT. DHAOCIepM/e OPraHMKAJBIK KHCJIOTAJapABIH JKaHA
KBIYKBLJI I'MpOJa3ajapAblH TAaaCUPH aCTHIHZA 3aNACTBHIK 3aTTap
a’KbIpan, ajJapAblH OPOAYKTYJIaphl KaJKaH4 apKbUIYY COPYJIVII,
OpKYHre eTeT. AHBIH dHEPreTHKaJbIK JKaHA TY3YYJY ITpomeccTe-
PHHE >KyMIIaJarT.
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7. OCYMIYKTO 3ATTAPIBIH TAIIBLIBIIIDIL,
3ATTAPJIbIH TOMOHTOH JKOroPyY JKAHA
JKOTOPYIAH TOMOH KAPA¥ TAIIBLJIBINIbI
JKOHYHIO TYIIYHYK

VIoHZODAYH, MeTaG0IMTTePAMH KaHa CYYHYH KJIeTKaJap *KaHa
TKAHAAD APAJBIK JKBUIBINILI 3ATTAPABIH JHCAKbIHKDL mautbLnbL-
weL fem aTanaT. AJl 9MH ©CYMAYKTYH OpPraH/aphlHbIH apaJIbITBIH-
[a JKBUIBIIIE] ALbLCKbL MAUWLLABLUL JIETI aTaJIAT.

CyyHyH >XkaHa aH/Ja dPUreH 3aTTAPABIH TKAHAAP 6010HYA KBI-
JIBIIIEI KJIETKAJIBIK KaObIKua apKBLIYY (amormIacTTHIK), I1J1a3MOJIeC-
Masap MeHeH 6aiiJaHBIIIKAH KJIeTKaIapAbIH IATOILIA3MACH] APKbI-
JIyy (CHMILTACTTBIK) >KaHa SH/IOMJIA3MAJIBIK TOPHO apKBLIYY XKYPOT.

CyyHyH >kaHa GaIKa 3aTTapJBIH 6CYMAYKTYH TaMBIPbIHAH aHBIH
>Kep YCTYHZery OpraHJiapbIHa TOMOHTOH JKOropy Kapail TallbUIbILIBI
KCIUIeMAaHBIH OTKOPYY4Y TYTYKTOPY apKbLIYY KYPeT. Barrap >Kaibbl-
PAaKTaH aJiap TAJAIl KbUILIHYYYY OpraHjiapra xaxa 3ar1acTo0vy Kak-
Jlapra >OropyfiaH TOMeH Kapait (iosmMa GOIOHYA TAlIBLIAT.

JlamuHapusaH 0alka Kel KJIeTKalIyy 6asbIpaapAa MeTabo-
JIATTEP CUMILIACT 60IOHYA >KBLIAT. CyyuyH xaHa 6alka 3aTTap-
IBIH GYT ecyMAYK GoioHYa CHMILIACTTBIK JKOJI MeHeH KBUIYYCY
MoxTopro xa Tvemenyy. Kaarax GapAbIK KypraxkTa ecyydy Xo-
FOPKY TY3YJIYLITErY eCYMAYKTOPAYH KCHJIEMAHBIH TYTYKTOPYHOH
>KaHa TpaxeuAJep/ieH TypraH eTKepyyTy 6oocy, JIEKTYY TYTYKTODY,
duoamacer 6ap. OcyMAYKTODAYH OTKOPYYIY TYTYKTOPY ajlapAbIH
6apAbIK OpraH/apbIH Gupu-6upy MeHeH GaiyaHBIIITHIPAT. Byn
TyTyKTep 60IOHYA 3aTTAp OHJOTOH CAHTAMETPACH OHJIOTOH MeTp
apaJIbIKTapra YeduH TallbLIAT. AN 3MH KJIETKAJBIK KabbIKua
;kama [MTOIIazMa 0OJOHYA 3aTTap MUJJINMETPJIEp MeHeH'
©JTIGHYYYY a3 Jie ApaJBIKTapra TalIbLIAT, MUCAJIEL, cabaKkThIH
JKaHA TAMBIDJBIH YeTHHEH 60p6opyHa yeinH. JKan6pIpaKTHIH Me-
30(MIIMH/E 3ATTAP/BIH KBUIBIIIEl MUJUTMMETPARK apaJIBIKTap-
Jla TaHa OTeT.
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7.1. 3aTrapasiH KcuiiemMa GOIOHYA TAINBLIBINIBI

Kcunema 6oroHYA KBIJIraH 3PUTMEHUH COCTABEI HEMM3UHEH
OpPraHUKAaJIbIK 9Mec 3aTTapAaH TypaT. Bupok aHbIH cocraBhIHza
KOIl CaH/arbl aMMHOKHCIIOTANAp, aMUA/ep, alKaJIOUARep, opra-
HUKAJbIK dMeC KHcJoTajgap, ¢ochopopraHuKaiblik adupiep,
KYKYPTTYY OPraHUKAJIBIK KOLIYJIMaJap, KaHTTAD, KOI aTOMAYY
CIUPTTeP kaHa (PUTOropMoHAOP Aa 6ap. Kcumemanarsr opranu-
KaJIbIK 3aTTap/{bIH COCTaBbl 6CYMAYKTODAYH TYPYHO KaHA ajap-
ABIH TAMBIPJIAPhI YKaNUJTaHBIIIKAH YOHPOAEry opUTMEHUH COCTa-
BBIHA jKapalla e3reper. Mucansl, 6CYMAYKTYH TaMBIPhI aHMOH-
AI0pro Kaparas/ja KaTHOH/OP KeHUJIMPIdK JKYTYJIyydy 3pUTMeLe
60oIroH/10 KCMIEMaJa AHMOH/OPro KaparaHaa KaTHOHZOP KOII Kap-
mazaT. Keunemazars: cyloKTyKTars! MOHZODAYH MBIHAAH TeHCH3-
/IUTH OPraHMKAJIBIK AHWOHAOPAYH, KOOYHU® KapOOHAYK KHCIIO-
TaJapAblH, CYKIMHATTHIH, MaJaTThIH, [UTPATTLIH K.6. CHHTE3-
AGJIMHUIIY MeHeH TeHAewTupuier. HuTpaTpeaykrasaHbIH ak-
THBAYYJIYIY 7KOropy GOJIrOH TaMBIpJapAa KCHUJIeMAJBIK NIMPEHUH
COCTABLIH/JA IJIYTAMHH, aclaparuH, JIM3MH aMUHOKHCJIOTAIADhI
Ken Kapmasar. KcuemMasslk mupe MeHeH BaKYONAYK LIMDEHUH
XMMHUSAJIBIK COCTaBAaphl OMpaei amec.

TonmypakTaH »KyTyJraH cyy >kaHa MHHEPAaJABIK 3JIeMEeHTTep
PH30/lepMaHbIH KJIEeTKaJIapblHAH TaMBIDJBIH IADeHXUMAJIBIK KJIeT-
KajapbelHa OTYI, aJIapAbIH IMTOIJIA3MAaChl aPKBLIYy CHMILJIACT-
TBIK JKOJI MEHEH JKBLJIbII, TYTYKTODPre >KaHa TpPaxXeUjnepre sxe-
THII, aJapAblH KANTAJBIHAATBl TEIIMKTEDP APKBUIYy ajJapibIH
UYMHE OTYN, TAMBIPALIK OACBIMJBIH KaHA TPAHCIOUPAIUAHBIH
COPYYy KYYYHYH »KapJlaMbl MeHEH >Kep YCTYHJOrY OpraHjapra Ka-
paii KerTepyser. 3aTTapjblH TYTYKTOD GOIOHYA JKOTOpY Kapau
KOTOPYJIYIIY MEeTA00JIUTTUK IHEPrusA JKYMINAI6AcTaH IacCHBIYY
JKYPOT. 3aTTap/bIH XKBLIBIILIHBIH bLIAAMABIIEL CAATHIHA Oup Heue
OH/IOIOH METpre >KeTeT.

Tyrykrep GoloHYA Kep YCTYHO KOTODYJIreH Cyy sKaHa aHJa
9PHUreH 3aTTap TYTYKTOPAYH KAaNTaJBIHAArBl TEIIMKTEP APKBLIYY
KaJIOBIPAKTHIH Me30(DHJUIMHUH KJIeTKAJAPBIHBIH KJIETKAIBIK Ka-
ObIKYaceIHA Jla, [UTOMJIA3MACBIHA Ja OTYI, ANOIJIACTTHIK >KAHA
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CHMITJIACTTBIK YK0JI MEHEeH TALIBLJIBII, ajJap KePeKTeJNHYYTY KJIeT-
KaJiapra >KeTKHpHUJIET.

CyyHyH 2KaHa >KyTyJIaH 3aTTapAbIH PU30EPMaHBIH KJIETKA-
JIApHIHAH TAMBIPABIH IAPEHXMMaChIHBIH KJIETKaJapblHa, MapeH-
XMMaHBIH KJeTKajJapblHaH KCHUJIEeMaHBIH TYTYKTOPYH®, KCHJIeMa-
HBEIH TYTYKTODYHOH >KaJGBIDAKTHIH Me30(MIIMHUH KJeTKaIaphl-
Ha TYLIY IPOTOHAYK 2K.0. HOHAYK HACOCTOPAYH Kap/ambl MEHEH
MIIIKe AIIBIPBLIBIN, A€M aJyYHYH dHEePrusAChl JKyMIIamaT. OmroH-
AYKTaH 3aTTApABIH KcMIeMa GOIOHYa TAllbUIBILIBIHAA TAMBIDABIH
ACCHMMJIATTAD KAHA KBIYKBUITEK MEHeH KaMChl3 6oJyIy Tasarn
KBLIBIHAT.

CyyHyH kaHa 6alIKa 3aTTapABIH TONYDAKTAH XKYTYJIYI, KCH-
JeMa GOIOHYA TOMOHTOH KOropy Kapai TallbIJBIIIBI MOHAYK Ha-
COCTODAYH MIITEINH, AEM aJyyHYH OHEPrusCHI, TPaHCIMPALUsd
ApKBLIYy KOHI'® CaJbIHAT.

7.2. 3arrapabia GuiodsMa 60r0HYA TAIIBLIBIIIBI

MKanGeIpaKTapa CHHTe3/[eJiIreH OPraHUKaJbIK 3aTTap Guroa-
Mara KeJHII TYIIYI, aHbIH TYTYKTOpY apKbLIYy ajap KepekTe-
JIMHYYdY ecyy TOYKaJaphiHa, Ke6eilyy opraHaapeiHa, OCYI ar-
KaH Kall OPraHJapra, 6CYMAYKTYH 3aracTooqy 0e1YKTepYHo K.0.
TAIIBLIAT.

®0oMa 9JIEeKTYY TYTYKTOH >KaHa >KaHA00YY KJeTKaJapAaH
Typar. DJIeKTYy TYTYKTOp apKblUIYY 3aTTap TallblIar. Ilaperxu-
MaJIbIK KaHZOOUY KJeTKajap 9HepPreTHKaJblK (QYHKLIHUS aTKa-
pbimat. [lapeHXMMAJBIK KJIETKAaJIap/AbiH famrka TYpY 3amacToo-
wy KieTkanap 6osymar. KieTkanapabia 6y TYpiepy e3 apa bai-
JIaHBIIITA apaKeTTeHUIIeT.

DJIeKTYY TYTYKY® IJIa3MoJieMMa MeHEH KamTaJraH. IIpo-
TomIasMachkl, a3 CaHAA MUTOXOHADHUAJNApPHI, IJIACTUAAEPH,
SKBIJIMAKal 9HIOIIa3MaJbsIK Topdocy 6ap. Slapocy koK. Kem,
caH/araH IJIa3MOJeCMaHbIH JXKap/aMbl MeHEeH JKaH/004y KJIeT-
Ka MeHeH 6GaiaHbpimarT. TYTYKTY maija KplIyydy 9KHM KOH-
Iy KJeTKajgapAblH KamlTajJbl TEIIMKTYY TOCMOIO aijaHTaH
(64-cyper).
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dex TocMoO

HOIGIG]

ILnasmozmecma

Inasmanemma

D-6es0K
64-cyper. dnekTYy TYTYKTYH (1) skaHa >KaHZOOUY KJIeTKaHBIH (2) TY3YJIymIy.

JKanz00uy KJETKanap 3JIeKTYY TYTYKUere ’KaHAIOa >Kaijaa-
HBIIIKaH. AJ KJeTKaJapAblH AAPOCY, IIMTOIJIa3MAachl KOI CaH-
AlaraH MUTOXOHZAPHsIAPKI 3K.6. 6apAbIk opraHouaepu 6ap. Han-
A00YY KJIeTKaJapAbIH IJ1a3MOo/leCMaJIapbIHBIH CAHBI Me30(HILIINH
KJIeTKaJIapbIHBIH IJIa3MofecMasiapeiHad 3—10 ace kem.

KanbpIpaKkThIH KAl KOJOMYHYH 25% HH aHBIH OTKOpYYYY
cucremMacel Ty3eT. JHan6eipakThiH 1 cM? GeTHHAErH OTKOpDYYdY
6oonyH cymmapaeik y3yHayry 20-100 cm. Hpu OTKepYYdy
TYTYKTOp aHbIH 5% MH raHa, kajnrad 95% MH Malia TYTYKYeIep
TY30T.

POTOCHHTE3IMH TIPOAYKTY/Iaphl Me30()HIUIIUH KIIeTKAIADBI-
HaH Mai/a TYTYKYeJepre oreT. JJIEKTYY TYTYKYeJOep apKELIYY
anpicka TawsliarT. Kemuynyk ecymAykTepae KaHTTap caxaposa
TYPYHA® Tawbiar. OUIOHAYKTaH 6TKOpPYYYY TYTYKTOPA® caxapo-
3aHBI IJIIOKO3ara >xaHa (pykTosara aKeIpaTyydy (epmMeHT-
MHBEPTA3aHbIH AKTHBAYYJYTY TOMOH. Me3o(hMIIANH KieTKaa-
PEIHA caJbILUTEIPran/a goamana caxaposa 10-30 ace kem. Pios-
Ma 6GoloHYa caxaposajaH 6alIka oJurocaxapuziaep, CIupTTep, Ge-
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JIOKTOD, aMHUAZeD, aMHHOKHCJIOTajJap, OPraHUKaJBIK KHCJIOTa-
Jlap, BUTAMHUHJAED, (GUTOrOPMOHIOD (ayxcuH, rubbepesiuH, IH-
TOKHMHUH), OPraHUKAJBIK dMeC Ty3jap TallbliaT. OpraHUKaJbIK
sMec Tysgap (oaMa 6OIOHYA TAIIBUITAH GapABIK 3aTTApALIH
1-3% uH TY3©T.

DJIeKTYY TYTYKTOD GOIOHYA ACCHMMJIATTADABIH K bUIBIIIEIHBIH
puIgamMAasIrer caartsina 50—100 cM. 3aTTapAbIH dnosma 6oHYA
SKBIJIBIIIEL 63 apa 6aiaHBIIIKAH Y4 [IPOLECCTEH TypaT: 1) accu-
MIUIATTApABIH (oaMara eTymry, 2) ajJapAblH JJIEKTYY TYTYKTOD
B0IOHYA YKBIIBIIIBI, 3) 3aTTapAbIH (y103MajaH aJapAbl KepeKToody
JKe 3aIIacToody KJeTKajapra eTYyIIy.

7.2.1. ®io5ma 00X0OHYA 3aTTAPABIH TAIIBLIYY
MeXaHU3MHU

MezohmLiauH GOTOCHHTE3064Y KJIeTKalapbIHaH aCCUMHUIIAT-
Tap caxaposa TYPYH[® apaJjblK KJeTKaJapAbIH KabbIKYaiapsl
’KAHA IJIA3MOAECMAIaphl APKBUIYY alloIUIACTTHIK 2KaHa CUMILIACT-
TBIK K0JI MeHeH GioaMara 4eiMH TallblIaT.

Me30GHIIAMH KJETKaJapEIHAA OCMOCTYK 6achiM, HYKe
oTKepyydy Gooro kaparaHfa TeMeH. MIuke ©TKODYYYY TYTYKTOH
ODPTOHKY TapaMbIIIKa, TAPAMBIIITAH >KaJIOBIPAKTEIH cabakyachl-
HA OTKOH CAMbIH KAHTTADABIH 2KaJmsl caHsl oceT. OIIOHAYKTAaH
>KaJIOBIPAKTA ACCHMMJIATTBIH TAUIyy4y TYTYKTOPre OTYIly KOH-
[eHTPAIUSAHLIH PaJHeHTHHe Kaplibl 9HEPIUAHBI XKYMIIOO Me-
HeH ’KYPOT. DHeprUsaHbIH 6yJIarsl )KaHZ00YY KJeTKaJapABIH JeM
anyycy 6osyn caHamaT. AJapAblH [eM anyycy NapeHXHMaJblK
KJIETKAJIADJBIH [eM aJyycyHaH 3—4 ace aKTHUBAYY.

JKau004y KJIeTKAHBIH IUIadMosIeMMackinia Hf— copryy wui-
rererge K' sxaHa caxaposa XJIODeHXHMAaHBIH KJETKaJlapbIHAH
GOJIyHYII YbIraT. YIIyJI Me3ruie (GIosMaHbIH IJIa3MOJIeMMAaCkIHAA
pHTEIH rpagueHTH maiia 6oiym, grosmMara caxapo3aHBIH JKaHa
H* HOHAOPYHYH OTYLIYHO MYMKYHUYJIYK TY3YJIOT. Meigga H* non-
ZOPY KOHIeHTPALMSIBIK I'PaJUeHT 60I0HYa aJl 9MH caxapo3a KOH-
[eHTPAIUATBIK TPa/JMeHTKe KapUIbl TambLraT. CaxaposaHbIH KOH-
LEeHTPAIUAIBIK IPAAUEHTKE KaPIIbl TAIIBLIBIIIE] IJ1a3MOJIeMMa-
JIarhl TALIBITEIY GEJOKTYH sKapAaMbl MeHeH »KypeT. Kierkara kup-
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red H" nougopy H* — HacocyHyH >kapiaMbl MeHEH KJIeTKa/laH Ka-
pa 6enynyn usiraperiar. Caxaposa sxkaHa K' momopy miasmo-
JecMaJsiap apKbLIyy TYTYKTOPre eTeT. AMMHOKMCJIOTAajaap X.6.
MeTaboIUTTep Aa YUIYHAAH K0JI MeHeH (hJ10aMaHBIH TYTYKTOPYHO
OTYILOT.

Yirys mpoueccTepAyH HATBIMKACBIHAA JJIEKTYY TYTYKTODAO
OCMOCTYK aKTHBAYY 3aTTapAblH KOHIEHTPAIMsACHl ecym, Oy
TYTYKTOPre TerepeKTeru TKaHAapAaH, ©3re4e KCHJIEeMaHBIH
TYTYKTOPYHOH, CYy COPYJIYII KHDeT.

PaanoakTHBAYY M30TONTOPAY KOJIAOHYY MEHEH: YKYPIy3YJIreH
M3UJIJ100JI6p KCHJIeMa MeHeH (DJI03MaHBIH TYTYKTOPYHYH OPTOCYHAA
KaJui, HaTPUU, MarHuii, ¢ocdop, a3or, MHKPOIJIEMEHTTED —
TeMHp, MapraHer, IMHK, MOJHUOJeH 9PKUH OTYLIYII Typa TypraH-
JABIIBIH JaJIUJIIeTeH.

diioama 600OHYA 3aTTapAbIH apajbIKKa TALIBLJIBIIIEL CaXapo-
3a JKbIMTHAJIraH (DOTOCHMHTE3/1004Y KJIeTKaJap MEHEeH aCCHMMJIAT-
Thl KepeKTeo4Yy TKaHZapAbIH (MHCAJbl, TAMBIDABIH) OPTOCYHAA
naiga 60JroH OCMOCTYK PajUeHTTHH ’KapJaMbl MEHEH KYDPOT.

Koas 6up okymywTyysap 3arrap ¢uoama 6ooruya K monzgo-
PYHYH KaTBIIIYYCYHAA 3JI€KTPOOCMOCTYK IIPOLECCTHH >XapAaMbl
MEeHEeH /la TAIIBLIBIINIBI MYMKYH Zern 6oJkoagomoTr. Bupok 6y
rUIoTe3a MJIMMHHI AaJUJIIeHI'eH aMecC.

dyioama GOOHYA TALIBIJIBII KeJreH 3aTTapAblH KepeKTeody
JKe 3armacrToody KJeTKaJapra jkKaHa TKaHAapra OTYINY 3JIEKTYY
TYTYKTOPAYH TYPTYY4Y OACBIMBIHBIH, KEPEKTOOUY KJIeTKaJapAbIH,
TKaHAAPABIH aCCUMMJIATTHI (h1oaMafaH copyy KY4YYHYH, aKIel-
TOPAYK KJIeTKaJapAblH IJadMosieMMackiHgarsl HY — HacocyHyH
JKapaMbl MeHeH MiIKe awmbipbuiaT. Caxaposa MeMOpaHaJapAblH
TALIBITGIY OEJIOKTOPYHYH KATBHILIYYCYy MEHEeH OTeT.

7.2.2. ®03Ma 00XOHYA 3aTTAPABIH TAUIbLIBIIIBIHBIH
9KOHI'® CaAJIBIHBIIIbI

HanbpipakThIH Me30HMIIIMHMH KJIeTKaJapblHAH (ZOHOPAOH)
ACCUMMJIATTAP aKLENTOPAYK oprasgapra oup KaTap Tauryy4dy cuc-
TeMaJiap apKbLIyy TallblIaT. 3aTTapAblH TALUBLIBIIILI ap KaH-
Jlai IeHraaJIjie KOHre caJibiHAT. BUpMHYMAEH, JOHOPAYH JeHIaa-
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JIMHJIe >KeHTe cajbslHaT. DoToCHHTE3/le caxapo3a CUHTEe3/|eJINHET,
doToCHHTe3 — 3aTTAapAbIH aKTHBJYY TAIIbLJIBILIIBI YIYH DHEPIUs-
HBIH OyJiarel. 9KUHYKEH, (yrosmMa 60I0HYA 3aTTAPABIH TAlIBIIbI-
IObI ACCHMMJISATTBHIH (DJlodMara ©TYUly MeHeH THITBI3 GaiaHbIII-
kaH. Byn npouecc H' coprydyyHyH HIITeIIWHEe HerusgesreH.
YuynuyzneH, ¢JosMablK TALIBIIBII ACCHMUJIATTEIH (hroaMafaH
aKIEeNTOPAYK KJEeTKara OTYLIIYHYH aKTUBAYYJIYT'Y MEHEH >KOHIe
caJbplHAT. 3aTTapAblH (JIosaMajaH KepeKTeeuy KJeTKajapra
OTYILIYH/I® KEPEKTOOUY KJIeTKaJap/AblH COPYY KYUYHYH JKaHa MeM-
6paHanapaeid H' — copryuTapblHBIH POJIy 4YOH. AKIENTOPAYK
KJIeTKaJIapJAblH, TKaHAapJAbIH 6CYYCY XKaHa TUPUUYMJIMK IIpOIecc-
TepHd KaHYaJIbIK aKTUBAYY 60JICO, aHBIH ACCHUMUJIATTEI KYTYyCY
Jla OLIOHYOJIYK aKTUBAYY 60JIOT.

3arTTapAblH TALILLJIBIIIBIHEIH BIIJAaMABITEIHA TeMIepaTypa,
KBIYKBIJITEK f[a TAaCUPHUH THHTH3eT. AHTKEHU 3aTTAPABIH KbI-
JBIIOBI (DEPMEHTTHUK CHCTEeMaJapAblH aKTHBAYYJYLY >KaHa AeM
aJyyHYH 3HEPrusicbl MeHeH ThHITbI3 OaiIaHBIIITA.
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8. OCYMIYKTOPAYH 3ATTAPIBI BOJIYII
YBITAPYYCY

OCyMAYKTOPAYH 3aTTapAbl 6OJIYII YbIrapyycy KeHHpH Tapaj-
raH aHa aHBIH THPUYMIIMKTE YOH MaaHucH 6ap. Mucajsl, ouTo-
niasMazaH 6eJYHYN YBIKKaH IoJMcaxapuiepieH TY3YJIreH KJieT-
KaJbIK KabbIKUa KJeTKaHbl MEXaHUKAJBIK YPYJIyy/JaH >KaHa WH-
tdexnuagas xoproir. Kypr-kymMypckajsap MeHeH ashIKTaHYydy
©CYMAYKTOPAYH 6e3 KieTKaJapblHaH GONYHYN YBIKKaH (epMeHT-
Tep a3BIKTHIK 3aTTAP/ARI KJIETKaZaH THIIIKAPLI aXKbIpaTemiat. Hek-
Tap/ILIH GEJIYHYII YBITBILIBI ©CYMAYKTOPAYH KYPT-KYMYPCKaJapAbIH
sKapaMbl MeHeH YaHAAIIBIIBIHA IIApT TY3eT. TaMbIp apKELIYY
GOJIYHYII YBIKKAH 3aTTap TONMYPAKTHIH (U3UKAJLIK XKaHa XUMUA-
JIBIK KACHeTTepUH ©3repTYIl, MUKPO(IOPaHbEIH 66PYYIIYHO TaacH-
PHH THIrU3eT.

8.1. 3aTrapasl 66y YBITapyyHYH KOJXOPY

OCYMAYKTOD/IOH 3aTTap aKTUBAYY 'KaHA DACCHBAYY GOIYHYI
4BIraphlIaT. 3aTTapAblH KOHIEHTPALUAHBIH rPaiueHT! 60l0HYa
[accB/YY GOIYHYI UbITapbLILILILI IKCKPEYUR, AKTUBAYY O0IIyHYI
YBITAPBLIBLIIEl cekpeyus fAen aranar. Cexpenusja 3aTTapAbIH
aKTUBAYY OOJIYHYN YBIrapbLJILIIILI YYYH 9HEPrHsd XXyMIIaaaT.

Ap 6up 3aT 63 aJNAbIHYA aTAMBIH TY3YJYLITOrY CTPYKTypalap
apkpLIyy 6GesyHYnm 4ybirapeuiaT. Mucasbl, KAaHT HEKTapHHUK ap-
KBLIYYy, TOJMcaxapujxep 6esym 4birapyydy 6e3 TYTYKTOpY ap-
KBLITYY, 6e0KTOp Geazep, Tysaap Ty3 6esfepu apKbIIyy 6OIyHYI
ypIrapeLIaT. Besyn ubrapyydy KJeTKajlapiaa OelAbIPIYY 3HZO-
nasMaiaslk Topuo (6esok 6eaynm ubIrapyydy KjeTkKaza) Tonsa-
JKM annapaTthbl KY4TYY ©0pYYIreH.

BesyHyn ublrapelryydy 3atrap (HekTap, 0eloKTOp, IIHIe-
Kell CHIAKTYY ObLIKBIPJIYY MOJMcCaxapuijep, 3Gup Maiiapel,
ryTTa, KaydyK) KJIEeTKanapja sHAOIIa3MaJbIK TOp4oAoH I'oaba-
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skH anmapatsiHa (65-cyper)
©TYII aHBIH YKapAaMbl MEHEH
TAIIBIJIBII KEeJIUHUI ILJIag3-
MaJIbIK MeMOpaHaJaH KaHa
KJIeTKaJbIK KabbIKuaJaH
H* copryuyyHyH >KapAaMbl
MeHeH ublrapeuiaT. AHZaH
KJIeTKaJIap apajbIK GOIITYK-
Ka OTYyI, aTalbIH CaAaKTaIyy-
4y KOHZeWYesepAe TOITOo-
JIoT. OCYMAYKTYH Opraspa-
PHIHBIH CBIPTHIHA 6€3 TYKYe-
Jjepy, Oesgep, HEKTapHUK,
TUAATOAAOD K.6. 6oy ubl-
rapyyd4y ThIIIKEI CTDYKTypa-
Jlap apKbpUIyy OeJyHYnm YbI-
rapbLIarT.

65-cyper. 'onp/ky anmapaThIHBIH HAONIA3-

Besnyn usirapyydy »KoJ-
Iopy, KeHgeuuesepy (ua-
MBID, CYT, OBIIKBIPIIYY 3UJI-

MaJBIK TOp MeHeH 6alilaHBIMBIHBIH JKaHa am-
mapaTTaH GeJIYHYI YBIKKAH 3aTTap/AbIH KJIeTKa-
JlaH YBIraphUIbIMIBIHBIH CXeMachl:

1-6opypaKail 3HAOIUIa3MaJbIK TOpP; 2-aHAAH

GeJyHYn YBIKKAH 3arTapfblH Tonpmxu am-
napaThiHa erymy; 3-Tonbaku anmaparel; 4-
Tonpakum anmapaThlHaH GOJYHYN YBIKKAH
CEeKpeTTYY bliiJlaaKuaJjap; 5-IasMaleMMa;
6-Tonpky bliiIaaKYyaJapbIHarsl 3aTTapAbIH
(ceKpeTTepAMH) CBIPTKAa YBIraphIJIBIIMIbL
(ax30mUTO3).

[MH KO0JA0py) 6upu-6upu-
He TBIIBI3 JKaHAIIA YKaTKaH
KJEeTKaJapAblH abIpa-
LIBIN, OMPU-OUPUHEH aJbIC-
TalIBIHAH 2Ke KJIeTKajap-
JIbIH PUII KETUIINHEH maiaa 60Jor.

CyT Koty 6Up KJIeTKaJaH ke KOLIYJIYIIKaH OMp Hede KJeT-
KajapiaH TypaT. AHZAA CYT IIMpecH ke JlaTeKc kapmaJjar. Jla-
TEeKC — YrJIeBOALOPAOH, OPraHMKAJBbIK KUCJIOTaTapAaH, 0eJOKTOp-
JIOH, aJKaJIOUAAEPAEH, ObIJKBIPIYY 3UJIAeH, aup MaillapbIHaH,
yaydpIpAaH, Kay4yKTaH, I'yTTaflad TypraH CYT XKOJYHYH BaKyoOJI-
IyK cyloK mupecu. CYT KOJYHYH HEIM3TH KOJIOMYH YOH BaKyo-
JIs 93JIeIl, THPYY IPOTOIIJIa3Machl KJIETKAaHBIH KaIlTaJbIHA KBbI-
ceuirad. IuToniasma MeHeH BaKYOJIAHBIH OPTOCYH/Ia aWKBIH YeK
apa JKOK.

OCYMAYKTOD KJIeTKaJarbl apThIKGAIl MUHEpaJABLIK Ty3[ap-
JIBI Y4 TYPJIYY KOJI MEHEH 0eJIyn YbIrapsluiar.
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66-cyper. Tyanapasl
6esyn ubIrapyyuy
KJIeTKaJap.

A - Ty3 Geau; B -
anabaTaHBIH TYy3
TYK4ecy.

ONEAepPMHECTHE
KJeTKachsl

1. TasodHUTTepAKH KaTObIPAKTAPEIHBIH YKaHa CabaKTaPBIHBIH
Tya Gesgepy eCYMAYK TY3AYY YOHDPOAeH sKYTYIl ajiraH apTHIKGAI
noHzgopAy 6esyn upirapar (66-cyper, A). CeipTka 66JYHYII YBIK-
KaH Ty3Jlap Cyy MeHeH JKyyJyI KeTeT >Ke KYTHKyJaza KajaT.
MEbIHAA 6CYMAYKTOH CYy KOIl OyyJaHThIIAT.

2. Bamua xaHa cabakda Jenl aTajJyy4dy 9KH KJeTKaZaH Typ-
raH ’KaJ6BIPAKTBIH TY3 TYKYOJIOPYHOH Ty3Jap 6esyHyn YbIKKaH-
na cyy kem skororysa6ait. Torosok Oamrya KJjeTkara Ty3 Kem
TONTOJITOH/AO aJl AYBLIBIN Ty3 ChIpTKa ubirar. Kalipagan skaHbl
famrua ecyn naitga 6osior. TysgapAblH MBIHAAH GOJYHYN YbITHI-
Bl TY3AYy YOHpeAe ecyydy eCYMAYKTOpAe® KeHUPH Taparas
(66-cyper, B). Tyaaapasl MBIHAAH KOJI MeHEH 06Oyl YbIrapyyay
©6CYM/IYKTOPAYH TPAHCIIMPALMACH aHYA YOH dMec. ¥

3. Kypr-Kymypckanap MeHeH a3bIKTaHYy4y ©CYMAYKTODPAYH
6eJIyN YbIrapyy4y KJeTKaJapsl HOHAOPAY, CYYHY, THAPOIH3TUK
(depmenTTEepAM GOy YBIrapar.

Bes kJyieTkanapja, TYKY6JIOPA©® MOHAOPAYH TAIULIJIBIIIEL XKa-
pBIKTHIH skaHa ATPTHH 9HePrUsACHIHbIH XKapAaMbl MEHEH JKOHIe
caJIbIHAT.
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9. OCYMAYKTOPJIYH OCYYCYHYH JKAHA
OOPUYYIIYHYH ®U3HOJOTUACHI

9.1. Ocyy xaHa €6pUYYY KOHYHIO TYHIYHYK

Ocyy ’xaHa eepuyy THPYY OPraHM3MAePAUH HETU3ry Gere-
pUHMH 6upu. OCYYHYH 'KaHA @ODUYYYHYH HATHIMKaceIHAA ap 6up
OpraHmM3M Kebeiier jkaHa TYKYM KaJTeipaT. AJap 63 apa baitra-
HBIIIKAaH, OMpUH-OMPY TOJTYKTAIl TYPYY4y KAIIOOHYH KX JKarel.
OCYYHYH >KaHa ©6PYYYHYH MaaHujepu ap bauka.

Oprasap/blH, KJeTKaJap/bIH JKe aJlapAblH 3JIeMeHTTePUHUH
(uuTorIagMa, MJIacTUAAEep, MUTOXOHAPUAIAP 9.06.) JKaHBI Mmau-
2 GONYIIyHYH HErM3MHJe OCYMAYKTYH >Ke aHbIH OpPraHapbIHbIH
©IMOM/IOPYHYH, KOJIOMYHYH KaiiDUITEIC YOHOIOLIY 6C)y /Ien aTa-
naT. YpyKTapAsH 2k.6. CyyHy copym amsim Kebyycy ecyy amec.
AHTKeHU CYyCYH KOTOTKOHJIO ajlap MyPYHKY KOJOMYHO, Macca-
cbIHA Ka¥pa KeJeT.

VPYKTaH @HYI YRIKKaH/JaH GallTal TOJYK 6JITOHIe YeHnHKU
JKAIII00 MEe3THJIMH/E 6CYMAYKTOPAYH OPraHU3MHUH/IEe YKYPTrOH MOP-
(DOJTOTUATIBIK JKaHa (PUBMONOTHAIBIK CALIATTHIK ©3TOPYYJIOP 00pdYY
Jiem aTajar.

Bup aye oprasu3Mzie ©CYy MeHeH eepuYy ap TYPAYY4e aiika-
JIBIIIaT. OCYMAYK aKTHBAYY ©CYII, OMPOK Hauap ©epyyIly MYMKYH,
’Ke TeCKepUCHHYE, aKbIPbIH 6CYII, Te3 6OPUYYHT.

YK apaTEUIBIIITHIH 2KAIIOOT0 BIHPAKJIYY IIapTTapbIHAA 6CYY Aa,
eepuyy Aa OGupgeil HOpPMaJAyy JKYPYHN, HOPMaJIAyy OCYMAYK
Ty3yner. Hopmanayy ajie IIapTTapia ecyy ske eep4yYy YCTOMAYK
KBIJIBIIIBI @ MYMKYH. Mwucanbl, 6Up KBUIABIK ©CYMAYKTOD
IYJIIereHJ0H KUNAUH cabaKTBIH ©CYYCY aKBIPBIHAAUT K€ TaKbID
TokTOUT. KOm sKBIIJbIK 6CYMAYKTOPDAYH BereTaTUBAUK OpraHja-
PBIHBEIH aKTHBAYY ©CYYCY aJapABIH TYJIJOLIYH KeUHMKTUPeT.

©OcyycYy aKBIPBIHAAI, KYYTYY ©6DPUYTOH/I® 600 XKAaMbIC KapIUK
ecymayKTep maizpa Goyor. TeckepucuHue, 6CYY YCTOMAYK KBLI-
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raHfia ©CYMAYKTYH cabakTapbl, >KaJObIpaKTaphl Kem maiiza 6o-
JIyI, TYJAOPAYH, TYJ TONTOPDYHYH CAHBI a3asT.

Byn kentupumiren mucangapAaH ecyy MeHEH eepuyy 6upwu-
6upuHe KapaMa-KapIIbl IIPOLECCTEDP Al KBIMBIHTHIK YBIrapyyra
6on6oiiT. OcymMAYKTYH Kebeilyy opraHAapsl ecyycy sKYPreH ecyM-
AYKTe raHa maija 6Gosor. Ocyy >kaHa €ep4yy eCYMAYKTYH opra-
HU3MHUH/E DUIUKANBIK, XMMHAIBIK KaHa (DU3UOJIOTUSILIK IIPO-
LleCCTepAMH >KYPYLIYHYH JIEHI93JIMH YarslIbIpaT.

9.2. OcyyHYH Gesrnmiepu, TYPIOPY KaHA BLIZAMIBITI

OcYMIYKTOD/AYH OPraHM3MUHAETY AKTUBAYY THUPHUYMIIHK IIPO-
LeCCTEPMHUH 6MpU — ecyy. AJl opraHMaMje 3aT ajJMalIryy Ipo-
LeCCTePHHMH JKYPYIIY MeHeH ThITbI3 OaimaHeIIITa. OCYMAYKTYH
OCYLIYH TOMOHKY OeJruiep JaJlujfeurT:

1) ecyMAYKTYH >KaHA aHBIH APHIM OPraHAAPEIHEIH 6JTYOMYHYH
4JoHoIIy. OCYMAYKTYH ’Ke aHBIH OpPraHaphIHBIH Y3YHAYTYHYH,
KOJIOMYHYH, CaJIMATBIHBIH, YCTYHKY OETHMHMH YOHOIOIILY;

2) opraH/lapAiblH CAHBIHBIH KO0eMymy (sKaHbI sKan6bIpaKTap-
AbIH, TaMbIpJapAblH, cabakTap/blH naiga Goayiny);

3) KJeTKaJapAbIH CAHBIHBEIH Kebeiymry;

4) KJeTKaJapAblH K6JOMYHYH YOHOIOIIY;

5) mpoTonya3aMaHbIH Ke6eryy;

6) eCYMAYKTYH Kyprak MacCachIHbIH KeOeuyry;

7) KJIETKAHBIH CTPYKTYPAJBIK 3JIEMEHTTEPUHUH CAHBIHBIH
kebeiymry.

Hekeue asranga 6y GenrunepauH 6apAbIrsl aJ1e 6CYYHYH 6eJI-
rucu 6os10 GepbeiiT. Mucasbl, KAHT TONTONTOHJOH TAMBID/BIH CAJI-
MarblHBIH ©cymy ecyy gem acentenbeirt. CyyHy copyn anyynad
KJIETKAHBIH KOJIOMYHYH YOHOIOLIY Ja ©cYy aMec.

Bup ase ecymayKkTYH Gapablk opraHaapel, 6up ane opral-
AbIH OapABIK TKaHAapbl OMpAel ecmeiT. OpraHAapABIH >KaHBI
naiga Gosynry, opraHAapAbIH aKTHBAYY ©CYLIy ecYy KOHYCYHZa
>kyper. OprangapAbiH (cabak, TaMbIp) ©CYI >KATKaH GAIIKEI yay
ocyy konycy paen aranat. Ocyy KOHYCY ©3re4eJIOHYI, aHJa MEepHC-
Tema 6ap. Mepucmema — Te3 GOJIYHYII TYPYy4y, aJUCTELITHDPUII-
Geren KieTkasapfiaH TypraH TKaHb. OpyH anblmuel 60loHUA ap
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TYDAYY ©CYMAYKTOpA® TYPAYY Mepucremanap 6ap. V4 mepucme-
manap cabaKTapABIH JKaHA TAMBIDJIADABIH YYTAPbIHAA JKadrar-
kaH. Y4 MepuCTeMasiapAblH 3ceOMHEH 036K JKaHa Kamrtasa cabak-
Tap, TAMBIPJIAp Y3YHYHAH ©ceT. [laH ecyMAYKTOPYHYH cabakTapsl-
HBIH y3yHYHaH ecyycy cabGaKkThIH MyyHAapbIH/Ia ODHOLUKOH MYYH
Mepucmemacbiibii KIeTKaIapbIHEIH GOTYHYYCYHYH HATBIA?KAChIH-
Jla JKYPOT.

Ocyy kem (asanyy mporecc 60JyI, KJETKaHBIH ocyYcy Y4
dasanas Typar: 1) sMOPHOHANABIK, 2) YOIOJYY, 3) aAMCTEIIYY
(67-cyper).

Imbpuonandvik Gdazaga KJIeTKagap GOJYHYI, >KaHbI KJeT-
Kajap mauga 6osior. OMOPHOHANABIK KJETKAJapAblH BaKyoJy
3KOK, eJ4eMy aH4a 4oH amec (67-cyper, 1).

67-cyper. KiieTkaHBIH 6CYYCYHYH (a3anapsl.

KierkanapabslH YSTYJATYKCY3 OOJIYHYN TypraHJbIIbIHA Kapa-
6acTan MepucTeMajarsl KJETKaJapAblH CaHBl TYPYKTYy. AHTKe-
HU 6CYY KOHYCYHAaH KHUHMHKHU OOJYKTO 3MOPHOHAJJBIK KJIETKa-
Jap ecYYHYH aKMH4YHM (4orJyy) dasackiHa eTeT. Byn (dasanars:
KJIeTKaJapAbIH BaKyonaopy 6ap. Bakyosnayk mupeje KiIeTKaHbIH
3aT aJMallyy IpoLiecCCHHJe Iaiaa 60JIroH 3aTTap TONTOJYI, Ba-
KyoJIAra cyy COpyJyIl KHUPHII, IIPOTOIJIa3dMa Kebeier.

OKMHYU (asaHBIH MYHO3JYY ©3re4yeJyry — KJeTKaHbIH
KOJIOMYHYH YoHooury. KieTKkaHbIH KeJeMY YOHOMIOHAO KJeTKa-
HBIH KaOBIKYachIHZA ’Kapakayiap maiga Gosor. KieTkanslk Ka-
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ObIKYaHBl TY3YY4Y 3aTTap LMUTOIUIa3Maja CHHTe3zeau:, [oibz-
SKMHMH aNnapaThIHBIH >KapAaMbl MEeHEH TAUIBUIBIN KeJHI, aj
’Kapakajap TOJTYDPYJyI, KJIeTKaJbIKk KaObIKua eceT jKaHa Ka-
aeiHpasar (67-cyper, 2).

Aducmewyy dasacblHa KJIeTKajJap TY3YJIyIly, KacHeTTepu
skaHa (GyHKOUsACH GoloHYa GenrmJyy opraHjapra ’kaHa TKaH-
Japra THUMIOTYY 60JITOH KJIeTKajapra aiaHat. Byn dasazna kier-
KaJblK KaObIK4yara MeKTHH, MeMHUIeJII0JI03a, JUIHUH, KYTHH,
cybepuH >k.6. KOLIyJIyIm, aj KajaslHAaHaT. IIpoTroniasma KiaeTka-
HBIH KaITaJbIH 60MI0TO KaHIaHBIIIEII, KJIETKAHBIH ODTOCYH YOH
BakyoJb 3ajeur (67-cyper, 3).

OMOpHOHANABIK KaHa ecYyy ¢asackIHAATrbI KJETKajap apKbl-
JIyy JKYTYJITaH MHHepaJIJbIK dJIeMeHTTep 6ar aje 3aT ajMalnyy
MpoleccTeprHe KATHILIBIN, 6GeJOKTOpPAY, (hepMeHTTepAUu, HYKJIe-
MH KHUCJIOTAJIAPBIH K.0. KoLIyJMaJjapAbl CHHTE3/eere mangaia-
HbLIAT.

Anucremnyy dasackiHAa KJIEeTKaJa a30TTYy KOLIyJIMaJapAblH,
6eJIOKTOPAYH KapMaJIBILIbI, IeM AJIyYHYH aKTHBAYYJIYTY aJl KJIeTKa
aTKapraH (yHKIHUSACBIHA >Kapalla e3reperT.

OcyYHYH TYpaepy

OcyY KOHYCYHYH >KaillaHBIIIBIHA YKapalla 6CYMAYKTYH ap KaH-
Jail opraHiapsl YUYH ©CYYHYH ap KaHAad TYpJepy MyHe3ayy. Mu-
casbl cabakTap/ia KaHa TaMbIpJap/a ecyy KOHYCY OpraHABIH MOp-
osIOrusIBIK yuyHAa OpHOLIKOH. OIIOHAYKTaH cabakTap »KaHa Ta-
MBIpJIAp YYyHaH 6ceT. MbIHAa# 6cyy annKaJIbIK 6cYy Jell arajaT
(68-cyper, 1).

JlaH ecyMAYKTOpYHYH cabaKTapbIHEIH ©CYYCY MYYH apaJjblK
ecyy. AJapJbIH ecyy MepucTeMachl MYyyHAAapBIHJAA >KaiJaHBIII-
kaH. MbIHal ecyy HHTepKaJApAbIK ecyy Aen aranat (68-cyper,
2). JlaH ©CYMAYKTOPYHYH MYYH MepHCTeMAachl >KaJIObIPaAKTHIH
TOMOHKY 0eJIyI'y MeHeH OpoJyIl, KOProJym TypaTr. Bamka TkaH-
JapAblH ©cYYCy TOKTOCO [a aHBIH aKTHBAYY OOJIYHYIITY KOIIKe ue-
WHMH cakTaJyar.

JlaH ecyMAYKTOPYHYH 2K.6. GHp YJIYIITYY 6CYMAYKTODAYH >Kal-
ObIpaKTaApPBIHBIH, I'YJ cabaKTapbIHBIH MEPHCTeMAaJIBIK TOYKasa-
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68-cyper. OcYYHYH TYpJIepy:
1-amUKaJIAbIK; 2-MHTepKaJIAPAbIK; 3-6a3aifblkK;
4-canmbl 6eTH MeHeH ecyY; M-MepucTeMa.

PbI OpraHJbIH HETM3UH/Ie »KaiJIaHbIIIBII, @@PIYIIY OYTKOH TKaH-
Ziap ecyY 30HACEIHBIH YKOTOPY KarblHAA *KaHIaHBIIIKAH. OcYyYHYH
Oys TYpY 6a3andvix (HErM3fUK) ©cYY AeI aTajar (68-cyper, 3).
DKM YJIYIITYY 6CYMAYKTOPAYH (MHCAJIBI, TaMeKMHUH) >KaJObIpaK-
rapsl GyTyHmeit GeTu GoroHYa ecer (68-cyper, 4).

Kam6uitiue 6GeJyHYIIYHYH HATBIHKACHIHAA KCHJIEMaHBbIH
skaHa (DJIO3MAHBIH 3JIEMEHTTEDH Maija 6osIoT. Kam6uiigiusa Taa-
CHPH aCTHIH/Ia AKTUB/ELITHPUITeH 60p6OPAYK IUIHHAPANH KIIET-
KAJNAPLIHBIH GOJIYHYYCYHOH cabaKThIH KaHa TaMBID/BIH IapeHXxe-
Macsl maiga 6osor. CabaKTHIH >kaHa TAMBIPABIH TYYPaCBhIHAH K00~
HOIOI ©CYIIY YLIyH[aida >XYpeT.

OCYYHYH BLIZAMIBIIBI

OCYYHYH BUIZAMABIIBI O6CYMAYKTYH TYPYHYH ©3re4eJyryHe,
OCYYHYH ’KaHA a3bIKTAaHYYHYH LIapPTTapbIHA jKaHA JKallbIHA XKa-
para 60s10T. OpraHM3MANH YKaHA OPTaHABIH aKTHBJYY OCYIIY OH-
TOreHe3AMH GAINTAIIKLI 3TANTAPbIHA MYHO3AYY. OCYMAYKTYH e
OpraH/IbIH KAIIOOCYHYH aATBIHAA ©CYY aKbIPHIHAAI, aHJaH KH-
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HHH TaKbBIp TOKTOJOT. BUP KBUIABIK 6CYMAYKTOPAYH 6CYYCYHYH
TOKTOJYIIY aJapAblH YPYKTapBIHBIH OBIIIYYyCyHa Aajl KeJer.
OCYMAYKTYH ’Ke aHBIH OPraHBLIHBIH OHTOTreHe3/ie 6CYYCYHYH cXxe-
Machel S opMackIHAArsl MMpH CHIBEIKTEI Geper (69-cyper).
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69-cyper. OcYYHYH BLIIaMABIIEL.

v Kynnep

CypeTTe KepCOTYJIreHJeil OHTOreHe3[UH OalILIHAA OCYYHYH
BUIIAM/BITEl TOMOH. AHJaH KHWMH aJl »KOropyJial, OHTOre€He3-
JIMH aArbBIHAA Kalpa TOMOHAOMT. OCYM/YK 2Ke aHBbIH OpPraHbl Kap-
TaWraH CailblH ©CYY CHI3BITBI TY3©JIOT.

MOHOKaApPOTHIK O6CYMAYKTOPAYH OCYYCYHYH TOKTOJYIIY
IYJIZereHAeH KUHMH GaiikanaT. Ap TYPAYY MOJHKAPITHIK
O©CYMZIYKTOPAYH 6CYYCYHYH aKTHUB/YY ’KaHa aKbIPbIHAAraH Me3ruJI-
Jlepy OHTOTeHe3AMH ap KaHJail aTanTapblHa Tyypa KeJeT.

OCYYHYH BLIJAMABITHI OMpP KaTap YOHAYKTAp MeHeH MYHO3-
JIOJIOT:

1) eCYYHYH BIIZAMABITEl — YOAKBITTHIH OMDAUTMHUH HYUHZE
O©CYM/IYKTYH MacCachIHBIH ecymry. v=m/t, m — 6CYMAYKTYH Mac-
cacel, t — y6aKsIT.

2) caJbIIITHIPMAJYy ©CYY 6CYMAYKTYH GallITanKbl cajJMarksi-
Ha Kapara IIPOLeHTTHK ecyYycY.
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R= -100

Wo
W, — 6CYMAYKTYH KMAMHKH ©I4OMY.
W, — ©CYMAYKTYH 6alITamKbl ©I4eMy.
3) ecyyHYH a6CONIOTTYK BLIAAMABIIEI — YOAKBIT apaJbIrbIHAA
©CYYHYH y6aKBIT GUPAUTUHE GOJIrOH KaTHILIbI:

(W2 R W| )
8 G ) tl)
t,, t, — ybaksiT (caar, CcyTKa).
W, — 6CYMAYKTYH KUHMHKH ©146MY, W, — MYPYHKY OI4eMY.

K=

9.2.1. OcyyHYH Me3rHIAYYIYTY.
ThHIHBITYY KOHYHIO TYIIYHYK

©OCcYMAYKTOPAYH ocyYycy 6Up KaJlblnTa sKypOeiT. AKTUBAYY €cYY
©CYYHYH HauapJialIbkl MeHeH aJMalnTeiperaar. Kuitun ecyy kaiipa
KYYOIITy MyMKYH. ©cYY aTanTaphIHBIH aJIMAaLIbIIIbI THIIIKbI Y0#pe-
HYH IIapTTapLIHEIH ME3TMJIAYY ©3TepYYCY MeHeH GaiiaHBIMITYy.
Ko >XKBIIABIK 6CYMAYKTOPAYH 6CYYCY XKa3bIH/A KYH JKBIJIbIraHAA
AKTHBAELITHDPHJIMI >XOTOPKY AeHraasje GOJyH, aHAaH KUAMH
OCYYHYH BLIAMJIBITEI HayapJiall, aKbIPHIHAA TOKTOI, KbIII 60i0
THEIHBEITYYAa 60JI0T.

THIHBITYYa TUPUIMIMK IPOLIECCTEPH TAKBIP TOKTOGOMT. By
CAJIBIIITHEIPMAJIYY THIHYTHIK. AKBIDEIHAATBLIINAH HYKH (pU3n0II0-
TUSAJIBIK TIPOIeCCTep TOKTOGOMT. ANapchld3 KUHMHKU AaKTHUBAYY
ecymr fa 6onboitT. Bydyp, musas Tym, TaMbIphI JKeMuII .6. ap
KaHJall eCYMAYKTODAYH THIHBITYYHY OTYY4Y OpraHiapel 6osymn
caHaJaT. BUp KBUIABIK 6CYMAYKTOPAYH THIHBITYYHY ©TYYUY Opra-
HBI — aJIapABIH ypYTy.

THIHBEITYyTa OTYYHYH ceGenTepuHe >Kapallla maxcbypranzan
JKaHA U3UONOZUANBLK THIHBITYY 60ayI 66JIYHOT.

OCYYHY TOKTOTYY4y THIIIKEI YOUPOHYH (aKTOPJIOPY (TOMOHKY
TeMIIepaTypa, dKaKbl BICHIK, KYPraKuYblJIbIK) MaKOypJIaHraH Thl-
HEII'YYHYH cebenrepu 60y10T. THIHBITYyAarsl 6CYMAYK aHa aHbIH
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opraHapbl YeHPOHYH BIHraHChI3 IIAapTTapbIHA TYPYKTYY. Muca-
JIB1, Kaparai/IblH THIHBIIYY/Aarsl HiHe 5Kal0bIparsl KBIIIKbI -50°,
—-60°C TypykTyy. Kaiteraga —2°, —3°C ener.

TyAYJIAYKTYH >Ke aHBIH TereperMHAerd TKaHJADABIH 6CYYHY
TOKTOTYY4y KacueTTep (DM3MOJIOTHAIBIK THIHBITYYra aJbIl Ke-
ster. THIHBITYYHY OCYYHY KYYOTKYUYTOP >KaHa aHbl TOKTOTYy4yJap
(MHOJMIYKCYC KHCJIOTACHI, IIMTOKUHUH/EP, rH66epeinHep
»kaHa abCIM3 KHUCJIOTACKI) KOHre canaT. AGCIH3 KHUCIOTACHIHBIH
’KaHA MHIOJIMJIYKCYC KHCJIOTACBIHBIH KOI KapMAaJbIIIbl 6CYYHY
TOKTOTOT. Byl hMTOrOPMOHAOPAYH TOMOHKY KOHIIEHTPALIMACEIHAA
skaHa ru66epesUIMHAED MEHeH IUTOKMHUH/EPAUH JKOTOPKY KOH-
[eHTPAIMACHIHAA OCYMAYKTODAYH ecyycy bamiraiar.

THILIKBI YOHPOAe OcYYre BIHraiayy 6apabik mapt 6osco xa
K90 6Mp OCYMJYKTODAYH THIHBIIYYJArsl OpraHbI ©CYYCYH GamiTa-
faiiT. AHBIH TKaHAapblHAa Gesruiyy O6MOXMMMAIBIK, (PHU3UOTIO-
IMAJIBIK ©3repyYJiep >KYPreHJeH KHHHH raHa THIHBIIYYJaH 4bI-
rell, 6Cce bamTaiT.

ThIHBITYYAArkl OpPraHfapja cyy a3 KapMaJar, KOJUIOMAAep-
UH rUAPOMGUIAYYIYTYy TOMOH. Aapja JUOUAAEP KOl KapMaJbIIl,
aJl KJIeTKara CyyHyH KYTYJIyLIyHa, IPOTOMIa3MaHbIH KOOYIIYHe
TOCKOOJAYK KBUIAT. YPYKTAp THIHBITYYAAH YBITBIN 6HO GamiTa-
raHja MpOTONJA3MAHBIH TMAPODMIAYYIYTY ecyn, (epMeHTTHK,
TMAPOJINBANK, KBIUKBUIIAHYY AEM aJyy IPOIEeCCTePH KYIOHT. 3a-
MACTHIK a3BIKTBIK 3aTTApPABIH T'MJPOJU3MHHH IPOAYKTYJIAphI
sKaHbI OOPYYI KATKAH OPraHU3M YUYH JHEPIHAHBIH OyJIarsl JkaHa
IUIACTMKAJIBIK MaTepuas KaTaphl NaijaJaHbLIAT. YPYKTap ©HO
GamTaraHfa HyKJIeMH KUcJIoTanapeiHbiH, esrede PHKHbIH, Ge-
JIOKTYH CHHTE3JEJUHUIIN KYUOMT.

OCYMAYKTOPAYH THIHBITYYCYH KOHIO CaJYy

OCYMIYKTOP/AYH THIHBII'YYCY YOHPOHYH BIHraiChI3 IIAPTTAPEI-
HBIH TAaaCUPHHEH CAKTAHYYHYH »K0JTy 6oy caHanar. BUpok ypyk-
TapAbIH OHYIIYHYH KEeYMTMIIM aWbul yapbacelHAa GHp TON KhI-
HBIHYBLIBIKTAPALl TyyaypaTr. OIIOHAYKTaH OHYN YBITYYHYH Ke-
YUTMIIMHUAH cebenTepuH Taall, ajapjbl YeTTETYYHYH IPaKTHKa-
Jla YOH MaaHHUCH 6ap.
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VpYKTapAbIH KaJIbIH KaObIEIHBIH CYYHY ©TKOPOOCTYTY YPYK-
TapAblH OHYN YBITYYCYHYH KeYMIMIIMHUH ce6enTepUHUH OGUPH
GoJym caHanaT (MHCabl, YAHAKTYYJIapABIH YPYIY, COOKTYY YPYK-
tap). COeKTYY ypyKTapAsl 2KOTOPKY HBIMAYYJIYKTA KaHa TOMOHKY
remneparypaga (0°C) kapMan KabBITbIH JKYMINAPTHIIIAT YK€ Me-
XaHUKAJBIK JKOJI MeHeH KabbIrbiH 6ysaT. YDPYKTapAbIH KaJbIH
KaTyy KaObIPBIH MEeXaHHMKAJBIK >KOJ MEHEeH TOJYK e XaphlM
>KapThHIIai 6y3yy CKapu@UKanus [enm aTaiaT. YPYKTAPAbIH
KaJIbIH KaTyy KaOBIrBIH KYMIIAPTHINI YYYH YPYKTapABL 0°C HBIM-
Iyy KymAa ecyMAYKTYH TypyHe >xapama 30—75 KyH Kapmaruar.
By MeTox crpaTAdUKaLUA eIl aTajar. Bys MeToARy KOJIAOHYY
COOKTYY JKeMHUIITepAH (1I1abaaasl, aada) ypyKTapeIHaH €CTYPYYAO
JKaKIIBI HATHEIAKaIapasl Geper.

VpyKTapABlH KajblH KabBIIbl apKbUIYY KBIYKBUITEK eTnei
VDPYKTYH SHYIIY KequreT. ©3reue >KaHbl JKBIAHAI aJIbIHI'aH YPYK-
TapABIH KaObITEl KEIYKBUITEKTH OTKODOOHT.

TosyK GBIIIBIN >KeTHJI6ereH YpyK, KaHbl XKbIHHaAIraH Kap-
TOIIKA OHYYre >KeHjeMcy3. Ara MYKH GHOXMMUSIIBIK-(PUINOJI0-
THSAJIBIK TpoleccTep ceberm 60si0T. AJNapAblH ©CYYre YKOHAOM-
ZAYYJIYTY KBIIITHIH 3KUHYU JKaPHIMBIHAH KMWUH OaliTajar.

Kan6eIparsId TYIIypYY4Y AapaKTapAblH cabaKTapbIH JKBLIYY
CyyHa ke BICHIK abajfa KapMaranja, 3Gup, CIIUpT, TY3 e KYKYPT
KHWCJIOTaJaphl MeHeH Taacup 9TKeHJe ajapAslH OYdypiepy spTe
agpuiaT. DhupAMH 6yycyHAa KapMasraH cUpeHb 2—3 sKyMajaH
KUAUH TYIAOHT.

TypMymTa ©CYMAYKTYH THIHYTBIK ME3IMJIMH KBICKapTHac-
TaH Kaiipa y3apTyyra Tyypa Keiun Kanar. Mucaibl, KapToLI-
KaHbI, MUASALI CAKTOOAO AHBIH OCYYCYH TOKTOTYYHYH IPaKTH-
KaJIbIK 4oH MaaHucu 6Gap. CakToofory KapTOIIKaHBIH ©CYYCYH
TOKTOTYII Y4YH O-HA(QTHUIYKCYC KUCIOTACHIHBIH METHIIAUK 3(uU-
pH, O-HAdTUIAMMETUS B(DHUDPH, THAPA3UA MAaJeMH KHCJIOTACHI
(FMK) e pagMoaKkTHUBAYY HypJap MeHeH uinreruineT. [lozacst
6000—8000 peHTreH ramMMa HypJapbIHBIH TaaCUPHUHEH KaJHuM-
KM KapTOIIKA CaKTOOYy ’KaiJarsl KapTOIIKAaHBIH eHyycy 1,5-2
JKBLJI'A TOKTOTYJAT.
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9.2.2. MopdoreHesguH MeXaHM3MU

OCYYHYH ’KaHa ©OpPYYYHYH >KYDPYIIYHZA® TKaHZADABIH >KaHA
opraHAap/bIH naiza 60ayiny mopgozenes gen aranar. OpraHusm-
JMH >KaHa aHbIH OOJIYKTODYHYH aJjlapra raHa THemIeJyy 6osiron
opmanapAbIH naiaa 60IyLUIYHYH cebenTepuH aHBIKTOO OMOJIOrHs-
HBIH TATaaJl YKaHa TOJIYK U3HJIJIeHe 3JIeK IpobieMaapsIHBIH OUpU
6osiyn caHasaT. Bys nmpo6siemMaHBl YedHII Y4YH OMPUHYM HUpETTe
KOIl KJeTKaJyy OPraHu3MAUH KJIeTKaJIapbIHBIH, TKAHAAPBIHEIH,
opraHZiapblHBIH OHTOreHe3/le ©3 apa GaMJIaHBINIYY >KOJIAOPYH
TYLIYHYII KepeK.

OM6pHoreHe3 >xaHa pereHepanus Y4YH OeJrmiryy reHeTHKa-
JIBIK MPOrPAMMAHBIH MPETH MEHEH MIIKe KHPTU3HWJIMIIU >KaHa
MeMKUHAUKTe MOPGOJOrUsILIK OarbITTyyJIyKTYH Gosyiny Maa-
HuYy. eHeTHKAJBIK porpaMma GeJIriiyy XMMHASIJIBIK JKaHa hu-
3UKAaJBIK-XUMHSIBIK (aKTOPJIOPAYH, (DUTOrOPMOHAODAYH Kap-
JaMbl MeHeH aTKapsuiaT. AJI 8MH 6arsITTyyJayK MeMOpaHaJIBIK
npoueccrepre Heruszgeared. TaMeIpAbIH naiza 00JyyCyHYH re-
HETMKAJBIK IIPOrpaMMAaCHIHBIH aTKapPBLIBIIILI YYYH ayKCHHIWH,
cabak mayiga OoJyyHYH IporpaMMachbiHA >KOONTYY FeHAWH aK-
THUBAYYJIYTY YYYH IUTOKMHHUH MEHEH MHJOJIUJIYKCYC KHCJIOTACHI-
HBIH KOl KapMaJbIIIbl KepeK 3KeHAMIHMH OKYMYIITYyJapAbIH
M3UIIIeeNepY Aanuijered. Besexk ¢uTOropMoHAOp kaHa O6HMOJIO-
FMAJIBIK AKTHBAYY 3aTTap Oalllka reHeTHKaJIbIK IporpaMmaliap-
AbIH MIIKe KUPHUILINHE TYPTKY 60JIOT.

OpraHu3MJUH €6pPYYLIYHA® (GopmMasap GHOJIOTHSAJIBIK CTPYK-
TypaJlap/iblH YIOJAYYJIYTYHYH HerusuHie maizga Gosor. Mopdo-
JIOTHSAJIBIK-(DPM3NOJIOTHAJIBIK I'PAAUEHTTH MaiZa KbUIYy IpoIecc-
TEepPAMH >KaHa CTPYKTYpaJapAblH 6arsITTyyJIyry yrondyynryx nen
aTanaT. YIOJAYYJIyK KJIeTKaJapAblH, TKaHAAPJAbIH, OpPraHjapAbIH,
OpraHu3MAUH (DOPMACHIH AHBIKTAUT.

OCcYMAYKTOP YUYYH 3KM YIONAYYIYK (cabak-TaMbIp) MYHO3AYY.
TamMpIpABIH >KaHa cabaKTBHIH KaJieMYeJePUHUH alUKaJIABIK y4y-
HaH cabak, 6a3aJ/ibIK YYYHAH TAMBEIPp ©OPYYMT. AHTKEHH HHJIO-
JIMJIYKCYC KHCJIOTACHl KaJeMYEeHHMH MOP()OJIOrHAJIBIK TOMOHKY
YUYH/IA KBIMHAJBIN, TAMBIP Naiaa 60JyyHYH reHeTHKAJBIK IIPO-
rpaMMAaChIH KO3rOIl MIIKe KHPrU3eT.
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Ken kileTKalyy OpraHu3MAepANH KJIeTKaJapbIHBIH YIOJIAYY-
JIYry ap KaHjai ceGenTepAWH HATHIM KACBIHJA KeJIUIl YbIraT:

1) GUSHKAaNIBIK-XMMHUSIBIK rpafreHTTeH (0CMOCTYK 6achiM,
0,, CO,HMH KOHIIEHTPALUsCHI);

2) TOPMOHAYK, 3JIEKTPAUK >KaHa 3aTTHIK I'DafiMeHTTeH;

3) KOHIIY KJIeTKaJapAblH TaacHUpJepUHEH (63 apa MeXaHH-
KaJblK 6achIMBI, TAPTHUIYYCY). OCcyMAYKTYH OMpP OYTYHAYTYH
TY3YYZe GOpGOPAYK CabGaKTHIH KaHa TaMbIPABIH YyUYTAPhIH/AATKI Ipa-
JAHWEHT YOH POJIb OMHOMT.

KineTkanap MYKY >KaHa THIINIKBI YOMPOAOH HalibIMa MaaJbl-
MaTTapAbl ajgbln TypyiraT. OLIos MaajsIiMaTTapra »kapaiiia ajgap-
IBIH QYHKIUAIBIK aKTHUBAYYJIYTY, FeHETHKAJBIK IIPOrPaMMAaHBIH
WIKe KUPUIIH, YIOJAAIIYYHYH 0arsIThl aHBIKTAJBII TyparT.

BenyHYYHYH HATBHIMKAaCBIHAA KJEeTKaJapAblH KePeKTYY CaHbI
naija GOJrOHJOH KMWUH KJIETKAHBIH I'DyNNajarsl OpAy aHaJIu3-
JeHeT. repAe KJeTKajJap IPYNIaHbIH YCTYHKY KaTMaphIHAA Kal-
ramkaH 6oJico, aHAa dMUAEPMAaJIbIK FeHEeTHKAaJbIK IporpaMma
WIOKEe KHUDPHII, 3MUAEePMAJBIK KJeTKajJap 00yl aAuCTelITHPH-
Jet. 'pynmnaneie 60p6opyHAa *KalJaHBIIIKAH KJIeTKajJap KCuJe-
MAaJIBIK KJIETKara afguCTelITHPYYdY IIporpaMMa GoloHYa e3repy-
meT. Bop6opaoH uerTe ’KaTKaH KJeTKajdapAaH (uiosMa maiga
60si0oT. Apanbeik abayjbl 39JIereH KJeTKajJap KaMOMHJIMK KJeT-
KaJyiap 60JIyII auCTeINTHPHUIIET.

9.2.3. ThIMKbI Y6HPOHYH (DaKTOPJIOPYHYH
6CYYré THMHIM3reH TaacHpH

OCYMAYKTOPAYH OCYYCYHO THIIIKBI YOMPOHYH KOII (aKTOpJIO-
Py TaaCHpPWH THUUTHU3ET: >KapHIK (aHBIH CAlaThl, KY4Y, Y3aKTHITHI,
Me3THJIAYYJIYry), TemuepaTypa (Y40HAYTY, Me3THIAYYJIYTY), OOPAYK
KY4Y, MarHUTTHK Tajlaa, HBIMAYYJIYK, MAUHEDAIJBIK jKaHa opra-
HUKA&JIBIK a3bIKTHIK 3aTTap. ByjapjaH Oamka fa eCyMAYKTOPAYH
OCYYCYH® alylaHAChIHAA OCKOH OalIrka 6CYMAYKTODAYH, MHUKDPOOD-
raHU3M/EPAUH JKaIll00 THPUUYMINTHHAE GOJYHYII YBIKKAH 3aTTap
Jla TAaCHUPUH THITU3ET.

MKapeix. HapBIKTHIH 6CYYre THUTHM3TeH TAaaCUPHU TATaaJl YKaHa
ap Typayy. Japeix ecymaykke GoTOCHHTE3 Y4YH Kepek. Ocyy npo-
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IeCCUHUH O3YHYH JKYPYIIY Y4YH
’KapbIK TAJaIl KEUIBIHOAMUT. Ocyy
YUYH TaJIall KbIJIBIHTaH IIapTTap
(a3BIKTBIK 3aTTAapAbIH Oonymry,
TeMImepaTypa, HBIMAYYJIYK %.6.)
TY3YJOH/J© 6CYMAYK KapaHreIa
na ece Geper. Bupok KapaHIbI-
la 6CKOH OCYMAYK KapBhIKTa
O©CKOH OCYMAYKTOH aiblpMala-
HBIN, 3MuondOULKOH OCYMAYK
Jlell aTajar.

KapaHrsl skep/ie ©CKOH 6CyM-
JIYK >KalIbLI OHYH YKOTOTYII, cap-
I'BIY, aK TYCTO® 60JI0T. AHATOMMU-
ANBIK TY3yaymy OoloHYa na

70-cyper. H{apBIKTHIH OCYYTO®
THHIH3reH TaaCHpH. ©3Iro4YeJIOHOT. Txauaapm ﬁop-

1-KapaHrbia, 2- KapblkTa 6CKOH

IIOH, MEXaHUKAaJIbIK 3JIEeMEeHTTe-
KapTouIka.

PH Havap 60pYYHT, KJIeTKalaphl
y3yH, KJeTKa apajblk GomTykTapsl Ken (70-cyper).

JKapsIkTaHyyCcy HOPMAJIAYY IIapTTA 6CKOH 6CYMAYKTOD KbIC-
Kapaak, KJIeTKaJapsl KbICKa, TKAHJAaphl THITBI3 60JIOT.

Ocyyre >KapbIKTHIH KYdy, 'aHAa TAaCHP THHrH30eCTeH aHBIH
camaTsl fa Taacup TuiruseT. ToNKyHYHYH y3yHAYTY KbICKa HYD-
nap (keK, GDMOJIeTTHK HypJap) KJIeTKaJapAbH 6JyHYLIYH Te3le-
THII, YOIOJIYI 6CYYCYH aKbIpeIHAaTaT. KBI3BLI HYpJIap, TeCKepH-
CHHYe, KJIeTKAaHbIH OOJIYHYIIIYH aKbIPBIH/ATEIN, Y3YHYHaH 6CYYCYH
Kyderer. MH(MpPaKBIZHUI HypJIaphl a KbI3bLJI HypJapAai TaacHp
KOpCceToT.

BuiiMK TOOJIOP/O 6CKOH O6CYMAYKTODAYH 0OIOHYH KBICKAJIBI-
bl yIbTPadUOIeTTUK HYPJIapAbl KO aJraH/AITEl XKaHa TOMOHKY
TeMIepaTypaja 6CKOHJAYTY MeHeH TYLIYHAYPYJIOT.

KapsIk ©CYMAYKTO KBIYKBUIIaHbIN KaJbIObIHA KeJyy mponecc-
TepUH aKTUBJELITHDET.

TemnepaTypa 6CYMAYKTYH ©CYYCYHO GUp KbIiija Taacup Kep-
coror. Temneparypanbid OzeH 35°C ra YedMHKH apaJbIrbIHAA
TeMIepaTypaHLIH ecyyre THiiruareH Taacupu Bant-I'oddTyH ape-
skecuHe 6amx miium, Temneparypa 10°C >xoropynarasia 6CYYHYH
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BLIIAMABITEL 2—38 ace ecoT. Bupok 35—40°CnaH *KOrOpKY TeMire-
paTypajia ecYYHYH BIIZaMIBITbl TOMOHAOMT.

TeMmnepaTypaHbIH TUHWTU3reH TaaCHPUHE BbIHraMJIaIIKaHAbI-
rBIHA KapaTa ©CYMAYKTOp JKBLIYYJYKTY CYHYY4Y sKaHa CYyKKa
TYpYKTYy ecymaykTep Goxyn GesmyHer. MKBLIYyYJIYKTY CYAYYIY
©CYMZYKTOPAYH OCYYCYHYH MHHHMAJ/JBIK TOYKACBHI 10°Cgan »xo-
ropy, ontTumManabik Temmeparypackl 30°-40°C. Cyykka TypyK-
TYY ©CYMAYKTOPAYH 6CYYCYHYH MHHUMAJIALIK TEMIIEPATyPackl 0°—
+5°C, onTuManAbIK Temmeparypackl +25° — +31°C. Kemuynyk
©CYMAYKTOp YUYH MaKCHMaJAblK Temmeparypa +35° — +45°C.

Ap TYpPAYY 6CYMAYKTYH TeMIepPaTyPaHbI Ce3IMYTUTH ap TYPAYY-
Tponukanelk ecyMayKTep YuyH +10°C cyyk TemmepaTypa 6oy
camanaT. An aMu Cubupaus ken ecymaykrepy —50°C Hopmanayy
KBIIITAIIAT.

A6a. JKamsin ecyMAYKTep aspobayk opraHumsmzaep. e
aNyyAa JKyTYJraH KbIYKBIITEK OCYMAYKTOTI'Y 3HEPIusA XyM-
majgyydyy KeI IpOIecCTepAMH >XYPYIIYHO IIapT TY3OT.
OCYMAYKTOPAYH MUHEPAJABIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHyyCy, TO-
NypaKTaH CYyHY COPYI aJbIIIBI, 3aTTAPJbIH TalIBIJIBIIIBI
OCYMZYK KBIYKBUITEK MEHEH JKeTUINTYY CaH/a KaMChI3 GOJIrOH-
[0 TaHA HOPMAJAYY KYDOT.

AGaHBIH COCTABBIH/IA KBIYKBUITEKTHH KapMasimbsl 21% . Byn
JoHPOe 6CYMAYK KbIUKBUITEKTHH JKeTUIICU3TUIUH ceabeitT. Kora-
KBIITEK MBIHZAH [la a3 KapMaJjraH 4eipesie ecYy HOpMaJayy.

KBIYKBUITEKTHH XEeTULICU3AUTHHE YKep YCTYH/IOrY Opranjapra
KaparaH/Ja TaMbIp CHCTeMAachl Ce3ruy KeJIuIl, aHaspoOayk Yeiipese
YUpHHT. AHTKEHHN auyy IPOIECCTEPU XKYPO GaruTaifT.

CyynyH kapmaasimbl. KIeTKaHBIH ©CYYCYHYH SKMHYM 9Ta-
OBIHZA YOIOJYIl OcYYCY KJETKaHBIH BaKYOJIONIIYI, ara CyyHyH
SKyTyJIyIIyHa Heruagenres. OIIOHAYKTAaH CYYHYH KeTUIICU3AU-
ra ecyyHy ToktoroT. Cyy 3aT anmamryy mnporeccrepuse (¢oTo-
CHHTE3, IeM aJIyy) KaTHIIIYyCy apKBLIYy ©CYYre KhIMBID fa Taa-
CHUD KOpCOTOT.

Mep ycrynpery opranzap HeIMAYyayry 50—70% Gonrox Kyp-
rarbIpaK 4eypeje >KalJaHBIIIKAHABIKTAH CYyHY KOIl YKOroTyy-
JlaH CAKTaHBIII YIYH KYTHKYJIAJIBIK KabbIKYa, sMujlepMa MeHeH
KamTajraH.
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Munepaagbik 3aTTap. OCyMAYKTODAYH ©CYYCYHO TOIypaKTa
MUHEpaJ/IbIK 3JIeMEeHTTeDJAUH, 63re46 a30TTyH, KAPMAJIIIbL YOH
TAaaCHPUH THMArH3eT. A30T BEreTATUBAUK OPraHAApABIH KYYTYY
OCYIIIYH® aJblll KeJeT. A30TTYH HOPMaZJaH allblK Gosymry Meme
faiutoocyH keuukTHpeT. Pocdop sHepreTMKAaILIK IpoLeccTepre,
HYKJIEMH KHCJIOTAJAPBIHBIH CHHTe3JeJUIIMHAE KATHILIBII,
OCYMJYKTODAYH OCYN-66PYYIIYH Te3feTeT KaHa (popMasapAbIH
maiiza GoJIymIyHAA KaThIIIAT. BapAblk MUHeEPANJBIK 3aTTap
OCYMAYKTYH 3aT aJMaLIyyCyHa KATBIIIYYCY APKBUIYY ©CYYIre KbI-
WUEBIp TaacHp TUHMIM3eET.

9.2.4. duroropMoHAODP

OCYMYKTO CHHTE3eJIMHUII, aHBIH OCYYCYH KYYOTYY4Y >KaHA
TOKTOTYy4y OMOJIOTHAJIBIK aKTUBAYY 3aTTap (PUTOrOPMOHJOD Jem
arasaT. PUTOropMOHAOP: HHAOIUIYKCYC kucyoracsl (MYVK), mu-
TOKMHMHJIep, rub6epes/IMHAEep, ayKCUHAED XK.0.

Ayxenn (C ;H, 0,) >kyrepYHYH YPYryHYH MaibIHaH GeyHyI
anbIHrad. A30T >KaHa y3yH TOJKYHAYY HypJap ayKCHH[IWH CHH-
Te3/leJIMHUIIMHE JKAaKIIbl IIapT TY36eT.

AykcuH cabaKThIH KaHa TAMBIPABIH 6CYY TOYKaJaphIHAa (Me-
pHucTeMaJIbIK TKaHAapAa) aKTUB/YY CHHTe3/IeJIMHMII, OLIOJ TKaH-
napaa 6anrkasapra kaparaiga kebypeek kapmasart. AyKCHH ecyy
ToukaJapbelHaH 6amKka TKaHzapra (»kanGblpaKkKa, ypyKTapra) ta-
msLIaT. MepucreMaZaH ajl TKAaHAAP KaHYAJBIK ajbic 60Jco, anap-
/la ayKCHH OLIOHYOJIYK a3 KapMmaJar.

KblnrslHAa ayKCHMH TaMbIpAaH cabakka, OydypJiepre, »Ka3blH-
[la JKaHAa >KaMbIH/A KaJ6bIpakTaH TaMbIpra Tamsniat. KaguMen
LIapTTapAia AYKCUH >KOrOpyAaH TOMOH (KaJa0bIpaKTaH TaMBIpra)
Kapail TamsliaT. AyKCMH KaMOMUAUH OOJYHYIIYH AKTHBJEIITH-
PMII, OHTOTeHe3/(erd e3repyyJiepre aubin Kejer. Byn ¢uroropmon
KJIETKAHbIH GOJIYHYLIYH, YOIOJIyI OCYIIYH, KOIIyM4Ya TaMbIpJap-
IBIH naifa 60JIyIIyH KY4eTeT; I'YJA8eHY TOKTOTOT, (hOTOMEe3rhJI-
[, YPYKTAHYYHYH >KYPYLIYH 63repTeT. AYKCHH/NH >KapJaMbl Me-
HeH ’KacaJiMa NapTeHOKApNHsHLI (YypyKcy3s MeMeHY) aayyra 6o-
JI0T. AyKCHMH OCYMAYKTYH OMOXMMHMSAJIBIK, ()épPMEHTTHK IpoLecc-
TepUHe /la TAaCUPUH THHru3eT. AHBIH TAaCUPH MEHEeH KJeTKaJap-
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Zia KaJbIObIHA KeJlyy PeaKIMsIapBIHBIH 2KYPYIIY 2KOropyJarn, AeM
aJyy, OHepreTUKAaJbIK IPOIEeCCTePH KY460pY aHBIKTAJITaH.

OCyyHY ayKCHHIEH fa KYYTYYPOOK aKTHUBAELITHPYYYY duro-
ropmon — zemepoayxcur (C, HO,N). Asn 6upuHUM XKOJIY PHU-
somyc k.6. 6yb6ak Ko3y KapbIHAADBIHAH, KMHHUH JKOTODKY TY-
3YJIYIITOrY 6CYMAYKTODAYH TKaHAAaPhIHAH XKaHA >KaHbI0ADJIAP/BIH
cuMuruHeH OeJIYHYI aJIbIHTaH.

CrpyKTypachkl 60I0HUA reTepoayKCHH —  — HHAOJMIYKCYC
kucsoracsl. Mapommutykcyc kucioracsl (MY K) rpunrodan aMuHO-
KHUCJIOTACKIHBIH KBIYKBUIIaHBIIIBIHAH NaliAa 60J10T. ['eTepoayKcuH
(UYK) MepucTeMaHBIH aKTHBAYY O6JIYTYH/I® CHHTE3[e/IMHMII, 3aT
aJIMaIyy, KbIYKBUIJAHYY IPOIeCCTePUHMH >KYPYLIYHO >XKapaiia
ecyMAYK GoloHUYa ap KaHZa# GareITTa >KbLIaT.

TerepoayKCHH TaMBIDABIH Maijga GOJIYIIYH, THIHBITYYZAArbl
6YuYpJIepAYH OCYYCYH aKTHBJEIITHDET; CabaKThIH TyypachIHaH
©CYIIYH, 6TKOpPYY4Y TYTYKTODAYH maiiia 60ayniyH, 3aTTapAbIH Ta-
IIBLIBIIIBIH 2KOHIe cajiaT. 6CYMAYKTO 6eJIOKTYH, HYKJIEUH KHC-
JIOTAJIAPBIHBIH CHHTE3JeTHHHINA WHAOJUIYKCYC KUCIOTACBIHBIH
aKTUBAYYJIYTY MeHeH GalIaHBIIITYY.

T'u66epennundur GU3MONOTUATBIK AKTHUBAYYJIYTY ap KBIDAYY.
JKapBIKTa CHHTe3/[eJIMHUII, KapaHreifia akpIpaiT. ['ub66epesin
©CYMZIYKTYH TaMBIDBIH/A CHHTE3ACINHNUII, AaHAH 6CYMAYKTYH 6ap-
OBIK TKAHJApBIHA KAHA OPraHAapbIHA TAIIBLIAT. AHBIH Talllbl-
JIBIIIBL CYY >KaHa acCUMIJIATTAp MeHeH OMpAUKTe KCujema ap-
KBUIYY 712, ()JI03MaHBIH 3JI€K TYTYKTODPY apPKBLIYY /ia YOH bLI/iaM-
IBIKTA 2KYPOT.

T'u66epe/UITMHAEPAMH TYPY a3BIPKEI Keafie 35TeH alIbIK. Ayap-
IOBIH WYMHEH aKTUBAYYCY rMO0epe/UIMH KMCI0Tachl. AYKCHHAEH
alpIpMaJaHbIl, rubbepe/MHAEp cabak 60OHYA TOMOH Aa, KO-
ropy fa >KbljIa aJIbIIar.

T'u66epesIMH 6CYMAYKTYH cabarsiH, KaJI0bIpaKTapAbIH cabak-
yachIH KY4TYY y3apraT. Bys (UTOrOpMOHAYH TaacHpH acThIHAA
KOZ0O (KapJIMK) 6CYMAYKTOPAYH MYYH apaJIbIKTapbl KYUYTYY y3a-
peIn GyTakTaHyycy HadapJaiT, YPYKTApABIH THIHBITYYAAH YbI-
TBIII ©HYYCY Oarmnrasar.

I'u66epeUIMHAEPAUMH TaaCHMPU aCTHIHAA BKH XBLIJBIK 6CYM-
JOYKTOp GMPHHYM >KBLIAA TYJIAOHT. AJapAbIH 6CYMAYKKE TUUIH3-
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reH TAaacHMpY KOHIlEHTpAaUMsAChIHA 6aiaHbIITYy 6osor. Hlorop-
Ky Ho3achl ecyyHy TOKTOTOT. OLIOHAYKTaH aj repbMAnuz KaTa-
pBIHAA /1a KOJJZOHYJIAT.

Iumoxunundep HeTH3UHEH TAMBIDJA CHHTE3/eJIMHMII, KCH-
nema 6GoloHYa cabaKTHIH yYyHa >KaHa >Kaj0bIpaKKa TallbliIaT.
KnerkanapaslH GOJIYHYIIYH, ©CYLIYH, afUCTEIITUPUJIMIINH aK-
TusgemrTuper. I[UTOKUHUHAED YPYKTYH KaHa THIHBITYYAAarsl
6YJypJIOpAYH AYBLJIBLIN OCYLIYH Te3/eTeT.

Bysn ¢buUTOropMOHJ0p 6CYMAYKTODAYH TKAHJAPBIHBIH KapTany-
CYH aKbIPHIH/JATHII, >KaJObIPAKTAD/BIH JKAII00 MOGHOTYH y3apTarT.
Mucasisl, capraisin 6apa sKaTKaH >KaJIObIPAKKa IUTOKIIHUH MEHEH
TAaaCHp KbUIaHAA aHAa 0OeJOKTOPAYH >KaHA XJIOPO(GHIUIAWH CHH-
Te3eTMHUIIN KaJbIObIHA KeJUI, aKTHBAYY KYPO OamrraraH.

OCYMAYKTOPAYH 6CYYCYH KYYOTYYIYJIOp MeHeH OUPAUKTE 6CYYHY
TOKTOTYydynap fAa 6ap. TabGeIMrEIA ©cyyHY TOKTOTyydyJap —
JKOHOKOM >kaHa TaTaas noaudeHoanop, KYMapuH, CKONOJETHH,
ACKYJUTHH. OCYYHY TOKTOTYY4yJapAblH (MHIMOMTOPJIOPAYH) KOH-
IeHTPAIMACH] a3alraHja KeIl KBUIABIK JapaKTap/AblH THIHBITYY-
narsl GY4ypJIOpYHYH OcyIly, TaMbIp Naija KBUIYy MpOLiecCTepr
KY4OMT.

Wuruburopsop kanbslpakTa CHHTE3[eJMHUI, aHJaH Oamka
opragjiapra Tamsliat. VIHTHOUTOPJIOD MeOMe JKaHAAarsl4Ta Kap-
MaJbll, YPYKTYH OHYIIYH TOKTOTYyyra IIapT TY3eT. AJapjbiH
TOMOHKY KOHI[EHTPAIMACHI OCYYHY KydoreT. I'epbmanuanepaeH
allBIpMAaJIaHbII, 6CYYHY TOKTOTYYYYJIapAbIH TAACHPUH TOKTOTKOH-
JI0 ecyYy Kailpa KaJbIObIHA KeJIeT.

TepOuauuyiep — 6CYy TOYKACHIH, TKAHAAPAbI, OPraHAapAbl,
GYTYHIOM OCYMAYKTY ©ITYPYYdY XMMHAJIBIK KOUIyManap. MerH-
Naif eNTYpYYuY KacHeTKe YOH KOHIeHTpanusaAars! 6apAslK eCyYHY
KYYOTKYYTOp Jia 33. AYKCHH/EDAUH repOUALUAIUK KacHETKe 33
9KeHAUrN DaliKasraH.

ABBIDKBI KeaJle KOIl ©JIKeJepAe KeIl KacajimMa repouanui-
JIMK KOITYJIMaJap CHHTE3JEJUHHUII aJIbIHBIN, OTOO YONTOPAY KO-
roTyy Y4YH KOJZOHYJAT. [epOuanmuasep KOHIeHTPALUACKIHA JKaHa
OCYMJYKTOD/IYH TYPYHO >Kapalla TaacHup Kbuiar. 2,4-guxiopode-
HOKcHMyKeyce Kucsoracsl (2,4 1) skaHa 2-meTHJI-4-XJI0pheHOKCH-
ykceyce kucaorace! (2-M-4X) ak# YIYIITYY ©CYMAYKTOPAY ©ITYPYI,
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GUp YJIYIITYYJep Y4YH 3bIfHCEI3. CuMa3MH KaHa XJIOPa3UH
JKYTODYHYH OTOO YOIITOPYH >KOI'OTOT.

TepbuauuAnepAUH GHPOe ©CYMAYKTYH KCHJIEMachl apKbUIYY
raHa TAUIBUIBII, KaJ6bIPAKTA TONITOJIYI aHBIH XJIOPOILIACTTaPhIH,
OUrMeHTHH 6y3yl, OTOCHMHTE3UH TOKTOTYI, >Ka0bIPJATHIIT
enryper. Bamkanapsl kcuiema GoloHYa fa, doaMa GoloHYA Ha
TAIIBIIBI, KAl OCYIl )KaTKaH OpraHjapja ’kaHa TKaHAap/ja ToI-
TosoT. Bys repOuAUAAEepAUH 6CYMAYKTY O©JITYPYYYY TaacHpH ap
KaHJau.

TepbuanuagepAUH 6CYMAYKTY OJTYDPYYYY TAaCHPH AajlapAblH
AYKCHHJEPAUH CHHTe3JeJMIIMHEe THHIU3TeH TaaCHPH MeHeH
TYIIYHAYPYJOT. AJ 5MH repOMALMAAeDAUH OCYMAYKTYH TYDYH®
KapaTa TaaCHUpP KBUIBILIBL 6CYMAYKTODAYH >KaJ0bIpaKTapBIHBIH
TY3YJIYIIYHO, XMMHSIIBIK 3aTTapAbIH KADMaJIBIIIBIHA 6aflaHbIII-
Tyy 60s10T. Mucassl, >KYTOPYHYH TKAHJAPBIHAA CUMAa3UH/M aXbl-
paTyydy depmMeHT 6ap. OIIOHAYKTaH CUMAa3WH XKYrepy YIYH 3bISH-
CBbI3, OTOO YOIl YIYH 3BIAHAYY.

MKacamva ecyyHY TOKTOTYydyJap *KaHa KYYOTKYITOD

OCcYMAYKTODAYH OCYYCYH GalIKkapyy MaKcaTbhIHAA KOIl »Kacajl-
Ma eCYYHY KYYOTKYYTOp >KaHa TOKTOTYYydyJap KOJJOHYJAT.

1. AYyKCHH CHIKTYY aKTUBAYY 3aTTap. Jlacaima MHAOJIAYK,
tderonayx xomynmanap UYKa oxmromr Taacup arter. Anap ap
TYPAYY MaKCaTTa KOJJOHYJIAT:

1) TOKO¥ yKaHAa KEMUII JapaKTapbIHBIH KaJleMYe/epUHUH Ta-
MBIPJIAHYYCYH TE3JETYY;

2) mapTeHOKapNUAJbIK (YPYKCY3) MOMeJIepAY alyy >KaHa
MeMe 6aiJIOOHY Te3JAeTYY;

3) MeMeJIOpAYH Kepre TYLIYYCYH TOKTOTYY;

4) s;xeMu1I GaKTapBIHBIH I'YJASPYHYH CaHBIH a3auTyy,;

5) 0TOO YenTepAy >KOroTyy.

2. 'ubbepeslyIMH KHUCJIOTAChl TOMOHKY MaKcaTTapja KOJIJo-
HyJIaT: .

1) >KY3YMAYH YPYKCY3 COPTTODYH ajlyy;

2) THIHBITYYJaH 4birapyy. TyIITYK paiOHZOPAO KapTOIIKa-
HBI KaUbIHJa 9KUHYH KOy OTYPry3raHjja KapTOIIKaHbIH KO34e-
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JIODYHYH Te3 OCyIy YIYH KaHbI SKBIABUITAH KAapTOIIKAHBI ruo0e-
peJIMH Kucaorackl (1—-2 Mr/J) e THOMOYEBHHA (20 mr/n) me-
HEH MILTeTHIIeT.

3. PerapjaHTTap — OCYYHY TOKTOTYYydy ’KacaiMa KOIIyJMa-
snap. Ayap — XJIOPXOJUHXJIOPUA (CCC), dochonuit, AUMETHI
AMMHOSIHTAp KHMCJIOTACHI ’k.6. Byjap ecyMAYKTYH TKaHAaphIHAA
TabplJIraH dMec.

PerapAaHTTap MYYH apajbIKTapAbl KBICKAPTBIIL, cabaKTBIH
y3yHYHAH ecYYCYH TOKTOTOT. CabaKThIH GBINIBIKTHITBIH JKOTOPY-
JIATBIN, OCYMAYKTYH (©3re4e AaH OCYMAYKTODPYHYH) KBIIBIIYyTa
TYPYKTYYJIyryH apTThIpaT. PerapgaHTTap rubbepesUTHEAepre Kap-
IIbl TAaCHp ITeT. PeTapAaHTTApABIH TAaCHPU MEHEH aJbIHraH
KOJ0O0AYKTY (KapiMK) ru66epe/UIMHANH KapaMbl MEHEeH KOI0y-
ra 6os0T. By KomlyJMajiap yKeMHII 6aKTapeIHBIH MOMO baia-
LIBIH Te3feTeT.

4. DTyIeH ObIIIBIN KEeTHJIe dJIeK KOK MOMOJIODAYH OBIIIbIIT
>KeTHJIYYCYH Te3JeTYY YUYH KOJIIOHYJIaT. ITUIEH/IeH aJIbIHIaH JT-
pes MemesepAy 6up ybaKTa >KeTHJTYY, IYJAGPAYH CaHBIH azai-
TYY Y4YH KOJAOHYJAT. DTpen 6afbIpaH/BIH JKaHA amKabaKTBIH
ypraausl TYJJOPYHYH CAHBIH KOOOMTYI, TYIIYMAYYJYIYH 2KOro-
pyJjarTar.

9.3. OcymMaYKTOpAYH OHTOreHesm (66pIyYYCY)

OpraHuM3MAMH TYHYJAYKTOH Oamrramn TaOUTBIA OJITOHI® Ye-
HMHKM 03[YK 0epuyycy onmozene3 (rpexue — ontos — THpUYIM-
JIMK, JaThIHYa — genesis — maifa 60s1yy, KeJuIr 4YRITYyy) Aen aTa-
naT. OHTOreHe3AMH >KYPYLIYH/® Y6 POHYH GeJruiyy IapTTapeiHAa
OpPraHU3MAMH TYKYM KYY4yJYK MaaJbIMaTTapel (reHoTHOM) HIIKE
ambipeiiaT. Hatblitykaga aHbIH GapAblk  Oesruyepu JkaHa Ka-
cuerrepu (heHOTHOM) KaJIBIIITAHAT.

OCYMIYKTYH OHTOTeHe3WHJe OupH-OMpHHEH adpIpMaJIaHTaH
2Ky Mearusa 6ap. OHTOreHe3MH Gall >KarbIHAA @CYMAYKTO Bere-
TATHBAMK Oprasjapbl (:KajbblpakTapbl, TaMbIPEI, cabaxkTapsl),
aHJaH KUUMH MeMe 0aiyooyy opraHfapsl (ry1zepy, MeMesepy)
naitga Gosor. YiIysa 9KHM Me3THJ/JMH JKYPYHIYHe Xapamia
OCYM/IYKTOP 9KH TOIKO OOJIYHOT:
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1) 6up >xo0iy MeMe baityoouyJsiap (MOHOKApINTaPp);

2) ke »oJy MeMe baioodyap (mosiuxapmrap).

MOHOKADPITHIK 6CYMAYKTOD/I® 9HEIHUK 6CYMAYK MOMO 6aiiam,
TyKyM GepreHjieH KUNWH OJIOT. OcymayKTepAyH 6y To6yHa 6UD
SKBUIIBIK, OKH YKBUIABIK KaHA K93 6UD KOl KBLIAIBIK 8CYMAYKTOP
(Mucasel araBa) Kuper. Arasa 8-10 >xpraAa 6uUp KOy ryJpem,
MeMe OepHIl ©JIeT.

IToNMKAPITHIK TOITOIY 6CYMAYKTOPAYH TYJIAOIN, MOMO 6aii-
JIAIILI OHTOTEHe3/ie Me3rHI-MeaT M MeHeH (ebecTeH) Kaiiraa-
Ha Geper.

9.3.1. OHTOreHe3IMH 3TANTAPBI

Moropky Ty3yJyImiTery eCyMAYKTODAYH €€puYYCY (onTOTrEHe-
3M) TEpT JTamKa 6eJyYHeT:

1) sMOpHOHANIBIK;

2) >KallTBIK;

3) >KeTHJIYY;

4) xapTaioy.

3uroragaH ypyk Iaiifa 60JrOHro YeHHMHKH TYHYIAYKTYH
©OpUYTeH Me3THIIH I MOPUORaLdbLK Iman Jet aTaiat. VpykTanyy-
fnaH maiiza GOJrOH 3urora Oup Hede KONy 6eJIyHYN, OuUp Katap
(azanmapAsl OTYI, dHIOCIIEPMH, TYRYJAYK cabakdackl, TYHAYIAYK
TAMBIPYACHI, XKANObIPaKYackl 6ap ypykka aiyaHar (71-cyper).

Jawmuvix aman YpyKTYy 6CYMAYKTODAYH YPYI'YHYH JKe Be-
reTaTMBIUK Ko6oilyy opraHAAapHIHBIH (IMA3 TYN, KapTOLIKA)
oHYYCYHeH GamrTanaT. Bys aranm ecyMAYKTYH BereTaTUBAMK OpraH-
[apBIHBIH ’KaHa MAaCCACBIHBIH TONTOJYIIY MEeHEeH MYHe3JeJeT.
JKLIHBICTEIK KO6eiyy >KYpOewT.

VDYKTYH OHYIIY aHBIH KaGBITBIHBIH CYYHY OTKOPTYUTYTY KO-
ropyJIall, CyyHy COPYI aJblll KebYIIyHeH baruranar. Hemvayyny-
ry 40—65% ke >KeTKeHJe YPYKTYH KaOBIIbI XKYMIIADBIN Kapbl-
JIBI, TYAYJIAYK TAMBIPYa Y3aphIIl ©CYII, KAOBIKTHI TYPTYI CBIPTKA
ypiraT. OCyIl YBIKKAH TaMbIP YPYKTY TOIIyPaKKa GexuTeT.

TaMbIp YbIKKAHAAH KUMKH cabak ecym ueirar. JKep anfbiH-
7a KapaHrbIa cabak sKOropy Kapaif, TaMbIPbl TOMEH Kapaii ecer.
CabaKThIH ’KaHA TaMBIPABIH OCYLIY 9HAOCIIEPM/IEH KeJreH (Guro-
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ropmonzop (UYK, HuTOKMHUH) MEHeH
AKTUBJELITUPHIIET.

O3YHYH >KalUbLI Kaa0bIpars! mau-
Jla 60JIPOHI0 YeUMH OPKYH YPYKTATrkI
3aNaCTHIK A3BIKTHIK 3aTTAapABIH ace-
OMHEH reTepoTpPO(TYK KOJ MeHeH
aspIKTaHAT. OHYI >KATKAH YPYKTap-
Jla THAPOJIU3UK KaHa KBIYKBLIAAHYY
npomeccrepu KyueuT. Ypyk 28—-30%
HBIMAYYJIYKTA KOIKOHJAe aHbIH AeM
anyycy MuH ace eceT. Kpaxmanayy
YPYKTapja aMHJIa3aHbIH, 0EJOKTYY
YPYKTapjia MpoTea3aHbIH >KaHa aMH-
HOKHCJIOTaJapAbIH, MalJIyy YPYKTap-
Jla TUTAa3aHbIH KapMAJIBILIEI Ke0eHeT.
3amacTeIK a3BIKTBIK 3aTTapAbIH
7‘:}?""- _’KY“’PY“Y“ YPYTYEVHE  g3¢rIpOOCYHAH NMaija 60JIroH NpoayK-
zrzﬁzﬁmk TaMBIpUACEY; Tyjaap KaJKaH4Y apKBUIYY OTYI ep-
2-KaJKaH4Y; 3-copyydy KaTMap; KYHJYH >XKaHbI KJIETKaJapblH, TKaH-
L oty TSP, AGPBIL TYSYIFO Kaka OVY VYR Ke-
8-eTKOpYYHY 600. PeKTYY SHEPruAHBI aJlyyra >KyMiIa-

aar (63-cyper).

OpkyH/IYH cabarsl >KepANH YCTYHO YBIKKAH/A aJI KALIBII TYCKO
KeJIMI, >Kallbll >Kajabeipak maija 6osym, (GOTOCHMHTE3 KYPYIH,
ocyMayK GOTOTPOdTYK a3bIKTaHyyra erer. OCyMAYKTYH TaMbl-
pbl, cabarsl 6yTaKTAHBII, KANTaJ TaMbIPJaphl jKaHA XKep YCTYH-
JleTy BereTaTHBJAMK OPraHAAaphl maiia 60J0T.

JKamIThIK aTanThIH CO3YJIYIIY ap TYPAYY ©CYMAYKTO ap KaH-
nait. Mucassl, 6Up KBUIABIK YOI 6CYMAYKTODA® Oup Heue yxyma
60J1CcO, JapaKTap/a OHAOIOH KbLJIra CO3yJIaT.

Jlemunyy >xana kebeiyy aTabbIHAA 6CYMAYK BereTaTHBJUK
©OpUYY/IOH reHepaTUBAMK eepuyyre ereT. Bys aramra ecymMAayk
PYJJeN, YaHAALIbIN, YPYKTAHTaHJAH KMUMH yPYKTap >XaHa
mMemesiep naizga 60J0T.

OCYM/IYKTYH FeHepATUBAMK ©0pYYYre — I'YJAeerse eTymy Y4yH
aKM (DAKTOP/YH — TeMIepaTypPAHbIH (APOBH3ALMA) XKaHA KYHAYH
y3yHAYryHyH ((oTonepnoanam) 4oH MaaHucH 6ap.
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Y3yl Kysays

KbicKa KylayH
scymuyry

72-cyper. V3yH KYHAYH j>KaHa KbICKa KYHAYH 6CYMAYK-
TOPYHO KYHAYH Y3YHAYTYHYH THHTH3reH TaacHpH.

OKHM KBUIABIK KaHA KY3AYK ©CYMAYKAOPAY OCYYHYH OallIbIH-
Ia OH MaaHWJErd TOMOHKY TeMIliepaTypajga 6Geilruiyy MOOHOTTO
KapMall, aHbIH ©ODPYYIIYH Te3AeTYY Aposulayusn (PKa3abIKAalll-
TEIPYY) Aen aTaJjar.

KyHayH y3yHAYTyHYH, 6.a. KYH MEHeH TYHAYH aJIMAIIbIIIbIHBIH
OCYMIYKTYH ©6DUYYIIIYHO THHIU3reH TaaCUpU gpomonepuoduim ner
araisiaT. Bys aku (DakTOp — TeMIlepaTypa JKaHa KaphIK — 6CYMIYKTYH
©6pUYIIYHO OMPUHHUH apTHIHAH DKUHYHMCH TaacHp KbIJaT.

©OepuynIyHe SAPOBU3ALMAHBI OTYYHY Tajall KBUIYYdy ©CYM-
OYKTOP KY3AYK, Tajall KbLJIOOOUYyJiap >Ka3ABIK Jell aTaJbIlIaT.
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Aposusanusaus! eryy 0°nan 7°C remneparypaza 1-3 ai coayaar.
HKBLIyyIyKTy CYHYYdY ©CYMAYKTODP YYYH SPOBHU3ALUSIHBEIH OITHU-
mManzbik Temneparypackl 10—13°C. SIpoBUsanUsAHBIH TaaCUPH Me-
pUcTeMaHbIH GOJIYHYII >KaTKaH KJEeTKachl apKbLIyy Gepuier.
TeMeHKY TeMIiepaTypa 6CyMAYKTYH I'YJIAOLIYH TY3AOH-TY3 YaKbIDP-
6aifT, GUPOK aHBIH KYHAYH Y3YHAYIYHA, YKAPBIKTHIH TaaCUpPUHE
Ce3rMYTUIHH KOropyJjaTar.

OepuyIIYHYH GallTaBIIIBIHAA TOMOHKY TeMIlepaTypaHbl Ta-
JIall KBLUIYY4y ©6CYMAYKTOP sIpDOBU3ALMAHBI OTIOCE OUD Hede KBLI
6oro rynznebeir BereraTuBAMK abanzga kajar. Kysfyk ecyMayKTYH
YPYIyH cebepAuH aJAbIHJa TOMOHKY TeMIlepaTypaja Oeiaruiyy
ybakbITTa KapMan (?Ka3JbIK TAIITHIPEII) Ka3bIHAA CI3II, KA3ABIK
OCYMAYKKO aiJIaH[BbIPBIII, OLIOJI dJI€ KBLJIBI TYIIYM ajayyra 60J0T
(Mucasbl, KY3AyK Oyymaiasl skas3fslk Oyygaura anjaaHgsIpyy).

Pdomonepuodusm. I'ynpeere eTyy Y4yH Tajam KBUIBIHYYUY
KYHAYH Y3yHAYTY 60I0HYa 6CYMAYKTOP KbICKA KYHAYH ’KaHa Y3YH
KYHJYH ecymayry 6oayn 6esyHyIneT.

Kpicka KYHAYH eCyMAYKTOpPY — KYpY4, Tapyy, HOKOT, IaxTa,
TaMeKH >K.60. KYH KaHYaJbIK KBICKA 00JICO OIIOHYOJYK Te3
I'YJIAOIIeT. ¥Y3yH KYHAYH 6CYMAYKTOPY — *Ka3JbIK JaH 6CYMAYKTODPY
(6byynait, apna, kapa Oyyzai) KaldsLIamI TyJIAYYJIep TYKYMYHIA-
I'bl KOII 6CYMAYKTOP 7K.6. KYH KaH4Ya y3yH 60JICO OLIOHYOIYK Te3
ryngemer. Kpicka KYHAYH ©CYMAYKTOPY KO6OYHYO® CYOTPOIMUKTED-
ae (TYIITYKTe), Y3yH KYHAYH 6CYMAYKTODPY MEJIYYH ’KaHa TYHAYK
ankakTapja raparad. Oproyo y3yHAYKTarsl KYHAYH 6CYMAYKTOPY
na 6ap, Mucassl Oyypuyak. Al 6CYMAYKTOPAYH TYJIJOIIYHE KYHAYH
Y3YHAYTY TaacHp KBLIOAUT.

TYHAYK aJKaKTBHIH KalKbl Y3YH KYHAYY, KbICKA TYHAYY IIap-
TBIH/A Y3YH KYHAYH 6CYMAYKTOPY Te3 I'YJ/OI, BereTaTUBJUK Me3-
IMMJIMH KBICKA MOOHOTT® OTYINOT. AJI BMH KBICKA KYHAYH 6CYM-
JYKTOPY TYHAYKTYH y3YH KYHAYY IOApTHIHJA YJIJ66re eTIe! Be-
reTaTMBAMK MaccaHbl raHa TyseT. OIDOHAYKTAH KBICKA KYHAYH
OCYMJIYKTOPYH MeJYYH, TYHAYK aJKaKTapja MaJjra TOIOT, CHJOC
JaspAall YYyH ecTypyyre 6osor. Kricka KYHAYH €CYMAYKTODPYHYH
I'YJIIOLIY YYYH KapaHrbl ’KaHa MH(PPaKBI3bLI HYPY CO3CY3 Kepek.

doronepHoAAYK TaacMpAU KabbLI adyydy opraH >XajaObIpak
6onyn cannar. KyH MeHeH TYHAYH ajJMaulyycy TaacCHpPUH ©€CYYCY
JKaHbI TOKTOIOH »Kalll KaJIObIpakka Tuiruser. PoTonepuoaayx
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TaaCHPAY KaJIOEIPAKTHIH KBISBII HYDJIapAbl Ce3THd (uroxpomy
KabblJ ajar.

DoTONEPUOAAYH TAACHPH ACTHIHAA KaNObIPAKTa TYIAOOHYH
FOpMOHY (opuzer Taiifa Gosor. Propuren sKaJ6BIpaKTaH ca-
GaKKa OTYN, aJ apKBUIYY ©CYY TOYKACHIHA TAIIBLJIBII KeJHI
Kebeityy opraHjapbIHbIH naiiga 6osymrys kyderer. Poromepuo-
MMM HOPMAJIYY OTIIOTeH/YKTOH IYJI606reH eCyMAYKTY IYJIASN
JKATKAH 6CYM/IYKK® KBIMBIIITHIPraHfa IYJaAei 6amraiT. Popu-
rer ruG6epessMHAEH JKaHA AHTE3UHJEH TypaT. T'u66epennud
IYJIAYH cabarsIHBIH Makaa 60y 6CYIIYH XKOHTe caar. AnTe3uH
IYJIAYH maiifa GOJYIIyH >KeHre caat.

OCYMAYKTYH KBIHBICHIH (DUTOXPOM 2KaHa (UTOrOPMOH/OP
sxoHTo cayar. KbIcKa TOJIKYHAYY HypJap, IATOKMHUH TYJIAYH 9He-
JIUTMHUH, Y3YH TOJKYHAYY HypJap >KaHa rMO60epesUIuH aTajsl-
TBIHBIH Naijga O00JIyILIyH KY4eTeT.

OCYMAYKTYH TAMBIPHIH Y3YIl TAIITaraHja »<ajn0bIpaKTa rub-
GepesIMH KOII CHHTe3[ieJreHMKTEeH aTaJbIKTapABIH maizga 6o-
Jymry KydeiT. MKanbeipaKTap/ibl Y3YI TAaIITATaHAA TAMBIPAA LU-
TOKMHUH KOII CHHTe3feJreHAUKTeH dSHeJMKTeDAUH maija Gomy-
Iy KY4OHT.

MeMeHYH kaHa YPYKTYH 60PUYIl 3KeTHIYYCY

©cyMayYK TYJIAell, I'YJIAYH aTajlblbl, QHeJIUTH nauga 6oJIroH-
[I0H KMUWH 3HeJMKTHH YaH aJrel4blHA ATAJBIKTBIH YaH4YaJIapel
KeJIMIO TYIIYN yaHpamaT. JaH airbiyka 4aHdYa TYIIKOHI® aHBIH
KJIeTKaJbIK KaObIKUaHBI 3PUTYYYY (PepMeHTTepM aKTHBJENIHII,
yaH AJTBIYTHIH KJIETKAJIAPLIHBIH KaOBIKUACBIH IPUTHUI, AHBIH
TKAHZAPH! GOIOHYA ©CYIl YaHYA TYTYKYECYH Iaijia KBLIBII, MOMO
GaliareluyKa JKeTeT. BUpD CIepMHUsA XYMYPTKa KJIETKAChl ME@HEH
KOLLIYJIYII, 3UTOTa Naiijga 60J0T. IKMHYM CIIePMUA IOJIAPABIK AP0
MeHeH KOLIYJIYI, SHAOCIEPMAMH €epyyIly GamTanar.

OrrenTun, MeMe TYJIAeH Haipa Goxor. Meme ryjaayH Meme
GaiiarbIdeIHAH IYJI TOIIOrYHOH, I'YJI KOproHyHaH Ty3yJ1eT. Memene
yDPYK »kajtramar. MoMeHYH 6epuynIy TOpT (asaja XKyper: 1) meme
Gaiimarery maiiza 6osoT; 2) MOMOHYH YPYKTaHYYAaH KUAMHKH
ecyycy aHBIH KJIETKaJADBIHBIH Te3 XKaHa KOl XKO0JIy GeJYHYYCYHYH
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aceOMHeH KYpPOT; 3) KMAMHKHM 3TANTapja KJeTKaJaphbl YO0I0JIYIl
eceT; 4) MeMe KaHA YPYK OBIIIBIN >KEeTHJIET.

VpyKTaHraH KyMyPTKa KJETKAChl, 9HAOCHEepMa KaHa KaHbl
©epuyIl ’KaTKaH ypyK MOMOHYH ©CYYCYHe Taacup Tuhiruser. Mu-
cajbl, TOJYK ©ep4ybereH ypykK MOMOHYH MOOHOTYHOH MYDPYH
TymryycyHe cebem 60s0T. YPYKTYH TeKIIM ©€©pPYYOOreHYHOH
MeMOHYH (hopmackl 6yayiar.

MKaHBI @epuyn ’KaTKaH yPyKTa CHHTE3[eJreH ayKCUH, Iuob-
fepe/UIMH, HUTOKMHUH MOMOHYH ocyIlyH 6ammkapar. By 6uoJo-
FHSJIBIK AKTHMBJYY 3aTTap >Kaj0bIpaKTa CHUHTEe3JeJIreH a3bIKTBIK
3aTTAap/bIH MOMOre TAUIBLJIBIN KeJIHIUMH TeafereT. HaTerixkana
a3BIKTHIK 3aTTAap BEreTaTHMBAMK OpraHjapra a3 TallbLIbIIl, ajap-
JIbIH ©CYIIY TOKTOUT. ByJsl OMp >KBIIABIK 6CYMAYKTODAY KapTamy-
ra ajgeln Kejer. MeMeHY y3yn TamTaca »KaJObIDaKTADABIH Kap-
Tal0yCcy TOKTOJIOT.

Memeze KaHa YpPYKTa ayKCHH, ru00epesvH, IMUTOKHHUH-
leH b6amrka ecyyHY TOKTOTyydyJsap — (depyJ, KymMap KHCJIOTaJa-
pBI, YPYKTYH OCYYCYH TOKTOTYy4yJap — abCIM3 KHCJIOTACHI, JKe-
THJIYYHY Te3[eTYydy — 9THJIeH KapmasiaT. MeMeHYH eepuYYCYHYH
aKBIpKEI (a3achIHAA 3THIIEHANH KOII CHHTe3/eTMHIIIN MOMOHYH
’KaHa YPYKTYH YKETHUJIYYCYH Te3/eTeT.

MeMeHYH kaHa YPYKTYH ©OPYYLIYHYH OalITamKbl aTabbIHIA
IeM aJyy KY4YTYY »KYPYI, MOMO YOHOWTOH CaBIH HadyapJjai, Ke-
THJIYYCYHYH asATBIH/A KbICKa yOaKbITKa Kaipa »koropyaait. Meme-
JNepe JMMOH, ajMa, IIapan KHCJIOTaJapbl YCTOMJAYK KbIJIAT.
MeMeHYH 6epUYIIYHYH OalnTankel 3TabbIH/a OPraHMKAaJBIK KHC-
JIoTajap KON KapMaJlbll, ObIIIbIN yKeTHireHge asaar. OmoHAYK-
TaH OBIIIBIN >KeTHJIe 3JIeK MOMOHYH JaaMbl KBIYKBLI GoJor. Kyn
ayBIKTa OPraHMKAJBIK KUCJIOTAJap AeM aJyyra KyMIIaJbII, CAHbL
azaar. Kyn 6YpKeKTe MOMeJIOpAe KapMAaJbIIIbl KOOeHeT.

MemeHYH ocyycy OYTKOHZOH KHHMH aj OBIIIBIN >KeTHJET.
Meme >keTuareH/e AaHBIH OHY, JaaMbl e3repeT. JleTuiren ca-
WBIH OPraHUKAaJIbIK KNCJIOTaJap KAaHTKa alJIaHBII MOMOHYH KbIY-
KBUIAYYJIYTY asaifibll, faaMsl TaTTyy 6oJio GamrraiT. AHTOIHAH,
JKBITIAP KBITTYY 3aTTAap CHHTe3[eJuHeT. IIeKTHHAM a’KeIpaTyy-
qyy ¢epMeHTTEp AKTHUBAeIITHpHiIeT. HaTeli>kasa MOMOHYH Ka-
OBIrEI 2)KyMIIapaT. MOMOHYH KeTHJIYYCYHYH afATbIH/Ia OBIIIBIIT XKe-
THJIYYHY Te3/IeTYYdy dTHJIEHJNH KapMaJbIlIbl KOOeHeT.
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MemeepAy CAKTOOAO aJapAbIH Te3 KeTHJIYYCY MaKcaTKa blIa-
eIk svec. KoMyp KBIUKBLI FasbIHBIH jKaHa KBYKBUITEKTHH KapMa-
JIBIIIBIH 63r6pTYY MEHeH >KeTHJIYYHY aKbIPhIHZATyyra 6ooT. Kpru-
KBUITEKTH 3—5% Ke ueliuH a3alTyy 3TUJEeHJUH CHHTE3WH TOKTOTOT.

MeMe OBIIIBIN >KeTHITeHAeH KUHNHKHA Me3ruJl KapTaloy ara-
651 fem aTajaT. ByJ aTanTa THPUYMIIMK IPOIECCTEPUHIH XKYPYIIY
akeipeiHAanT. Man6bipakTapia XJIOPOGUIIAUH, GeJOKTOPAYH,
HyKJIEMH KHMCJIOTANAPHIHBIH KADMAJBIIILI a3aifbIll, (OTOCHHTE3-
AVH aKTHBYYJIYIY HayapJamn, TMAPOIM3AUK (epMEeHTTep/UH aK-
THBAYYJIYTY >KOropyjaiT. OCYMAYKTYH OPraHBIHBIH KapTawycy
aHBIH TYIIynry MeHeH asgkTaiT. JKanObIpaKkTBIH YK€ MOMOHYH
TYLIYIIYHYH ajaAblHAA aJap/blH cabaKyachIHBIH cabaKKa KOIIyJ-
raH >xepuHJe 6eJTyyday KarMap maia Goxor. Bys nmpomeceru Kap-
TaWraH KaJObLIpaAKTa CUHTE3/leJIreH dTUJIEH Te3JieTeT.

I[uroxkuHuH, aykcyuH, ru66epesuina PHKHbIH xaHa 6EJIOKTYH
CHHTe3IeTMHUIINH KYUOTYIl, KAPTAIOYHY XKaliaTaT. AJl oMU 3TH-
JIeH 3KaHa abCII3 KUCJIOTAChl KapTalOyHY Te3/eTeT.

KapraoyHyH ce6errTepyH TYIIYHIYPYY 60foHYa 6Mp KaTap ru-
noTresajyiap CyHYII KBLJIBIHIaH.

Bup, 5KM KBUIABIK KaHa OGUp 3Jie KOy MOMO 6aity1I004y K23
GHp KOIl *KBEUIABIK ©CYMAYKTODAYH KapTaloycy ashbIKTBIK 3aTTap-
IBIH GaapBIHEIH KOGeilyy OpraHfapblHA TAIIBLILIN KeTHUIIH Me-
HeH TYIIYHAYPYJIOT. OCYMAYKTYH ballika opraHziapbl a3bIKTBIK 3aT-
THIH KETUIICU3AUTHHEH KapbIAT. OCYMAYKTYH I'YJIYH KECHII Taml-
TOO MEHEeH aHBIH KapTalyCyH TOKTOTyyra 60J0T.

MEIHZAH THIIKAPEL, 6CYMAYK MoMe 6aiiiaran/a a3bIKThIK 3aT-
Tap TAMBIP CHCTeMACHIHA JKETHINTYY caHia 6apbai KaJbll, Ta-
MBIDP CHCTeMACHI Hauap ©epuYm, Kep YCTYHAery opraHfapAel cyy
’KaHa MHHEDPAJBIK 3JIeMEHTTED MEHEeH TOJYK KaMChI3 Kblja al-
6ait xasarT. HaTelii>kaga ’Kep YCTYHJOry OpraHiapAblH aK-
THBJYYJYIY Hauyapjan KapbIMT.

OCcYMAYKTOPAYH KapTaloyCy TOPMOHAODAYH KATHIIIBIHBIH
e3repyycy MeHeH Aa Gainaneinryy. Kem sxoiny ryngeedy mosu-
KapITHIK 6CYMAYKTODAYH CabarblHBIH OMHKUK OCYIIY, TaMbIp CHC-
TeMAaCHIHBIH HayapJallbl MUTOKMHUHIMH JKep YCTYHJOry opraH-
Japra TaIIbLIBILIBIH HAYADJATHIN, CabaKTHIH Y4 MepHCTEeMachl-
HEIH AKTUBAYYJYTYH ToMeHAeTeT. HaThlii>kasa oCyMAYK KapBIAT.
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H.II.KpenkennH «OCYMAYKTOPAYH LMKJIJUK KapTaroy
JKaHa JKalIapyy TeopHACHI»

OcyMAYKTOPAYH MOP(HOJIOrHAJBIK GelIrMIepUHAH OHTOreHe3-
ne earepyycys usuigen H.IT.Kpenke eCyMAYKTYH OHTOreHe3u o3
apa 6aiiTaHBIIIKAH, aJMAIIBII TYPyy4y ©3repyyJlepAeH — opra-
HU3MAMH KapTaloyCyHaH KaHa ’KallapyyCyHaH TYpaT JereH Kbl-
WBIHTBIKKA KeJreH. ByJ Teopus GooHYa KapTaly MeHEeH Kalla-
PYYHYH ODPTOCYHAATbl KapaMa-KapUIbUIBIK €ePUYYHYH KBIAMBLI-
JaTKBIY Ky4y 6oJjoT.

OCYMAYKTYH OHTOreHe3MHJe MOPQOJOTHSJILIK JKaHa aHATO-
MUSAJIBIK JKaHbl 2JeMEeHTTePAUH Y3TYITYKCY3 maija GosaymryH
KpeHke »kamrapyy gemn acenrered. JaHpl opranfapabiH, Ke6eiyy
opraHJaphIHBIH Haiifa 60JIyLIyHAH OpraHuMaM xkamapar. Ap 6up
opraHjarsl >kaHa OYTYHAOH OpPraHM3MAErus MOP(HOIOruAIBIK
©3repyYYJIepAYH KYPYIIY 63 apa OalJaHBIIITYY.

OpraH/BIH JKallbl ajl OpraH mnaijga GonroupoH Gepu aHAa
>KYPreéH NpOLEeCCTEPAH YarbLIABIPAT. AJl 9MH IIPOLECCTEePAHH
JKYPYIIY aJl OpraH mnaiiza 60JIroH ydypAarsl 6YTYHAe# OpraHusM-
JMH kambiHa GaliaeiuTyy. IIpoTomiaamMajarsl kaHa 3aT ajl-
MaIIyy/arsl carnaTTyy ©3repyyJiop OPraHM3MIHH KapTaloyCyHYH
HerusuH Ty3er. OpraHu3Meru *KaHa aHbIH OpraH/japhIHAarkl MOp-
(osIOTUANBIK KaHA OMOXMMMSAJIBIK 63repYYJep aHBIH KalIbIH
AHBIKTAMNT.

OCcYMAYKTOPAYH OCYYCY >KaHa ©epduyYcy >KOHYH/J® Koropyaa-
rBLIAPABI JKBIMBIHTHIKTAraHAA OCYMAYKTYH OHTOreHe3HHZe ecyy,
aJIACTeLITUDYY, >KaHbl OPraH/apAbIH, 3JIeMeHTTep/HH, YPYK KaHa
MeMe maiifia 6oJyy NpoleccTepH KYpeT. OCYMAYKTYH €epuyycy
aurorazaH bamranar. 3uroraga G6apAbIK TYKYM KYY4yJIYKTYH
MaaJILIMATTaphl mporpaMMaiaHrad. Kem KieTkaayy OpraHu3M-
JMH 3UrOTajflaH @epUYIIYH WYKM >KAHA THIIIKEI YOHDPOHYH (ak-
Topsiopy 6amkapar. Bys mpomeccre asBosonuaza GekureH
OCYMAYKTYH TYKYM KYy4yJIyK KacueTTepu GAILIKBI POJIAY 93JI€HT.

TyKkyM KyydyJyK MaaJbIMATTHI CAKTOO »KaHA TYKYMJaH TY-
Kymra 6epyy, OpraHUu3MAMH THPUYHIIMK IIPOLIECCTEPHH 2KOHIO ca-
J1yy 6MOJIOTHAJBIK TOJUMepJIep — 6eJIOKTOPro KaHa HyKJIEeHMH KHC-
JIOTAJIApbIHA THeLIesnyy.
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Herusused sApOLO KapMalyydy Ae30KCUPUOOHYKIIEMH KHC-
JIOTACHI OPFAHM3MAMH TYKYM KYYUyJIyK KaCUeTTePHUH aJIbIll KYPOT.
IMHKHBEIH YBIHKBIPYACKIH/ATEL alpbIM yYaCTOKTOP TeHAEpPAUH
pONyH aTKapsimar. Ap 6up reH 6eJOKTYH 6Genrusyy 6Mp TYPYHYH
CHHTe3[eIMHUIINHE aHbIKTAUT (73-cyper).

BeJIOKTYyH KacHeTd aHBIH MOJIeKYyJIaChIHa AMMHOKHUCIIOTAJIap-
JZBIH KANIAHBIIIbBI, CAHBI MEHEH aHBIKTAJIBIHAT. AJI 9MH GeJIOKTOry
AMMHOKMCJIOTATIAPABIH KaIAHBIIIBIHBIH UPeTH MH(MOPMAIUAIbIK
PHKzxa HyKJI€OTHAZEPAVH >KANIaHBIIIBIHBIH UPeTH MEHEeH aHBIK-
ranear. Madopmanusisik PHK THKHbIH MaTpUIachiHAa AAPO-
1o cunresnenuuer. Cuntes depment PHKmomMepasaHeiH sxapAa-
MBI MEHeH >KYPOT. BesoK CHHTe3felMHYYdY >Xaiira — puGocomara
AT®auH 5Hepruschl MeHeH aKTHB/IEIITHPUIITeH AMUHOKHCIIOTaIap

Ten-perynsvop Crpyxrypansix res A Crpyxtypansix ren &

Penpeccop (awraprun)
H ——| WPHK
7

o/

XAMUANSIK
Gawrapyysy

Awwmiommcnora

Depwent A epuent B

73-cyper. BeJOKTYyH CHHTe3/[eJMUIIMHMH TeH apKbLIYy GalIKapbLIbIIIBIHBIH
cxemachl (. ¥ako6ays xxana K. MaHoHYH aHBIKTOOCY GoloHua): Bamkapyyuy
reH IUTOILTA3MA YUYH perpeccopAy (fallKaprsdThl) HIITeN Ybrapar. Pempeccop
reH OIepaTOpro Taacup Kepcerer. I'en omeparop GesoK YYYH CTPYKTYPaJbIK
FeH/IepAV MIITeN Ybirapar. CTpYKTYpaIblk reH/Iep/IHH MaTpUIachIHAa u-PHKnap
cunTesnener. u-PHKxarer MaaneiMarrap 6oloHYa hepMEHTTHK GeJOKTOp
cuHTe3jeseT. PenpeccopAyH aKTHBAYYJNYTY LUTOMJIa3Mafarbl XMMHAJIBIK
famkapyy4y MeHEeH >KOHIe CaJblHaT.
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tpancrioprTyk PHKHBIH sxapfaMbl MeHeH Tambuiat. PuGocoma ap-
kpuTyy MHGopManusaasik PHK eTyn, Tamrsuibin KejareH aMUHOKMC-
JIOTAHBIH GEJIOKTYH MOJIEKYJIAChIHATE] OPAY AHBIKTAJIBII, 6EJIOKTYH
YBIHIKBIPYACK! CHHTe3/eneT. OeHTHII opraHuaMie Germnyy dyHK-
OUAHBI ATKApYydYy AKTUBAYY OeJOKTYH (MMcanbl, ()epMEeHT) CHH-
rezpesmuniu JHKHbH sxana PHKHBIH KaTBIIIYyCy MEeHEH XKYpeT.

Vurysgai »KoJl MEHeH CUHTe3/[eIMHIeH GesIoK-tepMeHT ecyM-
JIYKTYH OpraHM3MHH/e, OpraHaphIH/ia KYPreH 3aT ajaMannyy, ecyy,
©epuYy MPOIECCTEPUH YKOHI® CaJbIN Gamkapar. BeJlokToH Typran
(epMEHTTHK CHCTEMAHBIH ©3repylly GHOXMMHSJIBIK IPOIeCcCTep-
JIMH >KYPYLIYH ©3repTeT. AJ 8MM 3aT aJMallyyAarkl 6HOXUMHUA-
JIBIK TIPOLIECCTEPAUH ©3TepPYLIY KaHbI CalaTTAarbl KJeTKaJapAbIH,
TKaHJAp/ABIH >KaHa OpraHfapAbIH maija GOJIyIIyHA aJBII KeJjeT.

9.3.2. BearyHyn ajbIHraH TKaHZAPABI KacajaMa 4eHpene
6cTYPYY (TKaHZApPABIH KYJIbTYpPachl)

OCYMAYKTYH 3aT aJMallyy IPOLECCHH, aHBIH aipLIM OpraH-
JapbIHbIH ©3TreYeJIYKTODYH H3WJAeOHYH 3(deKTUBIYY MeTOALO-
pyHYH GupM GeJIYHYN ajbIHraH KJEeTKaJapAbl KaHa TKaHJapAbI
skacaJma ecTypyy 6oayn cananat. Bys meroano TkaHABIH Gesyry
JKe KJIeTKa npobupkazgarsl, Koiabagarsl >ke IleTpuHMH yamKa-
CBIHJArbl MHHEPAaJABIK Ty3Jap >KaHa OpPraHWKAaJBIK 3aTTap
(kemuyJYK y4yp/a KaHT) KapMaJrad a3bIKTBIK YOMPere >Kauramn-
THIPBLJIBIN, ©cTYpYJeT. TkaHAap/Asl, KJIeTKaHbI 06JIYN alyy KaHa
ajapJbl ©CTYPYY IPOLIeCCTePUHUH OapAbITbI CTEPUJIAUK IIapTTa
skypryayser (74-cyper).

Yimyugai sxkacajMa 4eMpeje TKaHAapAbl, KJeTKaJapAbl aK-
TUBAYY abanja ysak ybakeiT kapmooro 6onor. Tkanzapae! sxaHa
KJIeTKaJap/Abl yJIaM >KaHbl a3bIKTBIK YOHpere KOTOPYIl OTYpPry-
3yl TYpyy MEHEH ajapAbl OMp Hede aiyap, Kod/ie OHAOIOH KBLI-
nap 6o ecrtypyyre 6oJioT.

BesyHyn aJibIHraH TKaHJapAbl KacajMa 4eupese ecTYDPYI
THUTUJ 3Ke OyJI 3aTTBIH ©CYYHYH BLIZAMJBINBIHA THHIHAreH TaacH-
PM AHBIKTAJBIHAT. ByJ MeTOAAYH »KapAaMbl MeHeH OCYMAYKTYH
HOPMAaJIAYy ecylly YYYH MUHEpPaJIAbIK KaHa OPraHUKAJIBIK 3aTTap-
faH 6alIka BUTAMUHZAEP, TOPMOHJOP Aa KepeK 9KeHIHUIH JaJIuJI-
nenreH. OMIOHAYKTAaH OOJIYHYII aJbIHTAH OPraHU3MEH ThIIIKaphl
JKacaJMa 4eMpese TKaHAapAbl >KaHa KJIETKAJapAbl ©CTYPreHJe
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UVK 2,0 2,0
Kunetun 5,0 0,02

KonnenTpanuu, Mr/x

74-cyper. OCYMAYKTOH ajbIHraH cabaKkThHIH 66JIYTYHYH
©CYIIIYH® KaHa aH/Ja OpraHfapAbIH naitna 6onymyna UYKTys
(2 Mr/n) kaHa KMHETHHIUH THUUTU3reH TaaCHUpPH.

qelpere BUTAMHH/ED, TOMOHKY KOHIEHTPaLUUsiAa rOPMOHAOP
(1:100000) HyKJIeMH KHCJIOTANAphl, AMUHOKHICIOTAIAp KOIIYJIaT.
YuryHpai cocTaBiarsl mpobupKajarst yeupeae 6CYMAYKTYH TKa-
HBIHAH 7Ke KJIeTKACHIHAH Gapablk OpraHAapsl TOJIYK 6ap, ryJ11eere
SKOHZAOM/YY CYMAYK ecym ueiraT. Bys meroamy ©CYMAYKTOPAYH
(AeKopaTHBIWK »KaHa aibl1 yapbaja) ap KaH/lail BUPYCTYK 00pY-
JIapAaH Tasa, 00pyJIapra yKaHa YOMPOHYH BIHTaiChI3 IIAPTTAaPbIHA
(cyyKKa, KyPrak4bLIBIKKa, TY3AYYJIYKKA, BICBIKKA, PajUaLUAra
3%.6.) TYPYKTYY COPTTODYH ’KaHa (popMasapblH alyyAa KOJI0HYIL
JKaTHIIIAT. ByJ MeTOJ IeHJWK UH)XKEHePUSHBIH YKaHa 6HOTEXHO-
JIOTMSAHBIH OHAYPYIITYK Herusu fa Gosym caHaiar.
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10. 6CYMIYKTOPAYH KBIVIMBLIITAPBI

JleM aqyyHYH 3HEpPrUsACHIH ’KYMIUAIl, KEIMMBLITa Keyyy 6ap-
[BIK TUDYY OPraHM3MAep YJYH MyHe3xayy. OcyMAYKTep Y4yH Aa,
>kaHbpIOapJIap YYYH [Ja KBIMMBLI a3bIKTAHBIII, 3aTTApABL KYTYY,
KOpProHyy, kebeilyy YayH Kepek. H{aHpi6apiapra cajbIITEIPrad-
1a 6CYMAYKTOPAYH KBEIMMBLIBI 2kail. KBIMMBLIBI sKaHBIOapIaPALI-
KBIHZIal Te3 ©CYMAYKTOp Aa Kesjemmer. Mucajbl, MEMO3a, YbI-
MBIH KapMarbid.

K eIt phUTyy4y GeJIOKTYH sKapaMbl MeHeH KbIMMBLIZ009Y Ka-
HpI0apapAbIH KBEIUMBLIBIHAH albIpMajaHbINO, 6CYMAYKTOPAYH
KBIMMBIJIBI OCMOCTYK IIDOLECCTEPAMH >KapAaMbl MEHEH KYPOT.

OCYMIIYKTYH KBIAMBUIBIHEIH TOMOHKY/OH TYpJepy 6ap:

1. IluTona3MaHBIH ’KaHA OPraHOUAAEPAUH KBIXMBLILL.

2. IllanasaK4yaHLIH KapAaMbl MEHeH KbIMMBLUIZO00 (TaKcHCTeD).

3. Yuynas ecyy. HaH TYTYKYOCYHYH, TAMBID TYKTODYHYH ©CYIIIY.

4. Ocyy KbIMMBLIZApHl. O360KTYK OpraHfapAblH y3apbILIbL,
(hoTOTPONM3M, reOTPONN3M, XeMOTPOIIU3M, TEPMOTPONU3M, (OTO,
TepMO-, TUI'POHACTHUAIAD.

5. Typropayk KeliMbliagap. YTTODAYH KbIMMBLIBI, TYProp-
QYK 7Kaif KbIMMBLIAP — HACTUSAIAD, TYPropAyk 06aT KeriMbLIZap —
ceiiCMOHACTHA.

KeiiiMpliabiH 6yJ1 TYPJIOPYHYH OMPHHYM 3KOOHOH OamKacel
’KaJIaH 6CYMAYKTOPre raHa TaaHAbIK. LIUTONIa3MaHbIH jKaHa [a-
najJaK4YaHbIH >Kap/laMbl MeHEeH KBEIMMBIIL00 *KBIHPBLIYyYy 6eJsloK-
TYH KATBINIYYCY MeHEH >KYPYN, 6CYMAYKK® ja, »KaHblbapsiapra
/1a TaaH/BIK.

10.1. IluTonra3aMaHbBIH jKaHA OPraHOMAAEPAUH
KBIMMBLIBI

OCYMAYKTOPAYH KJIETKACBIHBIH LMTOIUIA3MACkl AadbIMa
KbIMBbLIAAN Typar. MYKM >KaHa THIIUKBI YOHPOHYH TAaCHPH ac-
THIH/A LUTOILIA3MAHBIH KBIMMBUIBIHBIH BLIAAMABITEL 63repeT. 11u-
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TOMJIa3MAHBIH KHIMMBUIBIHEIH 6Mp Hede TYpy 6ap: KieTKasbIK
3JIeMeHTTepPAUH TePMEJIHII KbIMBLIaIIbl, KJIeTKaHBIH KalTalbIH
6OMIIOTO KYIONYI KBIAMBIIZ00 (IIPOTOIIA3MaHBIH arsiMbl), 60p-
6opAyK 6Mp YOH BAKYOJSHBI afJaHBIN KBIHMBIIL00.

IIuTonIa3MAaHbIH KBIMMBLIBI AHAATEl KaTbLIUHINH HOHAOPYHYH,
AKTHH ’KaHA MUOSMHAMH KaThiuryycyHaa ATDTHH S9HEePrUusaChIH KyM-
100 MeHeH KypeT. Meraga AT® sHeprusHbIH OyJIarel, KaJibIoui-
IMH WOHAODY GEJOKTYH JKBIMPHLIYyra >XOHAOMAIYYJYTYH CAKTaMT.
ITuTOmIA3MAHBIH KEIAMBUIBIHBIH BLIAAMABITEL 5—50 MKM/CeK.

XJI0pONJIACTTAap [MTONJIA3MAHBIH arbIMbl MEHEH KOLIO Kblii-
MBLIAAaUT. MUOSUHAMH, akTUHAKH 'kaHa AT®THH kapJaMbl Me-
HeH 63 aJiblHYa Ja KBIMMBLIAal ajar.

10.2. IllananaK4YaHbIH KapAaMbl MEHEH KBIHMBLIZ00
(rakcmce)

THIIIKBI Y46HPOHYH ()aKTOPJIOPYHYH TaacCUPUHEH OYTYH/IOi opra-
HUBMUH >KBLIBIIIBI TAKCHC Aem aTtanaT. KeliMBUIT0OHYH 6yJI TYPY
6Up KJeTKaTyy LIANaJaKTyy Gajbipiap, 9BIJIeHa, GaibIpiapAblH
ramMeTayaphl 3KaHa 300CIIOpAJaphl YIYH MYHO31YY. OpraHuaMm asbIk-
TBIK 3aTKa, OallIKa >KBIHBICTArkl KJIeTKara (XeMOTaKCHC), KaphIK-
ka (doToTakcuc) kapara
KBIMMBLIZAUT. POTOTAKCHUC —
JKApPHIKTEIH KYYYH MaKCH-
MaJIyy MaijajaHyyra bLIa-
pIKTANraH (oToTpOodTYK GUP
KJIeTKaJIyy 6CYMAYKTYH KbIH-
MbLIbl. Hagap skapbIKTaHyy-
la KJIETKa >KApBIKTBI Kapai
skpraT (oH doroTakcuc).
JKaphIKTBIH KY4Y YOH 60J-
roHzio aHziaH Kayar (Tepc ¢o-
ToTrakcuc). By opraHuamMane

2KapPBIKTHL KabbLI anyy4ay do- 75-cyper. IllanasakyaHbIH TYypachIHaH
TopenenTopy 6ap. TY3ysaymy. 1—A-MHKPOTYTYKY®;
Illananakua TONKYH 2—B-MUKpPOTYTYKY0; 3—AMHEMHAMUK
= o TyTKa; 4—pagHaifblK GaiIaHbILI;
CBIAKTYY KBIMMBIJIAAUT. 5-manajakYaHBIH KalTaJbl.
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IllamasaKkyaHbIH TOJKYHAYY KBIAMBLJILI aHBIH KalTaJbIHAATEL 9
sKyn skaHa 6op6opyHpaarst 2 (9+2+2) MUKPOTYTYKUOJIOpAYH ©3
apa JKBUIBIIIBII KBIMMBLIZAIIBIHA Heruazgearen (75-cyper).
MUKDOTYTYKYOJIOPAYH AUHEUH/IEH sKaHa TYOyIMH/eH naiaa 60J-
rOH ©CYH/YJIODYHYH 3 apa apakeTuHeH kaHa AT®Tun sneprusa-
CHIHAH JKBUIMBIIITYY KBIAMBLIBI TY3Yaer. TyOyJuH MeHeH AuHe-
WHAUH OPTOCYHJa ©TKeeJ naija 6oaymy y4yH MarHMAAUH aTo-
My KepeK.

10.3. Yuynan ecyy

TaMBIpABIH TYKTOPY, YaHYa TYTYKYOCY, KO3y KapBIHALIH rUGhu
(:xestecu), cabakTap ’kaHa TaMbIpJap y4y MeHEeH ecYIl 4yeidpeje
KBIMMBIIAAUT (3kb11aT). OpraHAbIH yYyHaH y3aphll ©CYIIY aHBIH
ecyy 30HacChIHA (PUTOTOPMOH/AYH (MHAOJMIYKCYC KUCIOTACHIHEIH
— UYK) akTHBAYY TONTOJYIY MEHEH >KYPOT.

Ocyy 30HACBIHAATBl KJETKaJapAblH, OPraHABIH Y4y KaKKbI
6eJIYI'YH/I0 9HAOIJIa3MaJbIK TOPYOHYH kaHa ['oJbAKUHWH anmna-
PATHLIHBIH bliiJlaaK4ajapbl KOIl TONTOJYI, KaJraH OpraHoujaep
KJIeTKAHBIH YUYHAH aJbIChIPaaK KaiJaHbIIIAT. JHAONIa3MaJIbIK
Topuo, I'ONBAKUHMH anmnapaTsl apKbIIYy ©CYY >KYPreH 0eJYKKe
6MOJIOTUANBIK aKTUBAYY 3aTTap, (epMEeHTTep KaHa TY3YYdYy Ma-
Tepuasiap TallbLILII KeJjeT. WHAOIMIIYKCYC KUCIOTACKIHEIH Taa-
CUpHHEH KJIeTKaHbIH MeMOpaHaChIH/a CYYTeKTUH MOHJOPY KOl
TONTOJYI, KBIYKBUIABIK Y6MPO TY3YJIYIl, THAPOJU3AUK (HepMeHT-
TepAMH KapAaMbl MEHEH KJIeTKaJIapAblH KaObIKYachl >KyMIIa-
pblI, KenmeKkTeHeT. blitaakyasap MeHeH TalllbLJIBII KeJreH 3aT-
Tap ’KyMIIapraH KJEeTKaJblK KabblK4yara CHHUPHJIMI, KabbIK4a
yopoayn eceT. MHAOMUIYKCYC KHCJIOTACHBIHBIH TaaCHUPUHEH
PHKHBIH XaHa OeJIOKTYH CHUHTE3JleJHIIH, JeM allyy aKTHUBJe-
wer. KJieTKaHBIH KOJIOMY YOHOIOI ©COT.

10.4.1. Ocyy xbuiimbiigapsl. Tpomusmaep

DBosIONUALAa 6CYMAYKTOPAO KJEeTKaJapAblH KalTaJaHIbIC
YOIOJIYI, KBIAMBIIZALIE] KEeJHUN YbIKKaH. Bysl KBIMMBIIABIH Ha-
THIAYKACBIHAA OCYMAYKTYH ©30K OpPraHfaphl y3apblll ©COT, JKaJl-
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GBIPAKTAPALIH asgHTHI YoHoeT. KieTkanapAsiH KalTaJaHIrbIC YOI0-
Jiyury 6up opyHAa GEeKHII OTYPYKTALIKaH 6CYMAYKTYH a3bIKTaHyy-
HyH GyiaKTapbiHa (KYHre, HbIMIa, MUHEDaJ/bIK 3aTTapra) Ka-
pail KEIMMBIIAIIBIH KaMChI3 KbIJIaT.

Yooy ecyy KieTkaza 60p6opAyk Bakyous maiza 6oy,
aHJa OCMOCTYK aKTUBAYY 3aTTap TONTOJYI, CYY KYTYJYI KH-
DHII, KJIETKAJIBIK KaGhIKYaHbIH JOIOJYIIyHA HeruaaeareH. Jowo-
raH KJETKaJbIK KabblKuara >kaHbl MOJHUCAXapUALUK MOJEKyJa-
Jap Kupruauier. Yoouyn KeneMy YOHOWroH KJeTKaxapja Lu-
TOMJIa3MAaHBIH KaHbl KOMIIOHEHTTEPU CHHTE3/[|eJINHET.

Ocyy rOpMOHJIYK CHCTeMa apKbLIyy GammkapeliaT. Bamkapyy-
na mHAoIMIYKCyC Kucioracs! (1YK) Heruaru posny oiHOUT. I'op-
MOH caGaKThIH OalIKbl yUyHZa CHHTE3AEJHMHMII, aHAAH YOIOJIYII
ecyy 30HACHIHA TALIBLIBII KeJHUII, KIeTKaJap/AbIH 6CYYCYHO IIapT
TY3YJIOT.

TeIIKEl 4Y6MPOHYH (ak-

TOPJIOPYHYH OMP 2KaKTyy apa-

KeTHHEe JKO0ONI KaTapsl

©CYM/IYKTYH OPTaHBIHBIH HifH- HYK
JIMII ©CKOH KBIUMBIJIEI TPO-
nu3M jern aranar. TpomusMm-
Jlep 6CYMAYKTYH ©CYI XKaTKaH
Goxyrynzae kypeT. JKanGbIpaKThIH, CabaKThIH, TAMBIPABIH y4y-
HYH OUD >KarbIHArbl KJIETKAaJIaphl YOIOJIYI 6CKOH/O OpPraH aHBIH
KapaMa-Kapuibl skarsiHa uitnier (76-cyper).

ThHIIKEI YOUPOHYH (AaKTOPJOPYHYH OUD KaKTyy TaacHpH-
HUH HATHIHIKACBIHA TKAHZAPABIH dJIEKTPAUK YIOJAYYJIYIYHYH
esrepymry UYKTyH TKaHABIH OMp KarblHAA KOI, 9KMHYU JKa-
rBIHAA a3 KapMajslmbeiHa aaein keaeT. UYVK xenm romrosron
JKAKTarbl KJeTKajap Ke0YPeeK YOKJIyI eCOT.

Taacup 3TKeH (HAKTOPIOPAYH TYPYHe >Kapalma reo-, ¢oro-,
THPO-, A3PO-, TEPMO-, BJIEKTPO-, TPAaBMO-, XeMO-, .6. TPOIu3M-
zep 6ap.

Teorponuam. OCYMAYKTYH 6apAbIK KJeTKajaphl KaHa OpraH-
Zlaphl KepAUH rPaBUTALMSIIBIK TajaacklHAa eepuyirer. I'pasu-
TAIUAJIBIK TaJaaHbIH TAACUPH aCTHIHAA HUHIIYY 2e0mponu3m aer
aTasaT. ©OCYMAYKTYH TaMBLIPHI FDAaBUTALUAJIBIK KYYTYH GarbIThl
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6oIOHUA TOMOH Kapai ecyll, OH reorponusmre 23. Cabakrap rpa-
BUTAIMAJIBIK KYYKO KapaMa-KaplIbl 6arsiTTa ecyl Tepc reoTpo-
nuamre 2a.

TeoTponuaMay naija KeIJIyy Y4YH 2 MUHYTa TaaCUp 3TYY Ke-
THIITYY. Ara K00Il KaTapblHAAa 6CYMAYKTYH OPTaHbIHBIH MUMIIA-
mu 10-90 munyraza Oaikanar.

I'paBuTanusAgbIK (OOPAYK) KYUTY Ce3YY KJIeTKaJblK MeMOpa-
Hara e 3H/JOMNJAa3MaJbIK TOPYOro LMUTOMJAasMaZarsl 00p
60JYK4Y6JIOPAYH (CTATOJMTTEPAUH) 6achiM KBIJIYyCy MeHeH Oaii-
naneimkad. KieTkaza aMuoniaacrrap, XJopomiacTrap, Ioaba-
SKUHMH anmnapaTtsl, LiaBejb KUCJIOTACKIHEIH TY3JapHIHEIH KaHa

kapb6oHATTapAbIH KPUCTAJIAAPEI cTaTONMUTTED (00D GOJIYKUOIOD)
6010 ansimar (77-cyper, I').

ayKCHH 12332

TaMBIp

7
1
k 23
cabak 3 AR5

A )

CTATOJHTTED [\

9HJION. TOPYO J

77-cyper. l'eoTponuaMAKK peakuusagap. A — cabak MeHeH TaMBIDABIH HIXHITHIT
ecymy; B — TaMbIpAbIH reoTponuamMy; B — TaMbIp KajJmaK4yachIHBIH 00D
6eaykuesnepy (craronurrepu); I' — cTaTOMUTTepANH TY3YaYLIY.

CabakTa rpaBUTAlMAJIBIK KY4TYH TAaacMpPH ©CYYy 30HACBIHAA
Gaitkanar.

Craronurrep membpanara 6aceIM >kacaraHza MeMOpaHAHBIH
aJ1 6eJIYTYHAO 3JIeKTPAUK OH 3apsaajgap maiza 6osor. OmIOHAYK-
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TaH FOPU3OHTAJALIK abajfa *KalaHBIIIKaH cabaKThIH JKaHa Ta-
MBIDJBIH aCTBIHKEI 6OJIYIY 9JIEKTPAUK OH 3apAjra 33 60JIOT.

OCYMAYKTYH OpPraHbIHBIH OH 3apAAfaJiraH aCThIHKBI JKarbliHa
AyKCHH TaIIBLIBIN KeJaun TomrTosoT. HaTheiiokajga oprasfiblH aj
’Karsl KeOYpeeK Y00yl ecYIl, opral (cabak) »xoropy kapai uiu-
et (77-cyper, A).

CabakKa CaJBIIITHIPraHja TaMbIPABIH ayKCUHAY Ce3ruUTUTH
KY4TYY 6OJITOHAYKTAH aHBIH aCTHIHKBI YKarblH/a ayKCUHANH KOH-
[eHTPAIMACEIHBIH KO06MYIIY TaMBIPABIH ACTHIHKBI >KarbIHBIH
©CYIIYH TOKTOTYII, TAMBIP BUIABIA kKapaii uitnier (77-cyper, B).

®ororponn3m. JKapbIKTEHIH OUp KaKTyy TaaCHUpPH acThIHZA
©CYMAYKTYH OPTaHBIHBIH MHHJIUI ecyumy ()OTOTpONU3M el aTa-
naT. @OTOTPONUANLIK HHUIYY 6CYMAYKTYH OPraHBIHBIH KapPbIK-
TAaHraH >KaHa >KapbIKTaHOaraH »KaKTapBIHBIH ap TYPAYY bLIAaM-
JIBIKTA YOIOJIYIl ©CYLIYHYH HaThIAKachIHAA naiiaa 6osor. Hlapbik-
TaH6arad >kak KeOYpeeK 4oriyn eceT. PoTOTPONUANLIK peak-
nua 20—-25 MyHeTTeH KuiiuH 6aiikanar. Peaknusa 24 caaTka »Ka-
KBIH cO3yJaT (MAMIYYHYH GalnTabIIIBIHAH aHBIH TOKTOJIYIIYHA
YeHUHKHN yOaKBbIT).

2Kapbik

78-cyper. KyH kapaMaHBIH >KaJ6GBIparbIHBIH (OTOTPONTYK
KBIMMBIJIBI.

OCYMIYKTYH OPraHbIHBIH YYYHYH >KapbIKTaHOaraH >XarblHa
OH 3apsagaap kem TontosoT. UYK ommosn »karsiHa KeIl arsiil Ke-
JINII, OPTaHABIH aJI JKarbl KydyTyy eceT. HaThlifokajga opraH »xa-
pPBIK xakka uinier (78-cyper).

XemoTponusm. OCYMAYKTYH OPTaHBIHBIH X UMUSAJIBIK 3aTTap-
[ABIH OUp YKAKTYy TAaCHUpPHU aCTBIHZA MUMJIYYCY X€MOTPOIIU3M Zell
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arasaT. XeMOTPONUAHBI KUCJIOTAjIap, *KeruuyTep, MUHEPaJIABIK
Ty3Jap, OPraHMKAJBIK 3aTTap, OPMOHZOP ».6. 3arTap maija
KbLIAT. XeMOTpONMU3M OaMKaJIbIII YUYYH 3aTTAPABIH TYPY A4, KOH-
LeHTPAIUACK] A YOH POJIb OMHOMT. 3aTTHIH TOMOHKY KOHIIEHT-
panuMACEl OH PeaKIMSHbI Mai/la KbUIBIN, KOTOPKY KOHIEHTpa-
LMUACHI TepPC XeMOTPONUSAra ajbll KeyeT. TaMBIDABIH XeMOTpPO-
OUSJIBIK ce3ruu 6eJiyry aHblH yuyyHAa. OpraH XUMHUAJBIK 3aTTaH
KaubIIl OCYIl Tepc XeMOTPOIMAHBI, 3aTThl Kapal MHHJINO OCYI OH
XeMOTPONUAHBI Maija KbljaT.

OcymaykTep cyyra Aa (rupporpomuam), rasgapra xa (CO,
sxana 0,) (adpoTPONU3M) XeMOTPONHUSAJBIK PeaKIUAHEI nauzga
KBLJIBILIAT.

TemnepaTypaHbIH GHP JKaKTyy TaaCHPHHEH 6CYMAYKTYH opra-
HBIHBIH MIMJIMII OCYIIY Ke aHAaH KauyblIbl mepmMomponuim aemn
aTanar. K2s 6up eCyMAYKTOp Y4YH TEPMOTPONU3M YAKBIDBLIYYIY
TeMIepaTypaJjiap aHbIKTaJraH. Mucasl, 6yypuyaKThIH 6PKYHY YIYH
32°, skyrepyHYKy yuyH — 38°C. Byxn TemmeparypajaH TOMOHKY
TeMmepaTypaJjiapa OH TepMOTPOIIM3M, >KOropyJa — Tepc TepMo-
Tponu3M mnaiga 60J0T.

OCYMAYKTYH Opradsl 6Up >XKaKTyy >KaObIp Yeryyre ja Hiu-
JIMII cYY MeHeH K001 GepuIl, TPABMOTPOIIM3MAHY Maijia KBLIaT.
TaMbIpABIH Y4y MeXaHHKaJbIK, XHMHUSJIBIK >Ke TeMIepaTypa-
JIBIK GMp JKAKTYy apakeTTepAMH HATHIHKACBIHJA KaObIp YeK-
KeH/le TaMBIDP ©CYY 30HAChIH/a KabbIp YeKKeH JKaKThIH Kapama-
KapIIBl KarklHA MIMJIMI ©cYIl Tepc TPABMOTDONM3MIM Nauzaa
KBIJIAT.

10.4.2. Hactuamap

OCYM/IYKTYH OpraHapbiHbIH (TYJIAYH, >KaJI0bIPAKTBIH) THILI-
Kbl YOMPOHYH (PaKTOPJIOPYHYH AU(D@Y3UANBIK TEKIIH TaaCHUpH-
HEeH KBIMMBLIra KeJUIIH (MAHIMIIN) Hacmus Jemn aTanar (Muca-
JIbI, KYH MEHEeH TYHJYH aJMallyyCyHJa TYJJepAYH a4bLIBILIBI
skaHa JKa6pUIBIIBI). Kao 6Mp ©CYMAYKTODA® HACTUSIIBIK KBIH-
MBIJI KJIETKAJIAP/AbIH TEKIIN YOKOJIYIl OCIIOreHAYTYHYH HATBIH Ka-
cerazia maiiza 6osor. OpraHABIH >KOTOpKY OeTH Te3 eCKOHJe ai
BUIIBIN Kapail MIHJINII, STHHACTUSAHBI, ACTEIHKEI 6ETH Te3 OCKOHJO
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©MIe AN, TUIIOHACTUSHEI Mak-
na keuiaT. Hacrusmapasl maijga
KBIIYyydy OynakTapra >xapalmia
¢oTo-, TEpMO-, 'HAPO-, HUKTH-,
ceiicMo-, TPaBMO- >KaHa 3JIEKTPOHAC-
Tusiap 6ap. HacTHsIBIK KBIMMBLI-
Jap ©CYMAYKTYH KOPLOHYIIYHA,
’KapMauIbIl OcYIIYHe Xapiam 6e-
per. Hactusurap MmypyHKY abaisi-
Ha Kaipa KaJbIObIHA KeJYYdYy KbIii-
MBILJIAAP.

DomoHacMUANbLK KBIHMBLI 79-cyper. @oTonacTH.

KOeIl eCYMAYKTOPAYH >KaIll 2KaJIOBI- JapeikTa >kanbeipak
paKTapBIHAH JKaHa TYJIepYHeH 6aii- ::;:Ti‘:?ﬂ;ﬁ:‘;:;‘::mn
kayaT. Kas 6Mp ecyMAYKTODAYH

TYJAAepY KYHAY3 adybLIbIN, TYHKYCYH >kaObIK 6osioT, GalIrkasapbl-
HBIKBI, TECKEPDUCHHYe, KYHAY3 >KaObLIbIN, TYHJAO® a4ybliaT.

Hamr >xanbeipakTap KYHAY3 TYypachblHaH 'KaWJIaHBIIIBII, Ke-
yuHAe abaJblH ©3repTYIIYN, KYHAYH TUKe THHATeH HypJIapbIHBIH
TaaCHPUHEH CaKTaHbIIIAT. Bys GOTOHACTHUAIBIK KBIUMBLIZAPD
JKaJObIpaK MEHeH TYJAYH YCTYHKY >KaHa aCTHIHKBI 0eTTepHMHUH
ap Gamka BUIAAMABIKTA OCYIIYHYH HaTBIMKACBIHZA KYpeT. KyH
MeHEeH TYHAYH aJIMallyyCyHaH OPraHAbIH KBIMMBLIJALIbl HUKTHU-
HACTHUAJIBIK KBIMMBLI fAen artanaat (79-cyper).

Tepmonacmus. TemnepaTypa >XoropyJarana MaHJaJaKThIH
JKeJIeKYeCHHMH UYKH OeTH Te3 ecyl, IyJs ayeliaT. TOMOHKY TeM-
neparypaja TBHIIIKBI OETH TE3MPIIK 6CYIH, Iy rxkabbnar. HabbI-
JIYYHYH BUIAAM/BITBI TeMIepaTypPaHBIH ©3rePYIIYHYH BIIAaMAbI-
rel MeHeH aHbIKTanaTr. TemmepatypausiH 0,2°C esrepymry ryiare
TaacUp TUUTHU3ET.

Tuzmonacmus. MexaHUKaJbIK apaKeTTePAUH TEKIIM Taa-
CUpHMHEH KBIMMBLIJOO TUTMOHACTHUA Jel artajaT. JKapmalnblm
ecYydy 6CYMAYKTODAYH MypyTdajapbl 0eTH TEKIIM dMec Hepce-
Jjlepre THUreHJe ara opoJiyn eceT. MexXxaHHUKAaJIbIK apaKkeTKe My-
PYTYaHBIH Y4y ce3rud. TUrMOHACTHUAIBIK KBIMMBLI KapbIK 6ap-
fAa raHa Oaukasiar. KapaHrelja Mypyryara THilYY aHBIH OPOJIYIT
KBIMMBUIJAIIBIH Naifa KblI6alT. drepfe ajereHfge Mypyrdara
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THHUI, 6UP TON y6aKBIT OTKOHJAOH KMIMH >KaphIK KbLICA, aHAA
ara OpoJIyn KhIMBLIJ00 MeHEH »oom 6eper.

Oponyn ecyyuy ecymMAyKTepAYH (YBIDMOOK, JHAHAJIAD) ca-
6aKTapDBIHBIH >KOIOPKY Y4y TePMEJIMII ’Ke aiJIaHBIN KbIAMBIJI-
Aam ecer. MblHAa# KBIMMBLI Hymayus gen aranar. Hyranus-
JILIK KBIAMBUIBIH HATHIHKACBIH/IA GYJI 6CYMAYKTOD THPEKKE 0pO-
JIYII ©CeT.

10.5. Typropayx KsmimMbLIZAD

Typropayk KeIMMBLIZAD HACTHANBIK KBIAMBIIZAD CHIAKTYY
THIIIKLI YOMPOHYH (DAKTOPJIOPYHYH AubY3UAIBIK TEKIOIH Taa-
CHDHMHEH naifia 6osor. BUpOK, TYpropayk KBIMMBLI ecyy MeHeH
6aitnanpinrkan amMec. Bysn KeIMMBLI ecyycy TOKTOroH oprasHjgapaa
sKyper. Bamranker abansiHa Kaiipa Keayydy KbIAMBLIAAp.

Krnerkanapasin BakyoJfOpyHAA KapMairaH OCMOCTYK aK-
THUBAYY 3aTTapAblH KOHLEHTPALUACHIHBIH TOMOHJOIIYHOH >KaHa
JKOropyJIallbIHAH CYYHYH KJIeTKafaH OOJIYHYII YBITBIIIBI K€ CO-
PyJayn KHMPHMIIU >KYPYN, KJIETKAHLIH TYPropAyK OachIMEI
TOMOH/JOMT Ke >KOropyJIauT.

YTTOpAYH aubUIBINIBI JKaHA >KAGBUILIIIEI TYPIOPAYK Kaiipa
KaipBUIYydy >Kail KBIMMBLIra MHcas 6070T. YTTODAYH aubLIbi-
LIBI KaHA JKaObUIBIIIBI TKAHJAADPAA CYYHYH, KOMYD KBIYKBLI ra-
3bIHBIH KapMaJbIlIbl JKaHA >KapBIKTBIH THUHHMINM MeHeH baiiya-
HeIUTYy. Hapeik Gyreedy kjerkamapasiH HY — HACOCYHYH HIII-
TelMH aKTHBAemrTuper. Harwiiokana Gyreeuy kjerkagaH cyy-
TeKTHH HOHJOPY KeIl GeJYHYn 4biraT. AHBIH ODAYHA THIIITAH
KaJMAJUH HOHJOPY KHDHI, YTTYK KJETKAHBIH BAKYOJSCHIHBIH
OCMOCTYK 0achIMBI €CYI, ara Cyy >KyTYJyI KHUDHII, TYPIOPAYK
6acbIM ecymn, KJIeTKa YOIOJyMN, YTTYK TeIIWK aubLIaT. Byreeuy
KJIeTKaJIapJAbIH OCMOCTYK 6achIMBI TOMOHAOI CYYCYH >KOTOTKOH-
A0 YTTYK Temruk >kabeuiat (54-cyper).

Knerkagarsl KemMyp KBIYKBUI Fa3bIHBIH KOTODKY KOHIIEHTDA-
UUACKI YTTYK KJIETKAHBIH YOHPOCYH KBIYKBLIAAHABIpAT. HaThIika-
Aa kapbokcuiaza ()epMEHTHHMH aKTHBAYYJYTY TOMOHZOI, MAJaT
a3 naiifa 60JIyT, YTTYK KJIeTKaJaPABIH 0CMOCTYK 6achIMBI TOMOHZOIT,
JKYTYJINAH CYYHYH CaHBI a3aMblll, YTTYK TelIMK >KabbLiar.
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MuMo3aHbIH, 6efeHHH k.6, 6CYMAYKTODAYH TaTaas Kajubbl-
DAKTADBIHBIH CEHCMOHACTHSAJIBIK KBIAMBIIAPhl Te3 TYPropAYK
KBIMMBLIra Mucas 60soT. MexaHUKaIBIK YyPYJIyyra e CHJIKYYTro
>KO0OTI KBLJIBII, MUMO3aHBIH GaIlIKbl MYYHYHYH aCTBIHKBI KJIETKA-
JIaphIHJIa CYyTEeKTUH HOHJOPY KOIl TOITOJYII, KaJuUJUH UOHMO-
py kJeTkagaH usrarT. HaTefokajga KJeTkanap CyyCyH aHJaH
KUNUH TYpropyH Tes (6Mp CeKyHAAa) >KOroTyIl, sKaJIObIpaK BLI-
Bl Kapaif sKamelpbLIaT. ByJ Te3 KeIMMBLIAA SKBIAPBLIYYYY Oe-
JIOKTYK CHCTeMa jia KaThimaT. H{ambIpeuiras sxajnbeipak Kaipa
aKBIPHIHABIK MeHeH (30—60 MyHOTT®) KOTOpYJIOT.

YK LIABIHTHIKTAT AWTKAHAA 6CYMAYKTYH OpPraHAaphIHbIH KbIii-
MELIBI KJIETKaJIapALIH YOIOJIYIl 6CYYCYHO, KJIETKAHBIH TYProPAYK
6achIMBIHEIH ©3repyycyHe HeruageireH. Kemuyiayk HaCTHSAJIBIK
KBIIMBUIZAD Kaifpa Ka#pBUIyydy KBIAMBUIAAp. OCYMAYKTODAYH
KBIAMBLIZAPE] AJapAbIH asBIKTaHYycy, Kebeiyycy, KOProHyycy
YUYH ONTHMAJIALIK IIAPTTAPABI TY3YY YYYH KepeK.
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11. YOMPOHYH BIHT'AVICHI3 IIAPTTAPBIHA
TYPYKTYYJIYK JKAHA AHBIH
®HU3UO0JIOTUAJBIK HETU3IEPH

OCYMAYKTYH TBHIIIKBI YOHPOHYH BIHraiChI3 MAPTTAapPEIHA
BIHrafJIaHBIIIBIN, OPraHU3MHUH/E YKYPYY4Y [IPOLECCTEePAUH OIITH-
MaJIyyJIyTyHa »KeTHIIYY KOHAOMAYYJIYTY 6CYMAYKTYH bIHIAHCHI3
mraprrapra TYPyKTYyJyry Aen aTajar. OCyMAYKTOPAYH CYYHYH
apThIK 0all KapMaJbIIIbIHA, >KeTHIICH3JUTUHE, JKOTOPKY KaHa
TOMOHKY TeMmIeparypajapra, Ty3AyyJAyKKa, 00py KO3roouy
MHKPOOPraHM3M/epre >kaHa 3bISHKeYTepre TyPYKTYYJIyry 6ap.

KyprakubIBIKTEIH, TOMOHKY ’KaHA >KOTOPKY TeMIepaTypa-
JIapABbIH, TY3AyH, OOPYJapAblH, 3bIAHKEYTEPAMH >KabbIp YeK-
THUPYYYY K93/le OJITYPYY4Y TaaCHMPMHe KapIUbl TYPyydy ©CYMAYK-
TOPAYH KOPrOHYY PeaKLHUsJIapblH MU3HJIZEO 6CYMAYKTODAYH (u-
3WOJIOTUSACHIHBIH OallIKbI MacesleJIepUHUH GUpH Gosynm caHajmaT.

11.1. OcYMAYKTOPAYH KOPrOHYYy OJI0PY

OcYMAYKTODAYH THIIIKBI YOHPOHYH BIHIAMCHI3 (DAKTOPJIODPY-
HYH TAaCMPHUHEH KOProHyY »KOHAOMAYYJIYI'Y a3bIKTaHyy, KEIMMbLI-
A00, K60itYY CBIAKTYY aJapAbIH YKAIIOOCY YYYH 9H KepeKTYYy Ka-
cuerTepuHuH 6upu. Kopronyy @GyHKuusAcE 6UpUHYM THDYY opra-
HHU3M KeJIMI YbIKKaH/a aJle maija Oosym, sBoJOLUSAAa aHAAH
apsbl OPKYH/e1 eepuyreH. HabbIp YeKTUPYYYY sKaHa ©JTYPYH 3KOK
KBLIYY4y (haKTOPJIOp ©Te Kol GOJIrOHAYKTaH ajapra KapaTa Kop-
FTOHYYHYH Jla ©Te ap TYPAYY »KoJsjopy maizga 6osron. Opranuam-
Aiep MeTaboIMTTHK /1a, MOP(DOJIOrHAJIBIK A )KAKTAaH ©3repYI BIH-
raiylaHbIIIKaH. ©3repyjareH »aHsl IMapTTADAA OPraHU3MAMH
aAHJIaH aphl JKallal KaJlyycy aHBIH OLIOJ IIAPTKA >Kapalla BIH-
raiJIaHBILIBII ©3rOpYYCY MeHeH aHBIKTaJaT.

Kauroo mapreiHa bIHraiJlaHyy OpraHM3M/IMH JKeKe 03y YIYH
(DM3MOJIOTHAJIBIK BIHIAMJIAHYY (aJanTanus), ajJ IMH TYP YIYH reHe-
TUKaJIBIK ©3rOPrYYTYK >KaHA TYKYM KYYYYJYK apKBLUIYy >KYPOT.
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OCYMAYKTEPAYH THIIKLI YOHPOHYH BIHraiChi3 (axTopJopy-
HYH TaaCUPWHEH KOPrOHYYCY ajJapAblH aHATOMMSJIBIK TY3YJIYII-
TOPYHYH ©3re4eyKTepy (KYTHKYJIa, KabbIK, MeXaHUKaJbIK TKaHb
»k.6.) KOproouy oprasfiapsl (AYYJIYKTYPYY4Y TYKTOPY, TUKEHEKTe-
pu %.6.), KEIAMBLIZAPEI, (PU3MOJOTUSIBIK DeaKIUsIaphl XKaHa
KOproody saTTapAbl 6esyn 4sirapyycy (uaiibIp, pUTOANEKCUH, DU-
TOHIUZ, VY 3aTTap) apKbUIyy MIIKe allbIpPbLIaT.

THIIIKEI YOMpOHYH (aKTOpJOpy AeMeijleTHeH KYdYTYY Taa-
CHp KBLITaHAa (CTpeccTe) OCYMAYKTYH KJETKaJaphIHAA TOMOHKY-
JIell e3repyYYJIep KYDPOT:

1. Mem6paHanapAblH 6TKOPIYUTYIY KOTOPYJIAMT.

2. Kanpnuit kaeTKaJbIK KabbIKUajaH, MUTOXOHAPUANAH, 9H-
JOILTa3MAaJILIK TOPYOJOH, BAKYOJIAAAH IUTOIIa3Mara eTeT.

3. I[uTonnasMaHBIH YeWpeCYy KBIYKLUIAAHAT, HIICIIKEKTHIH
ecer.

4. KBIUKBUITEKTHH KYTyayycy, ATOTHH XKyMIIaIyyCcy 6coeT.

5. TUAPOTM3AUK IPOLECCTED KYYOHT.

6. ILnasmonemmanbliH HY — Hacocy akTHBAELITHPHJIIET.

7. DTuieH >xaHa abCIM3 KHUCJIOTACHI KOIl CHHTE3JeJIMHMII,
KJIeTKAJapABIH OesyHyIny, ecynry, GU3HOJIOrUsIIBIK JKaHa MeTa-
60JIMTTHK IIpoIiecCTepH TOKTOJIOT. KieTkanbik aHeprus paxkTop-
JIODAYH BIIAWBIKCHI3 TAACHPHH KEHUII YUYH JKYMIIAJIbIN, KJIeT-
KaHBIH (DYHKIMAIHIK aKTUBAYYJYIY HadyapJauT.

YeolipeHYH BIHraiChI3 IIAPTTAPBIHAA ©CYMAYKTOPA® 3aTTap-
ZBIH aJIMAIIyyCYHYH BUIJaM/BITEIH TOMOHAOTYYYY, 6CYYHY TOKTO-
Tyy4y, OPraHU3MAUH KapTAalOYCYH KaHA THIHBIYYra TYYCYH Te3-
ZeTyydy STHJIEH >KaHa abCIU3 KHMCJIOTAChl KON CHHTe3[eseT.
TeMeHKY »aiIaHbIIKaH KaJ0sIpaKTap TYIIYI, aHAArbI KapMaJl-
raH 3aTTap >Kall OpPraHAAPAbIH a3BIKTAHBILIEI YUYH MaifalaHbl-
sat. Bys earepyynepAyH 6apABIrEl KJIETKAJIBIK CTPYKTYpaapAbl
KOpPIoOTo KaHa KJeTKajap/a naiijia 60JIroH blIalbIKCHI3 ©3repYY-
JIepAy YeTTeTyyre 6areITTasraH.

THIIKEI YOHPOHYH AeMeHAeruieH 63reue KYUTYY HIapTTapbIH-
7a (cTpeccTUK abaya) KiIeTKalapAa UTOIIa3MaHbIH TYPYKTYY-
JIYTYH KOTOPYJIATYydy CTPECCTHK OGeJOKTYH CHHTe3AeINHHIIH
’KaHa YIJIEBOAAODPAYH, NIPOJMHAUH KOII KapMaJbIIIbl aHBIKTAJI-
rag. CyyHYH >KeTHLICU3JUTHH/E KaHA TY3AYYJyKTa 6Up Karap
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H,C H,

HC CH-COOH
NH Iponun

ecyMAYKTOpZe (apnaga, maxTaja) NPOJMHAMH LIUTONJIA3Maarsl
konnenTpauusicel 100 acegeH ameik ecoT. IIponun 6es10k MeHeH
apaKeTTeHHIl, AHBIH 3PUTMYTUTHMH KOrOPYJIATHII, JeHATypanua-
AaH cakTaT. [IpoJIMH OCMOCTYK aKTHBAYY OPTaHUKAJBIK 34T Ka-
TapbIHZAA KJIETKa/a CYYHYH KapMaJbIIIBIH sKoropyaarar. Ctpecc-
TUK abajra KJeTKaJapAblH K00l PeaKIMsACEl YOUPOHYH KAarbIM-
CBI3 IAPTTAPbIHBIH TAACUPUHEH KYTYJIYy YYYH OPraHM3MAUH 6ap-
JBIK MYMKYHYYJYKTOPYH KYMILIOOTO AJILII KeJsleT. OaTyp6ei Typ-
rad eJ14eMJery KauTajlaHraH CTPECCTHK IIAPT OPraHU3MIUH TY-
PYKTYYJIYI'YH apTTHIpAT.

11.2. KyprakuslIbIKKa TYPYKTYYJIYK JKaHA aHbI
JKOTOPYJATYYHYH KOJIZOPY

OCYMAYKTYH HOPMAJIyy JKalllooCy YYYH KEpEeKTYY CaHAarsl
cyy MeHeH KaMchI3 6oJio anbaraH aljnaHa-40MpOHYH IIapPTTapPBI
KYPrakuyblJIbIK AeIl aTajaT.

Ammocepanvik Hana monypaxmulK KypzaKibliblKmap
6ap. ¥oropky TemnepaTtypa >kaHa abaHBIH KYPrakThIIkl aTMOC-
¢epasbIK Kyprak4blJIBIKTHL NaiiZia Kbl1aT. ByJ Kyprak4elibIKTa
KYH/IY3 ©CYMAYKTYH TaMbIPbl ADKBLJIYY TOIYPAKTaH XKYTYJIFaH CYy-
HYH CaHBI ’KaJObIpaK apKblLIyy OyyJaHTEUIraH cyyaaH a3 60JoT.
TYHKYCYH CYyHYH >KeTHLICH3AUTH >KOIOJIYII, 6CYMAYK HOPMAJIAYY
abasira keser.

TonypakTa CyyHYH >K€THILICH3AUTHA TONYPAKTHIK KYpPraKkdbl-
JIBIKKa aJIbln KeJjieT. TonypakThIK Kyprak4sliblKTa (GOTOCHHTE3-
JIMH >KYPYLIY TOMOHJOII, 6CYY TOKTOII, KOIMYYJIYK Y4ypAa 6CYMAYK
onoT. KyprakublIbIKTEIH OalIBIHAA A€M aJlyy KYUYTYY >KYPYI, KH-
WMH OpPraHUKAaJIBIK 3aTTapPAbIH >KETHLICU3AUIMHEH TOMOHAOMT.
KyprakusljiblKTaH 6CYMAYKTOPAYH TYLIYMAYYJIYTY TOMOHAOMT, aj
9MU OTO KYPraK4YblJIbIKTHIH TAACHPUHEH COOJIyTaH 6CYMAYK Kaii-
pa kaibiObIHA KeJibel eJioT.
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KyprakuslJIBIKTEIH BIHPAHCHI3 IIAPTTaphIHA 6CYMAYKTOPAYH
©3Y YUYH la TYKYMY YUYH /ia 54 3bISHCHI3 bIHralJaHyyCy Ky pzax-
YBLABLKKA MYPYKmMYyYnyx Jell aTajar.

11.2.1. CyyHyH KeTHIICHM3TUTMHNH 6CYMIYKKO
THHIU3reH TaacHupH

OCYMAYKTYH TKaHAAapbIHAA CYYHYH KapMaJbIIIEl TYH 600
KaJIbIObIHA KeJsibell 3pTeH MeHeHZAeH OaluTam aHbIH YKeTHIICHU3-
OUTMHUH GaMKaJbpIIIbl >KaHA KeCHIreH cabaKTaH INMPEHUH
6OJIYHYI YEITBIIEIHEIH TOKTOJYINY — TYPYKTYY CYY KeTHIICH3-
IUKTHH Genrucu 60y0T. KyprakybslIbIKTEIH TaaCUPU aCTHIHAA,
OMpUHYM HMpeTTe, KJIeTKajJapAa 9PKHMH CYyHYH KapMaJbIIIbI
a3aAT, MUTOIJIAa3MalbIK 6EJIOKTOPAYH M'HAPATTEIK KaTMapJaphl
©3repeT. Y3aKKa CO3yJIraH COOJIYYHYH HATBIMIKACBIHAA CUHTE3-
MUK (hepMEeHTTEeDANH aKTUBAYYJIYTY TOMOH/OII, THAPOIU3LUK IIPO-
meccrepAuH GepMeHTTepH (IPOTE0IH3) aKTUBAEIITHPHUIET. Be-
JIOKTOPAYH, IOJMCaXapUAAePAUH TUAPOJIUBJeHUITNHIH HaThIH-
’KachIH/Ia TKaHAAapAa TOMOHKY MOJIEKYJIaNyy 6eJIOKTOPAYH, CyyAa
apYYdy YIJIEBOAZOPAYH KapMaJblIIbl Kebeiter. Pubonykieasa-
HBIH aKTHBAYYJIYTYHYH >KOTOpYJIAaINbIHAH >XKaHa CHUHTE3AUH Ha-
yapnameiHad PHKHEIH caHBI a3adAT. OPKUH CYYHYH a3aibIIIb-
HaH BaKYOJIAYK IIMPEHUH KOHILEHTPAIlMsICHl 6COT, KJIEeTKalarsl
HMOHJAOPAYH cocTaBhl e3repeT. KieTkanaH MOHAOPAYH GesyHYI
YRITHIIIBI BIJAMAATHLIAT.

KypraxkublasIiKTa TOMOHKY cebenTepAuH HaThIKackIHAA (o-
TOCHHTE3ANH >KYPYITY TOMOHAOMUT:

1) yrrepAayH KaOBINBIIIBIHAH KOMYP KBIYKBIJI rasdbl JKe-
THIIICHU3;

2) xnopodHIIANH CUHTE3U Oy3yiar;

3) 9JIEKTPOHAOPAYH TAIIBLIBIIILI MeHeH (oTodocdopiioo 6upu-
6upHHe IIalKel KYpOouT;

4) doroxumMusiblk npoueccrep xana CO,HUH KanbObIHA
KeJIYY peaKkLusaIapbl ©3repeT;

5) xJI0ponJIaCTTapAbIH CTPYKTYpAachl 6y3yJiaT;

6) accUMUIATTAPABIH KaJ0bIpaKTaH arblll KeTHUIIW Hadap-
JIaiT.
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Cyy >KeTHIICU3AUKTEe KJIEeTKaJap/bslH OeayHyIIy sKaHa anap-
[IBIH YOIOJIYIl ©cYYCYy TOKTOII, Maiiia KJIeTKalyy TKaHAap, opra-
nap (sxan6eipakTap, cabakTap) maiga 60J0T.

KyprakusLIBIKTa A€M aJlyy PeaKkIUAJaphl ajereHje KydTyy
JKYPYN, KMIHMH aKbIPBIH/IAT, KJIeTKalapAblH 3HEePreTUKAJIBIK IIPO-
neccrepy 6ysysar. Cyy »KeTHIICH3 caHAa 60JITOHJ0 6CYMAYKTOPAYH
TKaHAAPBIHAA ACKOPOUH KUCIOTACkl KO86OMYN, KEIYKBLUIAAHYY IPO-
[meccTepy aKTUB/ELITUDHUIIET.

BIcvikka mypykmyyayx. CyyHYH KeTHIICU3AUTUHUH OCYM-
JYKK® 3BISHAYY apaKeTH >KOTOPKY TeMIepaTypaHblH TaaCHpH-
HeH kyderyneT. 70°-80°C TemmepaTypaja KauIoo-THPHYUIIUTH
cakTaJrad K2a 6Up ecyMAYKTOpAY (MHCAJbI BICBIK CyyJIapAa »a-
moo4y 6asbIpyap) acenke ajbaranaa skep 6eTHHErH 6CYMAYKTOD-
JIYH KOITYYJYTYHYH HOPMAJIZYY >KAIIIOOCYHYH TeMIIePATYPAJIBIK KO-
ropky yeru 45°C, remenky ueru (=7°), (=8°C).

TheIHBITYYAArkl OPraHjap YYYH TeMIepaTypaJiblK >KOTODKY
’KaHA TOMOHKY YeKTep ©Te KeHHUpHU. MeJyYH KJIMMATTa ecyydy
OCYMAYKTOp YYYH ONTHMAJJLIK Temmeparypa 15°-35°C.

OcYMAYKTOPAYH ONTHMAJABIK TeMIepATypPaiaH KOrOPKY TeM-
nepaTypaja HOPMaJIAYy >KallOOCYH YJAHTYYCY bLCbLKKA MYPYK-
myynyx Aen arajar.

BblchIKKa TYPYKTYYJIYKTY H3UJIIOOHYH TEOPHUAJBIK KaHa MpaK-
THKAJBIK MaaHUCH 4OH. BICHIKKA TYPYKTYYJIYK AadBIM 3Jie Kyp-
raKkka TYPYKTYyJyK MeHeH aikaisima 6Gepbeiit. Kaa 6Gup
OCYMIYKTOP KYPraK4blJIbIKKA TYDYKTYY, OMDOK 3KOrOpKY TeMIe-
paTypaHbIH TAaCHPHUH KOTOpe aJbauT.

Ap TYPAYY 6CYMAYKTODAYH BICBIKKA TYPYKTYYJIYTY ap TYDAYY
5KOJII0p MeHeH skeTHinuer. Kas GUp 6CYMAYKTOD KOrOPKY TeM-
nepaTypaHbIH TAaCHPUHEH CYYHY KeIl OyyJIaHABIPHIN JeHEeCHHUH
TeMIIepaTypachlH TOMOHJOTYI KOPrOHYIIAT, MHCAJBI AapObI3.
AJap/ibIH KYYTYY ©6pPUYYreH TaMbIp CHCTeMAachl OyysiIaHyydy Cyy
MeHeH JaifbIM KaMChI3 KBUJIBIII TYypAaT.

OCcYMAYKTOPAYH dKMHYM IPYIIACKH] BICBIKKA MPOTOILJIA3MACHI-
HBIH (PMBMKABIK-XMMHUAJIBIK KACHETTEPHH 63rOPTYIl bLIAHbIKTALL-
kaH, mucansl 65°C yeiMHKM TeMIepaTrypara 4bljamn ecyydy CykK-
KYJIGHTTePJAUH IMTOIIA3MACBIHBIH MJICIIKEKTUTH 3KOropy >KaHa
OekeM TYTyJIraH CyyHYH CaHbl KeIl.
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HKoropky Temmeparypafa 6eJOKTOPAYH THAPOJIM3M KYYeIll,
KJeTKajJapJa ajapAbl YYJaHABIPYYYY aMMHUAKTHIH CaHBI
keberoT. bIcbIKKa TYPYKTYY ©CYMAYKTOPA® aMMHAKTHI KOIIYIT
aJIBII, AHEI 3LISHCHI3IAHABIPYYUY OPraHMKAJIBIK KUCJIOTaJap Ko
KapmaJar.

BblchIKKa TYPYKTYY ©CYMAYKTOPAYH Aarskl GUp ©3redesIyry ajap-
IBIH KJIETKAJapbhlHAA CTPECCTHK OEJIOK CHHTE3NeNMII, BICBIKKA
TYPYKTYYJIYyTy apraT. AWbLI yap6a 6CYMAYKTOPYHYH BICHIKKA YbI-
JaMAYYJIyT'yH dKOTOPYJIATHIII YIYH [UHKTUH Ty3gapsiHBIH 0,05%
SPUTMECHH YaybIIIAT >Ke Ce039PAUH aJIbIHAA YPYKTAPBIH 3PUT-
Me MeHEeH HbIMAAInaT.

11.2.2. OcyMOYKTOPAYH KyprakdbLIBIKKA
TYPYKTYYIIyTy

KyprakuslJIbIKTa 6CKOH OCYMAYKTOPAYH — KCEepOUTTEepAUH
Cyy KEeTHIICHU3 IIAapTTapra bIHTAMJIAHBIIIBII JKAlIo0 >XOHAOM-
IYYJIYTY ©6pUYyreH.

OCcYMIYKTOD KYPraKYbLIBIKTaH KOPTOHYYHYH YU >KOJIYH Ha-
JasaHBIIIAT:

1) Kypram KeTYY[eH CaKTaHbII, CYyHY apTHIK6AIIl KOroTII0o,

2) KyprakyslJbIKKa BIHTaMJIaHBIIIYY,

3) KyprakyblJIbIK Me3THJIZe THIHBITYy abasra eTyy (Kyprak-
YBUJIEIKTAH Kaudyy).

Bapaeik KcepouTTep KJeTKalapblHJa CYyHY CaKTOO Y4YH
BIHraaaHeAaT. KyprakusIbIKTaH KOPrOHYY *KOHAOMAYYIYKTOPY
6oronua kcepoburTepau II.A.T'eakens 3 Tonko GeserT:

1. CyKKyJIEHTTED — CYYHY 9TTYY KaJIBIH >KaJIObIpaKTaphIHJA,
’KOOH cabaKTaphIHA CAKTOOYY OCYMAYKTODP (KakKTycrap, ajoa,
ounTOK, Moiyoyai). CabakTaphl ’kaHa >KaJOBIPaKTaphl CHIPTHI-
HaAH KaJIbIH KYTHKyJa >KaHa TYKTOpD MeHeH kamraaradH. CyyHy
yHeMmAayy skororymar. TpaHcmupanus, GOTOCHHTE3 >KaHa ©cYY
nmpoueccTepy >kad kyper. TkaHZapAarsl CYyHYH >K€THIICHU3IU-
MMH KeTepe aabimnaiT. HaaH-yaybIHABIH CYyCYH KBICKA MOe-
HOTTO KYTYII aJlyyra bIHraiJIaHBIIIbII, 6yTaAKTaHTaH TAMBIP CHC-
TeMachl TONYPAKTHIH YCTYHKY OeTHHe >KaKBIH KEeHUDH Kalja-
HBIIIKaH.
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2. KcepoduTTep KYPraKybUIBIKTBIH IIAPTTAPbIHA ap TYPAYYHO
pIHraiiaHbIIKaH. ByJ TONTOry €CyMAYKTep TPaHCHMPAIUACHI-
HBIH MYHO3Yy GoIoHYa GUp Heue TONTOPro 06OeJIYHOT:

1) kagAMMKH KcepopurTep (me6ak, ak Kuina k.6.). Bya
OCYM/YKTOPAYH KalGbIpaKTaphl Maiijia, CBIPTBIHAH KaJIblH TYK
MeHeH KanTajirad, TpaHCIHMpanuschl TemeH. KieTkalapbIHEIH
0CcMOCTYK GachIMbl 2koropy. blcblkka YbIAaMAYY, KYITYY Kyprax-
YBLIBIKKA TYPYKTYy. TaMbIp cucTeMachl KYITYY 6yTaKkTaHraH,
6MpOK TepeH aMec. 2) KapbIM kcepoduTTEp (TO6 KYHDPYK, IIaJ-
(eif) KY4TYy TPAHCIMPALMACH! MEHEH MYHO3/IOIYHOT. AnapasiH
Cyy MeHeH KaMChI3 KbUIYy4y TaMBIP CUCTeMACHI KYUTYY O6pHYIoH.
By ecyMAYKTOPAYH TAMBIP CHCTEMAChl TONYPAKThIH TEPEH KaT-
mapsiHa (30 M TepeHAUKKe yei{WH) KeTHII, KOIUYJIYK Ke3/ie TDYHT-
TyK cyyra 4yeiiuH sketer. JapbiM Kcepo(dUTTEepAUH [UTONIa3Ma-
CBIHBIH MJICIIKEKTHUTH KaHa Cyy TYTYy KOHAOMAYYJYTY TOMOH
GOJITOHAYKTAH CYyHYH a3 dJie »KeTHLICH3JUIMHEH KaHa KBICKa
MOOHOTTYK COOJIYyJaH ajap YOH Xara 4Yerer.

3) noiikumokcepoduTTep (SHrUIYEKTEP) CYY aIMalmyycyH
yeiipOHYH IIapThIHA Kapamia e3repTe aneimmnaiT. Kyprakusi-
JIBIKTa THIHUTHIK abanra erymeT (aHa6uo3). KyprakdbUibIKKa
TYPYKTYY.

3. Dpemepiep (6Mp KBUIABIK), deMepouiep (ke KBUIABIK) —
KBICKA BereTalMAJbIK Me3THJAYY ecyMAYKTep. Bya ecymayk-
TOPAYH aKTUBAYY BEreTalMAIbIK Me3rAIH HKa3/bIH AKaaH-HaublH-
Ayy MeaTHJIMHE TYLI KeJull, 6up Hede jkyma raHa cosyJarT. An-
JaH KMHMH anap TeiHY a6anra erymer. HaibIH BICEIK, Kyprak
[mapTTapblHaH KYPrakybUIBIKKA TYPYKTYY OpraH/apkl (A3 TYH,
TaMbIpbl JKEMHII) TYPYH/® OTYIIOT.

KyprakublJIbIKKa TYPYKTYYJYK KYPraK4bIIBIKTHL cy’yy
amec, GyJ 6CYMAYKTOPAYH KYPraKublJIbIKTEIH KaTaal ImapTra-
PHIHBIH TaaCMPHHEH KYTYJYY KOHAOMAYYIYTY. drepae Kcepo-
¢duTTEp CYyyCy KeTHLITYY IIApTTa ©cco Me30(UTTEeD CHIAKTYY
KY4YTYY ©ceT.

Me3odHUTTUK OCYMAYKTOP Aa KyprakdblJIBIKKa bIHraiaana
asplaT. BUp ajie 6CYMAYKTYH ap TYPAYY ApPycTapblHAa KaiIa-
HBIIIKAH ’KaJ6bIpaKTapsl Cyy MeHeH KaMchl3 OosyIryHa JkaHa
»KapbIKTAaHBIIIbIHA YKAPAIIa AHATOMHAAIBIK TY3YTYIITOPY x.6. 6est-
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. THJIepH GoloHYa GUpH-OMpUHEH aibIpMaJaHbILIAT. CabaKThIH
JKOTOpY KATBIH/IA sKalIAHBIIIKAH JKaI0bIPaKTaP/ABIH KIeTKaa-
pHI Maiifia, YTTOPYHYH CAHBI K6ll, el4eMY KHYKHE, TapaMblIITa-
Hyycy b (80-cypeT). CabakThIH XKOropy KarelHia YKalJIaHbIII-
KaH >KanObIpaKTap aublKk aTMocdepara, CYy MeHeH Hauap KaM-
ChI3 GOJITOH IIApPTKA Tyypa KeJIWIIHI, KCePOPUTTHK KacueTKe
5. AJNapBIH TPAHCIMUPALMACH! KYUTYY. YTTODY CYY JKETHUIICHU3-

80-cyper. Ca6akThIH TOMOHKY (A) XKaHa XKOTOPKY (B)
JKAKTApbIH/A JKalrallKaH ’XKaja6blpaKTapAbIH TY3YJTYIIY.

IMKTe la y3aK y6aKbIT aublK 60JyI, GOTOCHHTE3AUH HOPMAJAYY
JKYDYIIYH® LIapT TY3YJIOT. AJapAbIH KJIETKAJbIK ITHPECHHUH KOH-
[eHTpaHACH] YOH 6OJITOHLYKTAH TOMOHKY sKaiIaHBIIIKAH XKaJl-
GBIpaKTapAaH CYyHY COPYN ajyyra XKeHJeMAYY.

Kypzaxuollolkman KOPZOHYYHYH OULOXUMUANBLE MEXAHUS-
mu. KyprakublIbIKKa TYPYKTYY 6CYMAYKTOPAOrY GMOXMMUAIBIK
IpoIeccTep OCYMAYKTO CYYHYH KOIl KapMaJlbIllIblHa, 3aTTapABIH
2 KBIpAIIBIHAH [aii/ia GOJIroH Yy 3aTTapAbl YYCy3/laHABIPYYTa, CYY-
HYH a3 6yyJIaHbIIIBIHA IapT TY3OT.

KyprakubUIbIK IIapTTa KYPraK4blIBIKKA TYPYKTYY OCYMAYK-
TOpZAYH LUTOIIA3MACHIH/IA TEMOHKY MOJIEKYJIalyy 6e0KTop, Mo-
Hocaxapu/iZiep TOITOJIYII, IUTOIIa3MaHbIH CYy TYTYY KOHAOM-
ZYYJIyTY apThid, GaiflaHraH CyyHYH ace0MHEeH KIeTKaza CYyHYH
KapMaJIblIobl KoropysnaiT. KyprakublIbBIKKa TYPYKTYY ©CYM-
AYKTOpJe 3aT aaMallyycyH/Aa Maiiaa GOJIroH KeIl OPraHUKaJbIK
KucJsoTasap 6eJIOKTYH a)KpIpalllbIHaH 6OJIYHYI YbIKKaH aMMHAaK-
THI KOILIYI aJIBIN, aHbl YYCYy3JaH/bIPhIIIAT.

CyyHy KYHAY3 a3 OyyJaHTyyra bUIAHBIKTaHBIN, CYKKYJIEHT-
TepAMH YTTOPY KYHAY3 2KaGbIK. ANapAblH (GOTOCHHTE3U ©3revue-
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JIOHYII, TYHYYYH/I® AYbLITraH YTTOP apKBLIYY KUDHUII MaJaT TYPYHAS
sxpiiiHanran CO,HUH 3ceOMHEeH KYpOT.

KyprakupliblKTa ©CYYHY AKTHBJAEIITHPYY4Y FOPMOHAOD-
[YH — AyKCUHAUH, LUTOKMHUHIUH, rU60epeJIMHANHE 6CYMAYKTO
KapMAaJbIIIbl a3aibill, dTHJIEH MeHeH abCou3 KHUCJIOTaCHI
kebeiter. HaTeiiiokaza 6CYMAYKTYH ecYYCy aKbIpbIHAauT. Abc-
(M3 KMCJIOTACHIHBIH TAACUPUHEH YTTOD >KabbLJIbIN, CYYHYH Oyy-
snaHpimbl ToeMeHAeuT. PHKHBIH CHHTe3eJIMHUINM, 3aT ajiMa-
LIyy NpOLeCCTePUHUH >KYPYLIY AaKBIPBIHJAI, OPTAaHU3M THIHBI-
ryy abaira eTer.

OCYMAYKTOPAYH KYpPrakdblJIBIKKA TYPYKTYYJIYTYH Tyypa
TYLIYHYII, aHBI OCYMAYKTYH ©CYII, @6pUYIIYH[e Kyprak IIapTKa
BIHrAMJIAHBINIYY >KOHAOM/YYJIYTY [ell 3CeNTee KYPraKybLIbIKKA
TYPYKTYYJIYKTY >KOTOPYJATYyHYH KOJJOPYH Tabyyra MYMKYH-
yyayk tyser. II.A.T'eHKesb ypyKTapABLI ce633pAUH aJbIHAA CYY-
Jlanl aHAH aJapjbl KYpPraTelll €331, ajapfaH 6Cyln YhIKKaH
OCYMIYKTOPAYH KYPraK4YblLIBIKKA TYPYKTYYJIYTYH 3KOTOpYJaTyy-
ra JKeTHIIKeH. YIIYHJal K0J MEHEH TYPYKTYYJIYTy >KoropyJa-
raH eCyMAYKTOPAYH IMTOIJIA3MACBIHBIH MJEIIKeKTUrH, CepIuJI-
PHMYTHIH, KOJUIOMJMK KapMaJrad cyycy skoropysiaraH. CuHTes-
MK TIPOIeCCTePMHMH, OCYYCYHYH BLIJAMJBITEI KOropy 60JIroH.
KanbpipakTapsl KcepoGUTTUK KacueTTepre 32 6oaroH. I'enkens
MIITeN YBIKKAH KYPrakublIBIKKa TYPYKTYYJIYKTY >KOropyJaTyy-
HYH OyJ »KoJy ce02sp aJJblHAA KYP2AKLbLLbLKKQ ObLULbLKMbL-
pyy nen atanat. YpykrapAsl 6op kuciaoraceiabiH 0,01% aput-
MecH ke IMHKTUH Ty3napeiaeid 0,05% spuTMecH MeHeH HBIM-
jan cebyy KyprakuslJbIKKa OBbIIIBIKTEIPYYHYH 3 heKTHBAYY 3KOTy
aKeHAUrH aanuiaerred. PochopAyK Kep CEeMUPTKUUTED Aa KYp-
rakyblJIbIKKa TYPYKTYYJIYKTY KOropyJarat.

11.2.3. AprhiKYa HBIMAYYJIYKTYH 6CYMIYKKO
§ TUHMIU3reH TaacHpPH

TonypakThlH apThIK4Ya HBIMAYYJYTY Ja ©CYMAYKTYH €epuy-
IIYHO TecKepH TaacupuH Tuiiruder. Cyy Kanraras casjyy TOmy-
paKTapiia TONYPaKTBhIH KOHAOHYOJIODYH, KaNUJJISAPJAPLIH CYY
TOJITYPYI KAJbIN, KBIYKBLITEK >XeTHIICH3 6osoT. KbruKbUITEK-
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cH3 TOIypaKTa Maijanyy aspobayK MUKPOOPTaHU3MAEP eepuybeit
aHaspO6AYK MUKDOOPraHU3M/EP 60pUYLIOT. AnaspobayK MUKPO-
OpraHM3MIEPAUH JKYPIY3TeH a4yy IpOILeCCTePHHUH HaTBIKa-
CBIH/|A TOITYPAKTa 6CYMAYKTYH TaAMBIPBI YYYH Yy 3aTTap (Mucanb
Mail KHCJIoTachl »K.0.) TOITOJIOT.

TomypaKTa KHIYKBUITEKTHH KOKTYTYHAH OCYMAYKTYH TaMbl-
PBHIHZIa a3POBAYK fAeM aiyy HayapJjam, dHeprus ajaMamyy 6y3y-
J1aT. DKUHYUEH, KbIUKBIITEKTUH XKeTHIICH3UI MHEH TaMbIPABIH
KJIeTKaJaphIHa aHa3pobayk mporeccrep (adyy) YCTOMAYK Kbl-
JIBII Yy BATTAPABIH KaPMAaJbIIIb! KeGeMyI, TaMbIp YyJIaHaT. Viry-
JIapABIH HATHIAKACBIH/IA TAMBIP ApPKBUIYY CYYHYH 2KaHa asbIK-
TBIK 3aTTApABIH XKYTYJIYIIy TOMOHIOUT.

Cyyiyy >epfie 6CKOH 6CYMAYKTOPre (ocdopAyK xKep CeMHUpT-
KuuTepAu KeOYpeek GepHII, aap/blH SHEePrud aJIMallyy rmpouecc-
TEepUH KOrOpYJIaTyy Kepek.

Caszyy TOMypaKTa ©CKOH OCYMAYKTOPAYH CYYJYy IHIapTKa
BLIAMBIKTAHBIN, aba TKaHAaph! (aspeHxuma) 6ap. AspeHXHMaza
KapMaJras aba cyyza sKafralrkaH TaMbIPABIH /IeM ajlyycy YIyH
naugagaHblIaT.

11.3. OcymaYKTOPAYH TOMOHKY TeMIiepaTypara
TYPYKTYYJIyTy

Ap TYpAYY KIMMATTBIK IIaPTTapAa ecyY4y 6CYMAYKTOPT® 3bIiH
KeJTHpPYYdy TOMOHKY TeMIlepaTypaHBIH deru ap Garmrka. Muca-
JIBI, TYHAYKTYH ecympykrepy —60°Cra uedimHku TemiepaTypajia
3pIAHra yuypabair. TYIITYKTe ecyYy4Y KBLIYYJIYKTY cyryyuy
ecymaykTep +10°C 4yeHMHKHU TeMIepaTypaja eJeT. ITaxTta +1° —
+3°Cpa, »xyrepy +10°Cna eser.

JKBINyyayKTy CYHMYYYY OCYMAYKTOPAYH HOJJOH >KOTOPKY
remeHKY (+1° — +10°C) TremnepaTypara TYPYKTYYJIyry my3oak-
Ka mypyxmyyayk Ael aranar. OCYMAYKTODAYH HOJAOH
TOMOHKY TeMIlepaTypara TYPYKTYYJYTy CYyykka mypyxmyy-
LYK Jel aTajart.
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OcYMIYKTOPAYH MY3faKka TYPYKTYYIyry

TYIITYKTYH KOIl ©CYMAYKTOPY (maxTa, KYpy4, 6asibIpaH, KOOH,
ToMaTTap ’.6.) My3JaKThIH TAACHDUHEH JKama Jeruier.

HKBLTYyIYKTY CYRYYdY 6CYMAYKTOP (MHCAJIEI 6ajpIpaH) TO-
IypaKTa cyy >KeTHIITYY CaHjia KapmaJca fa 3°Cpia cooJIyIl eJ1eT.
Oxymymryysnap 0°4aH ’KOropky TOMOHKY TeMIepaTypaia oy
OCYMAYKTOD/AYH COOJIYII OJYIIYHYH cefe6u TpaHCHUPALUAHEIH
GysyJylly AereH OMro KeaHIIKeH. Bupox MOJMIITHH CYYHYH
6yycyHa KaHBIKKAH 40iPO/Ie KYPrY3Y/IreH U3UIAeeNepy alap-
NBIH OJIYNIYHe TpaHCHMpanus cebenkep amMec d3KeE[AUIHH Ja-
JINJIJIeTeH.

KBInyynyKTy Ccydyydy €CYMAYKTOPAYH 0°CpaH KOTOPKY
TeMOHKY TeMIepaTypa/a eJIyIly aJap/bH MeMOpaHaIapEIHBIH aK-
THBAYYJIYTYHYH TOMOH/OLIYHO >KaHa Kbl 3aT aJMaIlyy Ipo-
eccTepuHMH Gy3ysylIyHa Heruajienres. TeMeHKY TeMreparypa-
na 6y eCyMAYKTODAYH KJIETKaJaphIHbIH IUTONJIa3MaCEIHBIH
WJIEIIKeKTUTH ©3rede ecyl, KOJUIOMAJUK CHCTEMACHI 83reper.

VpykTapasl cebyy aJAbIHAA OLIIIBIKTEIPYY KOJY MEHEH KhI-
JYyJIyKTY Cyilyydy a1 yapba ecyMAYKTOPYHYH My3AaKKa Ty-
PYKTYyJIyryH skoropyJaTyyra Gomor. Bys makcaTTa KeUIYYJIyK-
Ty cyityydy ecymaykTepayH (6agsipaH, Tomar, KOOH) ©HYII KaJraH
ypyKTapein 6up Heve KyH 0°CaaH sKOTOPKY TOMOHKY TeMIlepaTy-
pama (+1° — +5°C) »xkaHa »Koropypaak TemmepaTypaza (+10° —
+20°C) anmak-caimak (12 caarraH) KapMamiar.

VpykTapAsl MHKPOdJIeMEeHTTePAUH 0,05-0,1% >xaHa amMMO-
HuiiauHE HUTpaTeiHbH 0,25% apUTMecH MeHeH HBIMA00 (20 caar)
[1a My3JIaKKa TYPYKTYYJIYKTY JKOropyJarar.

OCYMAYKTODAYH CYYKKa TYPYKTYYJIYTY

AGaHbIH GUp KBUIABIK OPTOYO MHHUMAJIIABIK TeMIlepaTypa-
cbl —20°Can TomeH Gosron Teppuropus Hep OeTHHHH 42% Ty3er.
OLIOHAYKTAH CYYKKA TYPYKTYYJYKTY JKOrOpYJATYYHYH XOJA0-
pyH Tabyy aifel1 yap6a ©CYMJYKTODYH OCTYPYYA® HOH MaaHure
93. OCYMYKTOPAYH CYYKKA TYPYKTYYJIYI'YH U3NIAO6/0 H.A.Maxk-
cumoB skana U. M. TymaHOB YOH dMIeK CMHMPHIIKEH.

276



TeMmmepaTypa KeCKHMH TOMOH/OTOHAO MY3 KJIETKAHBIH MIMH-
Zie maiia 6OJIYII, aHBIH KPUCTAJIAAPEI KIETKAHDI 6ysar. Temie-
paTypa aKbIPHIH/BIK MEHEH TOMOH/®roH/e (caaTera 0,5°-1°C)
Mya KJIeTKa apaJbIKTap/ia naizaa 60or. ITaiiza 60JroH My3 KJIeTKa
apasbIKTapAaH abaHbl CYPYI YbIrapar. ToHroH TKaHbL 6HCY3. My3
33pUreH/ie, arepAe KJeTKa eJ6ereH 60J1Co, KJeTKa apajbIKTarsl
cyy KJIeTKajapra Kaipa »kyryJat. HesifeH TOMOHKY TeMIepaTy-
pajia KJeTKajJap TOMOHKY cefenTep/ieH OJeT:

1) cyycysnaHyy/AaH; '

2) My3AyH MeXaHUKAJBIK KBICYYCYHaH.

Kierka apajbIKTapja maiifia 60JIroH MysAyH KpHCTa/UIAapel
KJIeTKafaH CYyHY TApTBIN AJbII KJETKaHbl CYyCy3JaHABIPLII,
kypraraT. MysAyH KPUCTAJIAAPEI YOH T16MI'e YyeWHH OCYII, IJIa3-
MOJIEMMAHBI KBICHII, 3BISHra yuyyparaT. TeMeHKY TeMIepaTypa-
Za TOHYY/laH 3bISHIA YIyPraH KJeTKaJapJblH TYPrOPAYK abaJsl,
KJIETKAa apaJbIKTapAarsl aba »KOroioT, KJeTKajapAaH HOHAOP
(K*), kauTTap 4biraT. BUpoKk MeMOpaHAHBIH CYyHY OTKOPTYYTYTY
earepbeiT. Koutongauk cucTeMacsl oyayJar.

CyyKKa TYPYKTYy ©CYMAYKTODAYH TOMOHKY TepC (wesngeH
TOMOHKY) TeMIIePATYPaHBIH apaKeTHHEe KapIIbl Typyyra e aHbl
azalTyyra >KeHAOMAYYJYKTepy 6ap.

1. KieTkaza My3AyH maija 60JyIIyH 4eTTeTYY YUYH CYYKTa
KJIeTKaIapfaH 3PKUH CYYHYH ThHIIIKA TALIBLIBIN YbITBIIIBIHEIH
yoH MaaHucH 6ap. Bys yuyH MeMOpaHaHBIH 6TKOPIYITYTY KOTO-
py Gomym kepek. Cyykka 9YbiIaMAyy OCYMAYKTOPAYH KJETKa-
JIapBIHBIH MeMOpaHaIapBIHBIH JUIUAAEPHH/E KAaHbIKIIAraH Mal
KUCJIOTATAPHI KOl KapMaJblll, aJapAblH 6TKOPTYYTYrY >KOropy.

2. CyyKKa TypPyKTYy 6CYMAYKTOPAYH KJIeTKaJapbIH/Ia KOProo-
uy 3aTTap (IIOMMMEpAMK 3aTTap, TUAPOGHUIAUK 6eJOKTOP, MOHO-
caxapuA/ep, OUrocaxapua/ziep) ke kapmanar. Kierkagars: cyy
6yJ1 KoIryJMasnap MeHeH 6aiJiaHbIIIbIII, TOHOOMT ’KaHa 24 YKaK-
ka rampLibaiT. OmeHTHN KJeTka My3 maijga GonyynaH >KaHa
eTe cyycy3faHyyJaH CaKTaHAT.

CyyKKa TYPYKTYy OCYMAYKTODJ® KpaxmaJsl T'MAPOJIHU3JEHHII,
LUTOIIA3MA/A KAHTTAPABIH KapMabiniel kebeier. Cyyaa apyydy
6eJIOKTOP KOIl CHHTe3/le/IMHeT. By 3aTrTap KaHYaJbIK KOIl KapMaJl-
ca, 6CYMAYKTOPAYH CYYKKa TYDYKTYYJIYTY OLIOHYOJYK XKOropy.
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3. KpIIKa KaMbIHYY Me3TMINHAE CYYKKa TYPYKTYY 6CYMAYK-
TOpA© BAMACTEIK 3aTTAp KOIl TONTOJNOT. AJI 3aTTap KUAUH ecYyy
kaiipa 6amTasraHja naijagaHbLIaT.

4. CyyKKa TYpPyKTyy ©CYMAYKTOPAYH €cYY IpOIecCTep: apTe
6YTYI, THIHBITYYTa 2pTe 6TOT.

BBIIBIKTHIPYY KOJIy MeHEeH 6CYMAYKTODAYH CYYKKa TYPYK-
TYyJIYTYH 5KOTOPYJIaTyyra 600T. BEIIBIKTEIDYYHYH KYPYIIYH/O
OCYM/YKTOP/O TOMOHKY TeMIepaTyPaHBIH TaaCHPHHE TYPYKTYY-
JIYKTY 3KOTOPYJIaTyydy (PU3HOJIOTHSIIBIK-OMOX MMHUATIBIK ©3T6DYY-
JIOp KYpeT. BBIIBIKTEIPYY €CYYCY TOKTOJIFOH OCYMAYKTOPA® Te-
MOHKY TeMIlepaTypajia >KYpry3yJeT.

CyyKkKa OBIIIBIKTBIPYY Y4 JTANTa OTOT: MBLHUMbLE abanza
omyy, 6bLLbLKMbLPYYHYH GUPUHYL JHCAHA IKUHYUU IMANMApbL.

THIHBITYYra OTYYA® ayKCHHAWH KaHa rub0epesUIMHAMH Kap-
MAJIBILIBI A3abIIT, A6CIA3 KMUCIOTACKIHBIH KapMaJIbIIIbl Ke6eHeT.
©OcyyHY TOKTOTYy4yJap (XJI0PXOJNHXJIOPHUL, TpUOJ0EH30M KHUC-
JIoTackl) OCYMAYKTODAYH TOMOHKY TeMIepaTypara TYPYKTYYJIy-
I'yH sKoropyJjataT. AJl 9MH reTepOayKCHH TOMOHJOTOT.

BRIIBIKTHIPYYHYH GUPHHYH 9TaOBIH KY3AYK AaH 6CYMAYKTODPY
6-9 kyuge, +0,5" — +2°C, 'xapeIKTa €TeT; AapaKTap — 30 xyHzO.
Byx aranTa KJeTKajapja KaHTTap, Cyy/aa 23pyy4y 6eJIOKTOD TOII-
Tosor. MeM6paHaiap/ia KaHBIKIIAraH Maid KUCJIOTAIaPBI Kebeuym,
KJIeTKA/la 3DKHUH CYYHYH CaHBI a3ar.

BBIIBIKTHIPYYHYH aKHHYH a1absr —10°, —20°Cpa »xyper. Kner-
Ka apaJbIKTapAa Mys3AyH maija GosyliyHa, CyyCy3AaHABIPYYTa
KapIIbl MeXaHU3M/Jep MIITeHT.

Knerkaga 6aiilaHraH CyyHYH, KQHTTap/blH, 0EJOKTYH KapMa-
JTBILIBIH 7KOTOPYJIATHIN, MUKPO3JIeMeHTTep (IIMHK, MOJMO/eH, JKes,
KkobasnbT 2.6.) 1a CyyKKa TYPYKTYYJYKKa OH TaaCUpPUH THHATU3ET.

KpIITHIH BIHFAMCHI3 IIAPTTAPBIHBIH KY3AYK
OCYMIYKTOPré THHIM3reH TaaCHpH

Kys-KbIII->Ka3AblH MYUHAE KY3AYK OCYMIAYKTOp >KajaH aje
TOMOHKY TeMIepaTypaHbIH aMeC aHJaH GalIka Ja ap TYPAYY BIH-
raficel3 MIAPTTAP/ABIH TaacHpMHe Ayymiap 0oJyIl, SbISH TapTaT.
Kapaeia anasiaga 0'Cra skakblH TeMnepaTtypaja ysak 6OJITOHAO
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OCYM/YK THIHYTHIK abajira eTmnei KjieTKaJapbIHAarsl yrIeBoAn0p-
IyH 3amachlH 6YT ZeM ajyyra >KOroToT Aa TYPYKTYYJIyry Te-
MOHJOMT.

JKasbIHZA 93pUTeH KapABIH CYyyCy TOIyPaKTa apThIKYa KOl
KapMaJjica KBIYKBUITEK >KeTHIICHU3 GOoJyI, eCYMAYKTO aHaspob-
ZIVK TIPOI[eCCTeP 60PYYIl, AHBIH IIPOAYKTYJIapbl OPraHM3MAHU yyJIaH-
JBIPBIN, ©JIYMIe AJIBII KeJeT.

TomypaKTarsl Cyy TOHIOHAO MY3AyH KPUCTaJIAAPBI TAMBID-
IBIH TKAHAAPHIH afpBIIN, 3BIAHra yYypaTaT ke TaMbIPABI TOMY-
PAKTBIH YCTYH® cypym usirapar. JKbinaHad KaJraH TaMbIPABIH
6eJIYIy KYPrak4blJIbIKKa )KaHa TOMOHKY TeMIepaTyPaHbIH KY4ITYY
TaacUpUHE AyyIIap 00JyII, 3bIAH TapTaT.

11.4. OCcYMOYKTOPAYH Ty3ra TYPYKTYYJIYTY

TyaayysyryHa >Kapalia TOIlypaKTap Ty3Ayy oMecC, a3 Ty3Ayy,
0pTOYO TY3AYY KaHA ©Te TY3AYY TONyPaKTap Aem GejyHer. Byxn
TOMYPaKTAp TY3AAPAbIH XHMMSJIBIK COCTAaBbl, KOHIEHTPALKICHI
6oroHua 6upu-6upuHeH alibipmaaasbimar. Tysayyayx 6airka Ka-
THOHZOP MeHeH ajJMallyyra >KeHAeM/AYY TOIyPaKTa >XyTyJraH
HATDHUH/IMH cCaHbl MEeHEH aHbIKTanaT. HaTpuiAuH CaHEI TOIypPaK-
THIH 3KaJIIIBI XKYTYY KeHAeMAyYIyryHyH 20-40% Ttyser. Ote Tys-
Zyy TOIyPAKTap/a CyyAa 33pYYdy Ty3ZapAbIH KapMassiuibl 1% e
amar. TonypakTa HaTpUi MeHeH GaiIaHBIIIKAH aHUOHIODAYH
KapMaJIBIIIBIHA JKapalla Ty3AYYIYKTYH XJIOPUALUK, CYIb(aTTEIK,
KapGOHATTHIK >KaHA XJOPUAAMK-CYJIbGATTBIK TYPJIOpY Gap. To-
IypaKTa KapMajraH Ty3Jjap TONypak 3PUTMECHHUH OCMOCTYK
6acBIMBIH »KoropyJsaraT. MbeIHAa# TONypPaKTaH CYy ©CYMAYKK®
KBIMBIHABIK MeHEH copyJaT. Yioyra 6aiJaHBIIITYy TY34YY TOIY-
paKTap/ia 3BOJIOLHUANA TY3AYYJIYKKA BIHTAHJIAHBIIIKAH KacHeT-
Tepu maiaa 6OJTOH ©CYMAYKTOD raHa HOPMAaJIAYY ©CO aJbIIIar.
OcyYMAYKTOPAYH 6y TOOYy zanogummep nem arajar.

TasoduTTep >KOrOPKY KOHIEHTPAIMAIYY TY3AapAbIH TaacH-
pUHeH Y4 KOJ MeHEeH KODroHYIIAT:

1) Kenm caHAATsl TY3AY KYTyIl, BakyoJaana TonToiT. HarTelii-
’Kajla Ty3Ayy TOIYPaKTaH CYYHY >KYTYII ajyyra >KeTHIITYY KO-
rOpKY OCMOCTYK 6achIM TY3YJIOT;
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2) >KyTyJraH TY3JApABI CYy MeHeH KOLIO ATAMBIH TeIIHKTEeD
apKbUIYy CBIPTKa 6eJIynl 4sIrapyy;

3) TaMBIpHI ApKBLIYY TY3ZapABl a3 XYTyy.

Tya3ayyJyKKa bIHraiallKaHABITEI GOI0OHYA rajaouTTep Y4
TONKO OOJIYHYIIOT:

1. Hakra ranoduTrrep — BAKYOJSCBIHAA T34y KOI >KBIHHOO-
4y, Tyara eTe TYpyKTyy ecymaykTep. HelMayy Tysayy Tomypax-
rapga ecymer. H{oropky ocMocTyk 0GachIMBI jKaHA COPYY KY4Y
6ostyn ajnap Ty3Ayy YeUpefieH CyyHy CODYI ajlyyra >KeHAeMAYY.
Anap/ibIH 0CMOCTYK GachIMBI OHZIOTOH Ka3/ie »KY3/I6TreH aTMoche-
para »keTeT. ByJ TonTory ecyMAayKTOpAYH >KaI0bIpaKTAPhI KAJBIH
a1TYy. Tyacya mapTra eCKeHAe aTTyYJayry »korosor. Hakra rao-
(duTTepauH OKYJIY — capsl 36Kk (Salicornia herbacae) sxana cse-
na (Suaedamaritima).

2. Tysay Gesym yblrapyydy rajgodurrep Ty3ay TKaHAaphIHAA
skplitHabaiT. MyTyaran TysgapAbl JKaJObIpaKTaphIHZA JKania-
HBIIIKAH 6Oyl uslrapyydy Oesziepd apKbLIyy KJeTKaJapbIHaH
Gesiyn uplrapeimar. BeJsiyHYN YBIKKaH Ty3[ap >Kaj0blpaKTapbl-
HbIH GeTuH/Ee ak Kebep Gosyn kajar. Bys ecymayKTepAYH OKYIY
kepmek (Statice gmelini), >kmitne (Elaeagnus).

3. Tya erneeuy rajoduTTep TY3AYYJIYTy a3 40MPOJe eCYIIeT.
AnapjiblH KJIETKAJaPBIHBIH >KOIOPKY OCMOCTYK 0aceIMEI (oTo-
CHHTe3UH MpPOAYKTYJaphIHBIH acebuHeH Tysyuer. Kierkamapsr
Ty3Ay a3 ©TKepeT. Bya TonTyH exynaepy — wmeibak (Artemisia
Salina), a6enek (Kochia).

TyaayyayKTyH TYPY 6CYMAYKTYH OpraHJapblHbIH CTDYKTYpa-
CbIHA TYPAYYY® TAaCUPWH THMru3eT. XJIOPHAAUK TY3AYYJIYKTA
OCYM/IYKTOP/YH >KaJI0bIpaKTaphl 3TTYY 60JIyI, CYKKYJIEHTTHK (op-
maHb! anar. CyJbdaTThIK TY3AYYJIYKTa 6CYMAYKTOP KcepoMopg-
TYK KacueTKe 23 Gosymar. XJOPHAAUK TY3AyYJyKTa JeM axyy,
(doTocuHTe3, cyyHYH OyysaHbIIbl TOMOHASUT. Cyab(haTThIK TY3-
AyyJaykTa GyJ mpoLecCTepAMH >KYPYIIY aKTHBAYY. AMbLT dyapba
OCYM/IYKTOPYHYH MUMHEH apla, KaHT KbI3BLIYACEI, IaxTa, Oyy-
Jail Tysra TYpPyKTYY.

Tyaayy Tomypakra riaukouTTepAu (Ty3ra TYPYKTYy aMec
ecyMAYKTOp) y3ak y0aKbIT ©CTYPYY aJapjbl 3bIAHra ydyparar.
Ty3ayyJyK KJIETKaHBIH YOIOJYIl OCYIIYH TOKTOTOT, a30TTYK aJ-
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MairyyHy Oy3yll, aHBIH apaJbIK IMPOAYKTYJIapbIHBIH (amuHAEP-
JVH, IMAMAHJEDAMH, AMMHAKTBHIH) TONTOJNYLIYHA AJbII KeJeT.
ByJ1 KolryJaMaiap 6CyMAYKK® YyJIaHABIpYydy Taacup TUATHUBET.

Ajtsur yap6achlH/a TONYPAKTBIH TY3AYYIYTYH KeTHPHII YIYH
skyymar. Harpuil Kem KapMaJras Ty3AyY TOIYPaKTapAbl rUrc-
reitr. TMICTereHAe KajabLUi HATPUHAM TONYPAKTHIH COCTABRI-
HaH CYpyn 4bIrapar.

MuKpO2JIEMEeHTTePAN TONYPAKKA aJIBII KeJYYy MOHAYK ajiMa-
LIYYHY KAKIIBIPTAT. ¥ PYKTAPABI cebYy abIHAA TY3JapAbIH dPUT-
MEeCHHE YBLIAI OBINILIKTHIPYY ©CYMAYKTOPAYH Ty3ra TYPYKTYY-
JIyryH »koropyaaraT. IlaxTaHbIH, KAHT KBI3BITIACKIHBIH, 6yynai-
IBIH YPYKTaphiH OMp caaTKa XJOPAYY HaTpuiinuH 3% TYY 9PHUT-
MecHHJIe KapMall, aHAaH KMAKH Cyy MeHeH XyyIl (1,5 caar) cebyy
6yJ1 6CYMIYKTOPAYH XJIOPHIMK TY3AYYIYKKA TYPYKTYYIYTYH KO-
ropyaarar. CyJbdaTThiK TY3AYYIYKKA TYPYKTYYIYryH SKOTOopYy-
JIATHILI YYYH YPYKTapAbl MarHUAAWH cyasdareiasie 0,2% apuUT-
MecHHAe OMp CyTKa HBIMJAMT.

ABEBIDKBI Ke3/le 6CYMAYKTOPAYH YeHpOHYH BIHIaiChI3 LIApT-
TapbIHA TYPYKTYYJIYTYH XKOrOPYJIaTyy/Aa FeHANK WHIKEeHEePUSHBIH
MeTOAHOpY KEHWDH KOJZOHYJIyyAa. bIHraiceis maprka TYPYK-
TyyJAyKTYH TEHUH TAaI aHBI TYDYKTYY dMeC 6CYMAYKTYH KJIeTKa-
coiga kuprusun JJHKceiHa GMPUKTHPHUI, BIHraMChI3 IIAPTKA TY-
PYKTYy OpraHM3Mre aijaHJBIPBIIIAT.

11.5. KbIUKBIITEKTHH KeTHIICU3OAUINHE TYPYKTYYJIyK

KEMKLUITEKTHH SKeTULICH3AUTH Cas/yy TONyPaKTapAa, yoak-
TEUIYY CYY XKaHa My3 KalTaran/a, IpoAyKTyJIapAsl CAKTO0A0 nau-
zia 6oJIoT.

KBIUKBUITEKTAH >KeTUIICU3AUTHHE 6CYMAYKTOD 9KHU JKOJI Me-
HeH BIHraiiJlaHBIIIAT. BUPDMHYMJEH, KBIYKBUITEKTHH KEPEKTYY
CcaHBI MEHeH KaMchI3 60J1yy YIYH 6CYMAYKTOPASO KOUIyMYa OpraH-
nap — aspeHXHMa (KBIUKBUITEKTH 2Kep YCTYHAOTY OpraHAapAaH
TaMBIpra TAIUBIAT), KJETKA apajblK JKeJIAeTKUITep .6, manga
60J10T. DKUHUKLEH, (PU3UOJIOTUAIBIK-OMOXUMUAIBIK IIPOLECCTEP
KBIYKBLITEKTHH a3 CAHbIHA BIHMAHJIAHBIIIBIN JKYPOT, MHCAJIBI,
rUmoKcHAna (KbIUKBUITEK JXKETHINCH3) JKaHa aloKCHAAA (xbI4-
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KBIITEK 3KOK) AeM aJyyHyH HeHT030(oc(aTTHIK 7KOJIyHa, IJIIO-
KO3aHBIH KBIUKBIJIZAHYYCYHYH IJIMKOJM3AUAK JKOJYHA OTOT.

KBIUKBIJITEKTHH KeTUILICU3AUTUHE TYPYKTYY 6CYMAYKTODAYH
TKAHAAPHIH/A a4yYHYH NPOAYKTYJaph! YYJaHABIPYY4y CaH/A TOI-
TON60UT. BeJIOKTOPAYH >KaHa YIJIeBOAAOPAYH THAPOJIU3/IePH TOK-
TOJIOT.

lasgapra TypyKTyyJayK

OCYMIYKTOPAYH Tras3fapAblH 3BIAHAYY TaaCHPJIEPHHEH Cak-
TaHyy KOHAOM/YYJYrYy aJlapAblH rasjapra TYPYKTYYJIYTy Aem
aTajar.

AfaMABIH ap KaHJall MII-apaKeTTePUHUH HATHIM’KACBIHAA
(eHOp KAl MIIKAHAJIAPBIHAH, ABTOTPAHCIOPTTOH) abara 200zeH
amiblK ap TYPAYY 3aTTap GesyHym 4eiraT. AJnapAblH HYHHJE ra3
TYpYH/Ory KolryJaMajap: KYKYPTTYY ras (SO,), asoTTyH KBIYKBLI-
napsl (NO, NOZ), uz rass! (CO), drop, KucroTanapasH 6yynapsl
(KYKYPT, Ty3, a30T), KaTyy Oesjykuesep — bIII, KYJ, 9aH, KOPro-
LIYHAYH, CeJIeHAMH Yy KBIYKBLIApel 6ap.

OHep skaiibl GHYKKOH MaMJIeKeTTep/ie abaHbIH OyJIraHBIIIBIH
52,6% — TpaHCIIOPTTYK, 18,1% — sKeUIBITYY cucTemacsl, 17,9%
— eHOp Kaif mponeccrepy, 1,9-9,5% — TamraHABLIADABI KYHTY3YY
TY3OT.

l'asnap, 6yysap eCyMAYKTOPAYH YTTOPY apKBLIYY TKaHAAPHI-
Ha KMDMII, AJIAP/(BIH 3AT AIMALIYyCyHA TAACHPHH TUHIH3ET. Yan-
Jlap YTTOPAYH TelIMruH GyTern, eCYMAYKTYH ras aamamyy, CYyHY
Oyy/aHTyy IpoliecCTepUH Hayapiatar. Yymyyayry GoioHua ras-
Aap/Abl TOMOHKY KaTapja yKairamTeIpyyra 60J0T:

1. F, > Cl, > SO, > NO, > CO > CO,
2. Cl, > SO, > NH, > HCN > H,S

Vy rasaap TaacMpuH ©3reue >kanbbipakTa 2KYPYYYY mpouecc-
repre tuitruser. SO, »xana Cl, XJ0pomiacTTap/blH MUTMEHTTe-
pMHE 3BISH KeaTupeT. Yy rasgapra TYPYKTYY @CYMAYKTeOp:

1) yy rasfapAblH KYTYJIYIIYVH >KOHIe Calyyra >XeHAeMAYY.
ByJs1 ecyMAYKTODAYH YTTOPY Yy rasfiap/iel ce3rud 6oy, ajap mau-
na 60JroHA0 2KabBLIAT.
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2) rasra TYPYKTYy ©CYMAYKTODAYH TKaHAapbIHAA KapMajraH
ratuongop (K*, Nat, Ca?") kucioTanap/sIH aHInPHAAEPHH HeMUT-
paJfamThIpaT.

©OCYMAYKTODAYH rasra TYPYKTYYJIYIYH MHUHEPAJIABIK 3aTTap
MeHeH asbIKTaHYYCYH >KaKIIBIPTHIN KaHA YPYKTapBIH OBILIBIK-
THIPYY KOJIy MEHEeH »Koropyaryyra 60JoT. Cebyy angpIH/Ia YPYK-
TapABl KYKYPT >KaHa Ty3 KHUCJIOTAaJaPBIHBIH HAaYap opHTMe/epuH-
JTe YBLI00 OCYMAYKTODAYH Yy KHCIOTANBIK KBIYKBUIAAPTa TYPYK-
TYYJYTyH >KOropyjaTar.

11.6. Pagmanusara TyPYKTYYJIYK

Tupyy OpraHuaMziepre paguanusa Ty3 *KaHa KBIMBIP TaacHup
Tuiiru3er. PaguanusaHBIH MOJEKyJlara Ty3 TYIIYITY aHbl AYYJIYK-
TYDPYHN, HOHAOIITYPAT. PagnanuaHblH KBIMBIP TaaCUPUHE CYY-
HYH MOJIEKYJACBHIHBIH HOHJOIIYYCYHYH MPOAYKTYJApel MOJIE-
KyJIanapAsl, MeMOpaHaIap/bl, OPraHOUAePAH, KIeTKalIapALl
Oysar.

PaauoakTUBAYY HYP CYYHYH MOJIEKYJIACBIH MOH[OLITYPAT:

HZO — H20+ + e e‘—)H20' — HZO‘

CyyHyH MOHopyHaH 107°— 101° cekyHAJA XUMUAJIBIK aK-
THBYY SPKMH DAIMKANAap »KaHA MePOKCUALep maiifa 60J10T:

H,0* - H' + OH
H,0 — H'+ OH
OH + OH — H,0,

KpIuKsUITeK 6apa KY4TYY Kerakbuiganapiprerd HO, H+0,—
— HO,) naiiga 6osor. By maiiza 60JIrOH aKTUBAYY KBIUKBLIAAH-
geiprerurap  10°—10° cex. Kem caHJaraH OMOJIOTAANBIK Maa-
HUJIYY MOJIeKyJIalap/sl — HyKJenH KUCJIOTalaphlH, 6eJIOKTOPAY,
depMeHTTEepAM, JUIUANCDIH, MeMm6paHanapAsl Oysyiuar.

KBIUKBLITEKTHH KOHIIEHTPAIMSICHI 2KOropyJlaran/ia pajuanus-
HBIH Taacupy KyueiT. KBIUKBIITEKTHH CaHBI asadraHja pajpua-
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LMSHBIH TAaCUPHU TOMOHAOUT. BYJ «KBIYKBIITEKTUK adexT» Aen
aTaJar.

PaguoakTUBAYY HYDPJApABIH TY3 TaacHupHU ITHKHBEIH MOJIEKY-
JIacBIH, AAPOJYK KabOpIKUaHBI, XpPOMAaTHHAEPAU 6ysar. Yimysa
©3repyy/1epAyH 6ap/ABIrbl GeJOKTYH CHHTe3NHHMH XKYPYIIYH, KJIeT-
KaJIBIK IUKJAMA 63repTyl, MyTalusaaapAbl KebeuTyn, GamKapyy
cHcTeMachlH 6y3yl, KJIETKAHBIH OJIYLIIYHO aJbII KeJeT.

OcyMAYKTYH TKaHAAPbIHBIH HIMHEH OUpUHYU UPETTe Mepuc-
TeMaJIbIK TKaHb pajuanusafaH Kabblp derer. MHTO3AYK LIHKJI-
auH cuaTe3 anapiHAars (G,) xaHa CHHTe3/eH knitnaky (G,) mes-
rMJIIep pajuanusara cesrud.

PaguManusAJbIK HypJapAblH TAaaCMPUHEH OUpDUHYM HPETTe
OCYMIYKTOPAYH 6cYYCY ©3reper. TemMeHKY Ao3afarsl paguamus
(0,035-0,05 kp) Oyyp4YakThIH >KaHA JKYTOPYHYH OPKYH/OPYHYH
ecyycyH TeagereT. 500 peHTreH 032 aitpla yap6a eCyMAYKTOPYHYH
yPYKTaphIH ce63sp ajjiblHAa HYPJIAHABIPYY YIYH KOJIAOHYJIAT
(rymymay 10-12% ke kebeirer). 100—3500 Kp YPYKTapABRIH
©HYYCYH TOKTOTOT.

BaifbIpKbI KeJIUI YbIKKaH OPraHu3MAep (umanobaxkTepHUAIap,
SHIHMJIYEKTep, K03y KapbIH/Aap), XKblIaHa4 YPYKTYYJap, Abuccu-
HajaH JkaHA A3uAfaH KeJHMI YbIKKAH 6CYMAYKTOD PajHoaK-
THBAYYJYKK® TYPYKTYY.

OcyMAYKTOpAYH DaJMOAKTHBAYY HYPJAPABIH TaaCHpHHE TY-
PYKTYyayTy 6up KaTap (akTOpJOp MeHeH aHBIKTAJAT.

1. PaguanusAHbIH TaacHpUHeH OysyJraH OHKHBIH MOJe-
KyJacel jKaHa XpoMocoMa Kaipa KajplObIHA KeJYYre >KOH-
AeMAaYY.

2. PaguanusulblK HYpAYH TAaaCHPHHEH Naija 60JICOH 9PKHUH
pajMKaNAapAsl, MEePOKCUePAN, KYUTYY KBIUKBLIAAPALI aHAaH
apbl PeAKIMsAIAPra KATHIIITHIP600YY, aJapAblH aKTUBAYYJYTYH
TOMOHAOTYYUY KOIIyJMAJapAbH Goxymry PafHOaKTUBAYYIYKKE
TYPYKTYYJIYKTY »KOTOpPYJIATaT. MeiHzAA# 3aTTapABIH QYHKIHACEIH
cynbOrUAPMIANK KolIyManap (TIyTaTHOH, LMCTeNH), ACKOPOUH
KMeoTachl (KaJbI6bIHA KeJITHPIUY), MeTalIAap/bIH XKaHa a3bIK-
TBIK 3JIeMEHTTepAUH HoHopY (60op, BUCMYT, TEMHD, KaJui, Kajb-
1M, K06ANBT, MATHUM, KYKYPT, Gocdop, IUHK ».6.) 6up KaTap
(epmenTTep (KaTanasa, IepoKcuAasa, noaudeHoJIOKcHngasa, mu-
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roxpom, HAJI), 3aT ajIMallyyHy TOKTOTYy4yJap (dbenonpOp, XU-
HOHZIOP), 6CYYHY TOKTOTYYy4yJap (abcuu3 KHMCJIOTACHI, KyMapHH)
aTKapar.

3. PaguoaKTUBAYY HYPJAHYYAaH >KabbIp TAPTKAH OPraHU3M
HEerMsr¥ anuKaJAbIK MEPUCTEeMAaHBIH KJETKaJaphbl OJreHAe aK-
TUBAYY 66JIYHE 6AIITO0YY THIHBITYYAATbI MepucTeMaJapAbIH HIIKe
KUPUIIMHEH KaJbIObIHA KeJeT.

Paguanusaaslk HypJapAaH KOPrOHYYHYH JXaHa KaJpIObIHA
KeJIyyHYH OyJ MexaHWSMJEDH KaJaH OCYMIYKTOpre raxa smec
famKa TEpPYY OpraHU3M/epre fa THHUIITYY.

11.7. ©OcyMAYKTOPAYH 00PY KO3roouy
MHKDPOOPraHU3MAepre TYPYKTYYIYTy

OCYMAYKTOp UOHPOHYH BIHTaHChI3 IIAPTTAPBIHBIH TaacHUpJe-
pHHEH KOPrOHYLIy MeHeH GUp/MKTEe GHOJIOTHIBIK ¢axTopJiop-
AyH, GUDMHYY UPETTe MUKPOOPraHN3M/IepP/IMH TaaCHPUHEH /1a KOp-
rorymat. MUKpPOOPraHU3MAEP — 6CYMAYK 6CKOH yeiipese AaibliM
60JIyII, aHBIH TYPYKTYY OODY KYIy3yy4yJapbl.

Mamaiiel 6CKOH ©CYMAYKTOPA® 3BOJIIOLMA/AA ©340PY OCKOH
qeoifpecyH/Iery KOHIIY, OMpresemuIl JKallarai opraHu3MAepAuH
TaacupJepUHe ap TYPAYYYO KOJI0P MEHeH bIHraHIaHbIIIbII, Ma-
ZaHMM OCYMIYKTOPA® KOK KOPrOHYYHYH ap KaHZail MeXaHU3M-
Jlepy MINTEJIHUI YbIKKaH.

KoprouyyHyH TaGMHrbIi MeXaHH3M/IeDHH aHBIKTOOHYH TeO-
PUSIBIK MaaHNCHHEH Gaurka aiblr yapba 6CYMAYKTOPYHYH 00OpY-
JIapbIHA KapIIBL KYDPOLIYYHYH 3KOJIAODYH aHBIKTOO Y4YH IIDAKTH-
KaJBIK MaaHUCH fia 6ap.

OCYMAYKTYH 00PYHY KeHUII YBITYY K€ aHBIH OOPYYIIYH TOK-
TOTYY KOHAOMJYYJIYIY 00pyza MYypPYKMyyryx Hem araiar.

OcyMAYKTOPAYH 00PYCYH MHUTE KO3y KapbIHAAP, 6axTepus-
jap, BEpyCTap, KypTTap, MUTe OCYMAYKTOP (capsl YBIPMOOK,
sapasuxa ».6.) Kosroir. Kosy KapelHAapAbIH 100 Typy, 6ak-
repusanapabi 150—200 TYpy ©CYMAYKTOP/AYH OOPYJaphlH KO3-
rOLIOT.
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11.7.1. Oopy K03roo4y MHUKPOOPraHM3M/IepANuH
TaacHpUHEH (PM3MOJIOTMAIBIK IPOLeCCTePANH
Oy3yayury

Oopy KO3roo4y MHKDPOOPraHM3MAEDJAMH TOMOHKY/IOH TOII-
Topy 6ap.

1. daKkyJbTATUBAUK CAIPO(QUTTED HErM3MHEH MUTENUK KbI-
el sxamramar. Kaage (kapTomkaHbeiH (UTOdTOPA 00PYCYH KO3-
roody) ©CYMAYKTYH ©JI'6H TKaHAapbl MEHEH a3bIKTAHBIIIAT.

2. dakyJbTATUBAUK MUTeJep canpodurrep. OCYMAYKTODAYH
©JITOH TKAH/IapbIH/A JKalllal, 6CYMAYKTOPAYH KOII TYPJIOPYH 00py-
ra 4aJAbIKTHIpAT.

3. O6iuraTTeIK (TYPYKTYYy) MHUTeJep THPYY KOXKOIOH 6CYyM-
AyKCy3 »kamail an6air. O6aMraTTHIK MHUTeJNep — BUPYCTap, Kol
MHTe KO3y KapblHAap. Muresep THPYY TKaHAAP/ABIH a3bIK 3aTTa-
PBI MEHEH a3bIKTaHbLILIAT.

AszpkTaHyycy 60IOHYA MUTesIep HEKPOTPODTOPro >kaHa GHo-
tpodropro 6esnynymer. HekporpodTop (haKkyrbTaTHBAUK MHTE-
Jiep ;kaHa canpoUTTep) aJ/IbIH ajla eJTYPY/IreH TKaHAapra JKaM-
nagpimar. K0KOIH 6CYMAYKTYH KJIeTKajJapbl MHKPOOPTraHHU3M
6eJiynl YbIrapraH yy 3aTTapAblH (TOKCHMHAMH) TaaCUPDUHEH OJIOT.
KierkanapAsiH 3aTTapbl MUTeJep 661yl Yplraprad Tru{pOJIN3AuK
(epMEHTTEPAUH TAaCUPHA ACTBIHAA a>KBIPAMT.

BuorpodTop — 06IMraTTHIK MuUTeNep. Asap 6Mp KaHYa yoa-
KBIT KOKOIOH 6CYMAYKTYH THPYY KJIETKACHI MeHeH OMpAHKTE XKa-
man, KuiMH yy saTTapabl (TOKCHHeApAH) GeJym ypirapbacTan
TKaHZapra TepeHjen KupeT. MuTe K03y KaphlH CIopa Iai/a KuI-
raHAaH KUAHH KOKOIOH OCYMAYK 2KaOBIPKaMT.

MuresepAHH KOXOIOH 6CYMAYKK® THITM3reH TaacHpH oyt
9KM OPraHM3MAUH (DU3HUOJIOTUSIIBIK ©3reYeNYKTepY, 63 apa bai-
JIaHBIIITAPBI, YOHPOHYH LIAPTTADEI MeHeH 0aiaHBIITYY 60JI0T.

OCYM/IYKTYH TKaHJaphIH/Ia KAPMaJIraH 3aTTapAbl aHAATEl MU~
TeJMK KBLIMAH MHKDOOPTAHM3M a3bIKTaHYyCy YYYH Iai/jaiaHar.
Hatsiii>kaza eCyMAYKTYH TYLIYMAYYJIYTY TOMOH/OI, aibLI yapba-
ChIHA 3bISIH KEJITMPHJIET

MHUKpPOOPraHM3MAePAMH OCYMAYKTYH JeHeCHHEe KMPUIIN AHBIH
criopachIHBIH ecymryHeH Oamranar. Kermuynyk MHKPOOPraHH3M-
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ZIeDAUH CIIOPACHIHBIH OCYUIY YUYH CYYHYH TaM4YBICHI Kepex (uH-
(dexnmansik Tamusl). Ko 6up criopajap/AelH 6CYLIYH CYYHYH TaM-
YBICEI TOKTOTKOHAYKTAaH ajnap CyyHyH 6Gyycy 6ap 1apTra eceT.
KU{UHKY 2TANTA MATEHUH rudTepy oCYMAYKTYH KJIeTKaJlapblHa
KHpET.

MuTe opraHM3MAEPAMH KOXKOIOH 6CYMAYKTYH TKaHAaphIHA
KUPYYCY ap TYDAYY 2KOJIIOD MEHEeH >KYDOT. MukpoopraHusMzaep
OCYMAYKTYH TKaHBIHA YTTOD, ap KaHAal TEIINKTep, sKapakaadp
apKbLTyy KupeT. Kas 6up MHKpoOpraHuaMzep ¢hepMeHTTepUHIH
TaacHpy MeHEH eCYMAYKTYH KJIETKACBIHBIH KaObIKUaChIH 3PUTHII
KUDUIIET.

MuTe OpraHH3M OCYMAYKTYH KJIETKACHIHA KMDUI, aHBIH 3aT
aJIMAIyy, THPUYUIMK IPOIeCCTePUHUH >KYPYIIYH ©3repTeT. Wn-
(eKOUSIHBIH TAaCHPU ACTBIHAA LMTOIIA3MaHbIH (pUBMKAJIBIK-
XMMUAJIBIK KACHETTePH 63repyIl, MeMOpaHatapAblH OTKOPIYITYTY
ecoT. KyleTKaHBIH OPraHUKAJIBIK XKaHa OPraHMKAaJIbIK dMeC 3aT-
Tapel THIIIKA YplrapsiaaT. JlaT oopycy MeHeH OOpyraH oyyzpai-
ZIBIH 5KaJI6BIPAKTAPHIHBIH KJIETKATapbIHAH GOJIYHYII YBIKKAH Opra-
HHUKAaJIBIK 3aTTap 0opybaraH eCyMAYKTOPTre CaJbIIIThIPran/ia 500%
60JIrOH. OCYMAYKTYH 00pyra TYPYKTYYJIYry KaHYaJbIK 2KOrOpY
60J1CO, aHBIH MeMOpPaHACHIHBIH OTKOPIYUTYT'Y OLIOHYOJIYK TOMOH.

Mure KO3y KapbIHAAPABIH TAaCHPHHEH OOPYraH OCYMAYKTO
ap TYpAyYy cebemnTepauH HaTBHIMIKACBIHAA TPaHCIHUPAIUACHI
TOMOHZOI, COONYyAT. MHUTENUK KbIIYYy4Yy MHUKPOOPraHM3MAED
GeJym ubIrapral yy sarrap (TOKCHHZep) ©TKOPYYYY TYTYKTOPAYH
WMYUHZE TOMIIOKTOPAY Maifa KblaT. AJl TOMIOKTOp TYTYK 6010H-
ya CyyHYH ’KaHa 3aTTap/BbIH >KbUIBIIIBIHA YKOJITOO 60J10T.

Murte Gesyn ysirapraH GepMeHTTEP OTKOPYYYY TYTYKTOPre
JKAKBIH KaTKAH KJETKaJapAblH MeKTUHIUK 3aTTapbIH I'U/IPOJIH3-
peitr. TuaponusauH GBIIXKBIPIYY IPOAYKTYJIAaphL deHoNmOpP Me-
HeH KOLIYJIYII, TYTYKTOPAYH KOHASHYH TOCYIl KaJIyy4dy KOOy HJIel-
Kek aaTTapiAbl maitga xelaaT. Kosy KapelHAApABIH rUdTepH
OTKOpYYYY TYTYKYOJIOPAY KaHa YTTOPAY >Kaall TBITBIH CHIAKTYY
0O0JIyIl KaJjar.

VimyiapabIH 6apAbITEl TYTYKTOP aPKBLIYY CYYHYH SKBLIBILIBIH
HavapJaThIN, TPAHCHUPALUMAHBIH HOPMANAYy >KYPYLIYH Oysym,
O©CYMAYKTYH COOJIYIIYHA aJIbIIl KeJeT.
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OcyMAYKTO Cyy aJMANIyyHYH 2KaHa XJIOPOIIACTTAPABIH oy-
aysymryHaH (POTOCHHTE3JHH KYPYIIY TOMOHOMUT. YTJIEBOALOP-
AyH, 6eJOKTOPAYH KapMabILIbl a3asT. MuTteHuH (epMeHTTepH-
HUH TaacHpH ACTBIH/AA 6y KOLLYJIMAJIAPABIH IUADOIA3H KYJOUT.
THADPOTHMBAMK MPOLECCTEPAUH NMPOAYKTYIAPEl KOXKOIOH KJIeTKa-
JlapAsl yyJaHABIPAT.

MHKpOOPraHU3M/AMH TAACHPUHEH KOPOHYY Y4YH KOKOIH
OCYMAYK /leM AJyyCyH KYYOTYI, aJ IIPOIecCKe 3aracThlk 3aTTa-
DBIH KOII YKOrOTYIl a4Ka4blIbIKKA AYyIIap 60JI0T.

MuTe MUKPOODPraHU3M/ep THPHUMIMTHH/E OOJyN UbIrapral
TOKCUH/EP OCYMAYKTYH KJIETKAJIapblH, AHBIH CTPYKTYPAJIBIK JI€-
MEHTTEpHH YYJAH/ABIPHII OJITYPOT.

11.7.2. OcymMayKTepAYH 00pPyJaH KOProHyyCyHYH
MeXaHU3MAepH

©cyMAYKTOPAYH 00pyTa TYPYKTYYJIYTY alapAbIH 00PYAaH CaK-
TaHYYCYHYH KOJIJIODYHA HErH3/leJIreH. OCYMAYKTYH OPraHU3MHUH/e
aJl oopyraHra 4YeMMHKH JKaHa 0OpyTaH/aH KUUMHKY naizga 60i-
FOH CAKTAHYYHYH >KOJIZODY 6ap.

OopyraHra 4eiinH 6CYM/JIYKT® 00DYJaH CAaKTAaHYYHYH TOMOH-
Ky KOJJI0PY MIITEJUI YbIraT:

1) MUKpPOOpPraHU3M/ePAUH KMPYYCYHO KOJITOO 60JIyydy ©3re4e
CTPYKTYpasyy TKaHAaphl 60JI0T;

2) aHTHOMOTUKTEPAH, (PUTOHIUAAEPAN 61yl YBIrapyy KeH-
JNIeMYYJIYTY apTaT;

3) MHTeJepAHH ©epyyImy YYYH KepeKTyy 3aTTap SKETHIICH3
TOITOJIOT.

OopyraHfaH KHHMH O6CYMAYKT® OOpYyAaH KOPrOHYYHYH
TOMOHKY/IOU KOJIZOPY HIITEJHI YbIraT:

1. OCYyMAYKTYH [ieM alyycy KaHa SHEePrHUAHBIH aJIMAallyycy
KYYOHUT.

2. Mure yuyH yy 3aTrap (puUTOHIUAAED, ¢deHONAOP, XMHOH-
JIop) TOIITOJIOT.

3. KoumrymMua MeXaHMKAJBIK KOPTOHYY TOCMOJIOPY naiiga 6o-
JIOT.
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4. OpraHU3M >KOTOPKY Ce3TMUTHKKe 93 6OJIOT.

5. ®duToaNeKCUH CUHTE3eIMHEeT.

OCYMAYKTYH 00pYAaH KOPrOHYYCYHYH HErMSr¥M MaKcaTbl MH-
TeHMH TAaaCHpPUH O3YHYH KJIETKaJlapblHa )KeTKUPOee jxaHa MHUTe-
HU aJICBI3ZaHBIPHII, OJTYPYY 6oym caHasar.

MuTe MEeHeH KO0KOIOH 6CYMAYKTYH 3 apa apaKeT! 6CYMAYKTYH
ycTYHKY 6eTrHze 6amranaT. MUTEHUH CIIOPACkl ©CYMAYKTYH Opra-
HBIHBIH GeTHHE TOKTOII KapMaJblll Kepek. CIIopaHbIH 6CYMAYKTYH
GeTMHE KapMaJbIIIBIHA KYTHKYJaHEIH MOM MeHeH MaijaHbIIIbI
2K0JIT00 60J10T. MBIHAAM Talirajak 0eTKe criopa >XaHa aHBIH ©CYIIIY
YYYH KepeK CYyyHyH TaM4bICBI TokToGoiT. abyyuy Tkanzaap
MHKDOODPraHH3M/ep YIYH MeXaHMKAaJBIK TOCMO rana 60160CToH,
aylap aHTUOMOTHKTHK 3aTTapAbl fja KapMallarT.

KO0>KOI0H KJIeTKAHBIH KJIETKaJBIK KaObIKYachlHA JIUTHUHAWH
TOIITOJIYLIYy MHUTere 6CYMAYKTYH KJIETKaChbIHaH a3bIKTBIK 3aTTap-
IBIH KeJUINUHE JXaHa MHUTEHMH KOXKOIOH KJIeTKara KHpHIINHE
2K0JITOO 6OJIOT.

OCYMAYKTODAYH 00pyra TYPYKTYYJIYTyHAa AHTHOMOTHKTHK
sarTapAbH (PUTOHIUANEP) YOH MaaHUCH 6ap. PuToHIMALED —
ap TYPAYY TY3YJIYIITOrY TOMOHKY MOJIEKYJIaNyy KOUIyIManap (xu-
HOHZOp, IJIMKO3UAAEP, CIMPTTep Xk.6.). Anap MMUKPOOPraHU3M-
Zep/MH 66PYYLIYH TOKTOTYYTa XKaHa eJITYPYYr® KOHAOMAYY- Vuma
GbUTOHIMED Yeipere GOYHYN YbIrapsuiaT. Y4Ma sMec GUTOH-
nuagep kabyydy TKaH[a jKaHA BaKyoJsaia KapMalar.

Oopyra TYPYKTYy CYMAYKTODAYH Ce3THUTHUTH 2KOTopy. AJap-
[BIH MHTe MEHEH >KaHAIUBII THAHUIIKEH JKepUHAETH GHp-oKM Ka-
Tap KJeTKajap Te3 ©JIYIl, MUTeHHH OCYMAYKTYH TKaHJAapbIH apa-
JIam, TePEeHMPIdK KUPHUIIMHE TOCKOOJAYK TY3ysneT. Cropa maiiza
Gosryyra ko 6epuiGeT. AHTKEHHU cropajap THPYY KJeTKaJjap-
ra >xapama 00OJITOHZO raHa maiga 6oJoT.

OcyMAYK oopyraHfaH KMHMH maiga 60iyydy KOproody 3ar-
TapABH 6upu — QuToanekcuuAep. PUTOANEKCHH/AEP 00pyra Yai-
IBIKKAH 6CYMAYKTO MMTEJIUK OPraHM3M/UH TaaCHPHHE KOOI Ka-
Taphl maia GOJTOH TOMOHKY MOJIEKYJalyy aHTHOMOTHKTHK 3aT-
Tap. c

Coo TKaHAapAa QUTOAJIEKCHUHAEP KOK. AJjap >KOrOpKy ces-
FUYTMKTUAH HATBIMIKACHIHAA OJI'OH KJeTKaJap MeHeH YeKTell-
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KeH THpYY KJeTKajapAa CHHTe3/eHHeT. A THPYY KJIeTKajap-
JaH OJITeH KJIeTKajapra eTyH aH[arsl MUKPOOPraHMEMAEPAUH
ocyLIYH 6achlll, ajapAbH 66N Yplraprad (epMEeHTTEepDUHUH aK-
THUBAYYJYTYH TOMOHIOTOT.

Ko03k010H 6CYyMAYKTY MHKPOOPraHU3M JIEKTUHAKUH — OJIAroca-
xapHujiep, MOHOCaXapuiJep MeHeH GaiIaHBIIIYyYy TJIMKOIIPO-
TeMHJMH KaHA 3JUCTEPAUH (MUTEHHH KJeTKa KabBIKYaCEIHBIH
>KOPOPKY MOJIEKYJIAJIYy TJIIOKAHBI) KapAaMbl MEHEH TAAHBIUT.

Oopyra KapaTa 6CYMAYKTYH KOPrOHYY MeXaHM3M/epH TOMOH-
KY/leii MpeTTe apaKeTTeHeT:

1. MuTe KOXKOIOH O6CYMAYKK®O 3JIMCTEDAUH >KapAaMbl MEHEH
apakeT KbLJaT.

2. OcyMAYKTYH MeMOpaHAJBIK PEeleNTopy MUTEHHH BJIMCTe-
p¥ MeHEH apaKeTTeHeT.

3. YKoropky CearMuTHK PeaKIUAHBIH HATBIMKACBIH/A 6CYM-
JAYKTYH 6Mp KaTap KJeTKajaphl eJeT.

4. OcyMYKTYH 6JI'eH KJIeTKaJlaphlH/a oOJurocaxapuanep nau-
na 6oior.

5. Osrocaxapuiep eJIreH KJIeTKalapAaH THPYY KJeTKajapra
eTym, anapAa GUTOANEKCHHAED CHHTe3AeNeT.

6. ©JIreH TKaH/ap CO0 TKaHJap/laH Iepu/iepMa apKbUIYY aXbl-
paThLIaT.

OcymMAyKTOp YOUpPOHYH BIHIaiChI3 IIAPTTAPHIHA KAPIIBl TY-
pyyra skeHaeMayy. eipeHYH BIHraychl3 MAPTTapPBIHEIH TaacH-
PUHEH KOProHYY KJIETKAJIBIK JKaHA OPTaH/BIK [IEHrI3JI/E JKYpPOT.
KneTkanblK JeHraaizae:

1) aHATOMMSUIBIK TY3YJYIITY ©3repTYY;

2) GHU3MOJIOTHAIBIK peaknuanap (YTTepAyH >KaOBLIBIIIE], a9bI-
JIBILIIBI);

3) koproody 3aTTapAbl TONTOO (xanTTap, GeJIOKTOP) apKBI-
syy skypeT. OpraHibik JeHraajuje:

1) sxoroTyJraH OpraHjsl Kaipa KasBIObIHA KeJTHpYY (pere-
Hepauus),

2) rOPMOH/IYK CHCTeMAaHBIH >Kap/iaMBI APKBLIYY KYPOT.
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COHKY CO3

OcYMAYKTOPAYH (PU3MOJIOTHACHIHBIH aJABIHAA KAKBIHKBI
JKBUIZAPAA ©CYMAYKTODAYH HETrHM3rd TUPUYUJIMK IPOIeCCTepHH
OpraHM3MZMK ’KaHa MOJIEKYJIAJbIK AeHradJiieplie TOJIYK H3NJI-
femn, 6amkapyy CHCTeMasapBIHBIH JKaJIbl TEOPHACHIH HILTEIN
YBITBIN, aHBI 6CYMAYKTYH OCYYCYH, ©6pUYYYCYH, MPOAYKTYYJIYTYH
famKapyyaa KOJAOHYY MaKcaThl Typar. Jdreppe Gyra YeHMHKH
150 >KBUIABIH MYMH/E OCYMAYKTOPAYH QH3MOJIOTUSACH albLI Yap-
6a ©CYMJYKTODYHYH MHHEDAJJBIK 3aTTap MEHEeH a3hIKTaHyyCy-
HYH TeODHSCHIH MINTEN YBIKCA, a3BIPKBI Ke3/ie OCYMAYKTYH Opra-
HUABMMH reHIePANH, (GU3U0JIOTUAIBIK AKTUBAYY 3aTTapAbIH XKap-
ZaMbl MeHeH GallKapyyHy YHPeHYY MacesjecH TYparT.

KoloJiraH MaKcaTTapra >eTYY TeOPUSJIBIK JKaKTaH /a, MpaK-
THKAJIBIK YKaKTaH [a 2KaHbl 6arbITTarsl U3UIJILE6JI6pAY KYPrY3YYHY
Tajian KeliaT. OCYMAYKTYH ecyycy, 00pUyIIy KaHa IPOAYKTYYIIY-
I'y KOHYH/I® MaaJbIMaT AJbIII YUYH GYTYHZOH eCYMAYKTY, aHBIH
GapAbIK THPHUYMJIHMK IPOILECCTEPUH Kapall YbITBILII KepeK. Mu-
caJibl, (OTOCHHTE3MH IPOAYKTYYIIYTY KaNObIPAKTHIH ONTHMA-
AyY asgHTBIHA, GOTOCHHTE3UK AIMapPATThIH TY3YJIYLIYHO, CYYHYH
aJMalIyycyHa, TeMIepaTypara, MUHEpPaJIbIK 3aTTap MEHEH a3bIK-
TaHyyra, aCCUMMJISITTApABIH OCYY TOUKaJaphlHa HOPMAJAYy Ta-
[IBLIBIIBIHA, OCYMAYKTYH THIIIKBI YOHPOHYH BIHIaHCHI3 IIApPTTa-
DBIHAH >KaHa 00pyJapAaH KOProHyyra >KeHIeMAYYJIYryHe baiia-
HBINTYY. Bamkada aiTkaHAa, GOTOCHMHTE3AUH KYYYH 2KaHa aHBIH
IPOAYKTYYJYI'YH OPraHMSMAMH bamka QyHKIUAIAPBIHAH aXKbl-
parbin uauifeere GosGoiT. THPYY eCYMAYKTODAY M3HMJIAereHie
OpraHM3MIepAY THDPYYJIOi M3MIeere MyMKYHUYYIYK Gepyydy mo-
TEHIMOMETPAUK, CIeKTPOPOTOMETPAUK 3K.0. METOANOPAY KOJI-
noHyn, 6up y6axkra (M3MOJOIUANBIK KOI KOPCOTKYYTOPAY
M3UII66 KepeK.

KB caliblH OPraHMKAaJBIK 3aTTapABIH abereicus MaccacChlH
TY3yn 2KaHA KBIYKBLITEKTH GOy dYbIraphlll, eCYMAYKTep Guo-
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cdepaga deuyydy poJay OMHOUT. OCYMAYKTOp a3bIK 3ATTADABIH,
TeXHUKAJBIK CHIDBEHYH, KYPYJIYII MaTepHAaIJapeIHbIH, OTYHAYH
6ynarsl. AnapiaH Aapbl-AapMeKTep jkacaJar. DNAUH CAHBIHBIH
ecylly, ©Hep ’Kail KyPYJIYIITADBIHBIH, IIaapJapAbIH 6CYNIYHOH
aii[00 AAHTTAPHIHBIH A3AMBIIIBI 6YJ MPOAYKTYJIapABIH 6aapsIH
aJTyyHYH KaHBI >KOJIIOPYH TabyyHY Tajam KeljaaT.

ByJ TananTsl aTKapyyHyH GUp Hede Koy 6ap. Aitsul yapba
©CYMZIYKTODYH OCTYPYY/|® KaHa KOProofio WIMMHM JKaKTaH He-
rM3/eNreH bIKMaJapAsl, ap 6Mp KIMMATTHIK IIapTKa Tyypa KeJl-
reH >KOTOPKY TYLIYMAYY COPTTOPAY KOJZOHYY Kepek.

JleHu3epANH >KaHA OKeaHJap/bIH (opacer chIpEEHYH abe-
reiicua ken 6yJiars! Gosryn canasnar. ¥acaava 4eipesie ecTypYIreH
GassIpsap MaJs yapbacelH/Ia XKaHa KaHATTYyJIap YIYH TOIOT Kara-
phIH/IA TakAanaHbLIyyAa. HoropKy TY3YJTYIITery eCyMAYKTOPASH
TazasIaHbII aJbIHraH 6eJJOKTOPAOH KaHa YrJeBOJAO0P/OH Kaca-
Ma a3bIK-TYJYK IPOAYKTYJIAPHI aJbIHYy/a.

OcYMAYKTOPAYH KJeTKaJaphIHbIH JKaHA TKAHAAPBIHBIH KYJIb-
Typachl MeHeH 6aii/laHBIIIKaH GHOTEeXHOJIOTUAHBIH 2KAHBI 6areIT-
Tapsl AaphUIapAbl, Majjapra KomyM4a TOIOTTAPAbI, AMHAHOKHC-
JoTanap/pl ’K.6. KepeKTYY MPOAYKTYJIapABI ajyyra Herus cajar.

KJleTKaJIbIK MHIKeHepHs ap KaHJai TYPJIOPAeH aJIbIHraH mpo-
TOIIACTTAPABIH KOIIYJIYYCYHAH JKaHbl TUOPHALEPAU aNyyHY MaK-
CaT KBLJIBII KOOI, alfphIM COMATHKAJIBIK KJIeTKaJapAaH 6yTYHASOH
OCYMYKTOPAY OCTYPYIL aJIyy KOy (MAKDOKJIOHHPJIO®) MeHeH 6aa-
JIyy 9K3eMIIApJapABl MPaKTHKAa/a ajblaT. Aiern yap6a ecym-
AYKTOpYHYH BUPYCTYK OOpYyJIapaH Tasa, TYIIYMAYYJIYIY XOropy
’KaHBI COPTTOPYH aJyyfa FeHAUK WH)KeHepHs MeHEeH 6HOTEXHO-
JIOTUAHBIH CaJILIMBI YOH.

FeHAUK MH>KeHEPUSHBIH 00JI090TY KeH. KnerkacslHa asoT
(DMKCHDJIOere KOHAOMAYY CHMOHMOBAYK JKaIIoody 6aKTepUAHBI
Ke a30T CHHUPYYI® sKOONTYY PeH/I1 KHPIU3HII, IaH 8CYMAYKTOPYH
a30T CHHMPYYre >KOHAOM/YY OPraHM3Mre aiIaHABIPYY MacelecH
KOIOJIYII JKaTar.

OCcYMAYKTOD/IYH OPraHMaM/IePHHAe XKYPYYTY POTOCHHTES/UH,
a30T CMHUPYYHYH, 1eJUII0JI03aHBI CHHTE3/[00HYH XKaHA 6aruKa mpo-
I1ecCTepAMH MOJIEKYJIaIBIK MEXaHU3M/{ePHH YHPOHYYHYH HErH3HH-
Jie A3BIK-TYJIYK TPOAYKTYJIAPBIH, CBIPEEHY, OTYHAY, OHOD sKauIa-
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PBIH/IA @HAYPYY'® OTYY a3BIPKBI Ke3[eru GalIKbl MaceseJepAuH
6upu. MKacanma GOTOCHHTE3AN O3AOUITYPYII yTJIeBOANODPAY, Ge-
JIOKTODAY, BUTAMHH/EDAU K.0. KEpexTyy MPOAYKTYJIapAbl CHH-
Teafell aMyy A3BIK-TYJIYK, TEXHHKAJBIK ChIPbE, OTYH npo6aema-
JIapBIH UEUHMIl, dJAEPAUH JKAII00 IIapPTTAPBIHEIH YKAKIIBIPBIIIbI-
Ha, SKOJIOTHUAJIBIK YOHPOHYH Ta3apTHUIBIIILIHA apT Tyser. By
MaceJieJlepAy Yedyyre Gpu3uoJOra0pAYH, 6UOXMMHUKTEPAUH, 61o-
(UBMKTEpPAUH, QUIMKTEP/MH, XUMAKTEDAUH 2x.6. 6apABIK KOOM-
yH Ky4Tepy OarbITTajbIII KepeK.



TECTTHK CYPOOJIOP

1. OcymaykTepayH (H3MOJIOrHACHIHBIH H3HJIA00 00BEeKTHCH
Kaucs1?
a) 6CYMAYKTYH MODP(DOJIOrUACHI;
6) 6CYMAYKTYH CeJIeKIMACHI, TeHETUKACHI;
B) >kep OeTHHJe TapaJbIlIbl;
I') MYKM TUPUYMJIMK IpoueccTepy (AeM anyy, GOTOCHHTES,
CYYHYH OyyJIaHBIIIBI;
[I) MUKW aHATOMMSJIBIK TY3YJTYIIY.

2. OcymaykTrepayH (hH3HOJIOrHUACHIH dMHE YJYYH M3HIAEeHT?
a) arpOTeXHUKAaJIBIK MINTEPAU Tyypa >KYPryayy Y4yH (TYOYyH
6omroryy, cyrapyy);
6) TonypakTBIH acBUIAYYJIYTYH 3KOropyJaTyy Y4YH;
B) TOIypaKTarsl MMKPOOPraHU3MJAEPAH >KOrOTYY YUYH;
I') 6CYMAYKTOPAYH 3bITHKEYTEePHUHe KapIIbl KYPOIlYy YJYH.

3. OcymaykTopayH GHM3HOJOrHACHIH 3MHE YIYH H3HIZEHT?
a) OMOJIOTHAJIBIK MOJeJIAePAH TY3YY, JKacajMa NPOAYKTYHY
aJIyyHYH JKOJIJOPYH Tabyy Y4YH;
6) TonypaKTHIH achbUIAYYJYTYH >KOropyJIaThIIIl YYYH;
B) TOIypaKTarsl MMKPOOPraHM3MJEPAH >KOTOTYII Y4YH;
') 6CYMAYKTOPAYH 3bIAHKEYTEPHH KOTOTYII YYYH;
1) 6CYMAYKTYH AaHATOMMACHIH M3WJIZENI Y4YH.

4. OcymayYKTOpAYH (PM3HOIOrHACHI IMHEJIEPAH HIHIZEHT?
a) 6CYMAYKTYH >KapaThIJIBIIITA TapaJbIIIbIH;
6) 6CYMAYKTYH OpraHfapblHBIH TY3YJYIIYH;
B) 6CYMIYKTYH OpraHJapblHbIH TKAHAAPBIHBIH (DYHKIIMACHIH;
I') 6CYMAYKTYH TKAHBIHBIH TY3YJYIIYH.
5. Ocymayk (pH3HOMOrHSCHIHBIH H3HUJIA00YY NpobieMaiapbl
Kaucs1?
a) (DUBMOJIOTHUAJIBIK IPOIECCTePAN KJIETKAJBIK, MOJEKY-
JIaJIBIK AEHr92JIe U3UJIe0, TPaAKTUKAAa KOJAOHYIYIIYH
HM3UJIIO0;
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6) 6CYMAYKTOPAYH KOOeiyy >KOJAOPYH M3HIAOS;
B) 6CYMAYKTODAYH FeHETUKACBIH H3UJI60;
r) >KapaThUIBIIITA TapPaJbILIBIH H3HUII/O0.

6. OCcYMAYKTOPAYH (PU3HOIOTHSCHIHBIH PO0IeMAabIK Mace-
JIesiepn Kauchr?
a) eCYMAYKTODAYH KeGeiYy *KOJIJOPYH HU3UJIA66;
6) eCYMAYKTOPAYH XMMHSJIBIK COCTABBIH U3HIINO6;
B) (M3MOJOTUSIIBIK MPOLECCTePAM OPraHUIMAMH [EHI33-
JIMHJe TAOWUTBIA IIapTTa U3UJIJ08;
r) 6CYMAYKTOPAYH MOP()OJIOTUSACEIH U3HIAOO.

7. OcymaykTepayH (u3HO0IOrHACKIHBIH npo6yeMalbIK Mace-
JIeJlepu Kauchr?
a) 6CYMAYKTOPAYH XMMHUSIIBIK COCTABBEIH U3UII/IOO;
6) eCYMAYKTODAYH >KaHBI TYPJIOPYH Tabyy;
B) OU3MOJIOTHSUIBIK IIPOIIECCTEPAN TeXHUKaAa KOJJOHYY
(doTocuHTEB);
r) eCYMAYKTODAYH AHATOMMSCHIH M3HJI/I00.

1. 6CYMIYKTYH OPTAHJAPBIHBIH TY3YJIYITY
KAHA OYHKIUAJIAPDI

8. Kaiicpl OpraHu3MAMH KJIETKaChIHA BAKyoJs Cyy aiama-
nIyyaa KaTeiuaT?
a) >KaHbIOApABIH;
6) 6aKTepUAHBIH;
B) MHGY30PUAHBIH;
r) 6CYMAYKTYH.

9. OCYMAYKTYH KJIETKAJbIK KaOBIKYaChIHBIH COCTaBBIH/A
Kaiicel 3at 6ap?
a) TJIMKOTeH;
6) XUTHUH;
B) IL1€JIJII0JI034;
r) NenTUAOIIMKOreH.
10. Kajichl opraHn3MAepIUH KJIETKAaChIHAA XJOPOMJIAaCTTap
6ap?
a) KOK JKalbll 6aygsIpAa;
6) K03y KapbIH/A;
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B) OakTepusiapia;
I') 6CYMAYKTOPAYH >KaJObIparsiHia.

11. KaitceiceiHaa ¢oTocuHTe3 KYpPOT?
a) KYKYPT 6aKTepUACBIHAA;
6) apuTpoLUATTEDAE;
B) KO3y KaphIHAapAa;
I') 6CYMAYKTOPJO.

12. OcyMAYKTOPAYH KJeTKaJapsl 63 apa 3MHEHUH KapAaMbl
MeHeH GainaHpIIBIIAT?
a) JecMocoMma;
6) miaasmozecma;
B) pubocoma;
I') OUTOIIa3Ma.

13. Kavan niasmoans 6oJsot?
a) KJIeTKa cyyra KaHBIKKaHza;
6) KJIeTKa CYYCYH KOTOTKOH/IO;
B) M30TOHAYK 3PUTMeEJE;
r) doTocuHTE3E.

14. Kanpgait apurmese niasmoans 6oxor?
a) U30TOHAYK;
6) rMNOTOHAYK;
B) TMIIEPTOHAYK;
I') MOJAPABIK.

15. Kanpait spurmene gemyiaamosans 60aor?
a) TMIepPTOHAYK;
6) Tasa cyyaa;
B) M30TOHAYK;
r) mauza.

16. Kaiicel KJIeTka 3yKapHOTTYK KJjerka?
a) bakTepus;
6) numanob6akTepus;
B) ©CYMIYKTODAYH KJIETKACHI;
r') BUpYC.
17. THPHYMIIMKTH aJbIN KYPYYYY CHCTeMa Kauchi?

a) AApo;
6) aHAOMIa3MAaJIBIK TOPYO;
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B) IIPOTOILJIa3Ma;
I') MUTOXOHAPHS.

18. Pu6ocoma Kaiichl (pyHKIHMAHBI aTKapaT?
a) GoTOCHHTE3;
6) TpaHcaAnUs (GeJOK CHHTe3/ee);
B) IHK cuHTe3106;
r) AT® cuHTe3/100.

19. MuTOXOHAPHS Kaiichl GYHKUMAHBI aTKapaT?
a) GoTOCHHTES;
6) ATD cuHTe3/166;
B) 6eJIOK CHHTE3/100;
r) 3aTTapAbl aXKLIPATyy.

20. Koproouy ¢yHKIuSHBI 9MHe aTkapaT?
a) PHOIIa3MAaJIBIK TOPYO;
6) pubocoma;
B) IJIa3MaJIbLIK MeMOpaHa;
r) KJeTKaJkIK 6opbop.

2. OCYMAYKTOPAYH CYY AJIMAIIYYCY

21. Kaiice 3aT 3puTKHa?
a) 6eJIoK;
6) a3oT;
B) KJIeTYaTKa;
r) cyy.

22. Kaiicbl 3aT 6CYMAYK apKbLIyy OyyJXaHTHLIAT?
a) GeH3UH;
0) 3pKHUH CYY;
B) OailylaHTaH Cyy;
r) adup.

23. Kaiicpl cyy Kyprak4slIbIKKa, CYYKKa TYPYKTYYJIYKTY
skoropyaarar?
a) KaJIbL CyY;
0) 9pKHUH CYY;
B) GailylaHraH cyy;
r) TOIypaKTarsl Cyy.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Kaiicer cyy —10°C TOHOT, 3pUTKHY 3MeC, KbIMMBLICHI3?
a) baillaHraH Ccyy;

6) >kaJynel cyy;

B) 9PKHH CYY;

I') TOMypakKTarsl cyy.

Cyy KJIeTKaHBIH KaiChl KOMIOHeHTHHIE KapmaaaT?
a) pubocomaza;

6) saapoxo;

B) JIUNIUAAEDPAE;

) BaKyoJA/ia, KJETKaJbIK KabbIKUaza.
PoTocuHTe3/Ie 3IEKTPOHJOPAYH AOHOPY Kalchl 3aT?
a) cyy;

6) dbepmenT;

B) KOMYDP KBIYKBLJI ra3bl;

r) KpaxmaJ.

OcYMIYKTYH OpraHaapeiHa a3BIKTHIK 3aTTAPABIH TAIIBI-
JBIIBIH 9MHe KaMChI3 KbLaaT?

a) manaJjyakdaap;

6) KJIeTKaJbIK KabbIKYa;

B) cyy;

I') XJIOPOILJIACTTAD.

Kaiice1 cyy TonmypakThin HpH kengeiuenepynne xapma-
aar. I'pyHTTYK cyyra arsmm xkerer?

a) >kaObIIKaH Cyy;

6) KanMJLIADABIK KapMasirad cyy;

B) KOJUIOMAAUK GaitaHran cyy;

I') rPaBUTALUAIBIK CYY;

1) KPUCTAJJIABIK CYY.

Kanpait cyynap ecymaykTyn opraHuaMuHzae Oaitianran
CyyHy TY36T?

a) KanuJUIAPABIK GaifyiaHraH cyy;

6) ocmocTyk GaitslaHraH, KOJUTOMAZMK GailaHram;

B) >ka0bIIIKaH cyy;

r) 6yysnanyyuy cyy;

J) >KaJImsl cyy.

Tomypakrars! Kaicbl cyy 6CYMAYK YIYH 9H maiizamyy?
a) rpaBUTAUMSAILIK CYY;
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31.

32.

33.

34.

35.

B) KPUCTAJUIfAIIKAH CYY;
6) KoJUIOUAAUK GaliylaHraH Cyy;
I') KanWUIAPABIK KOHAeHdenery cyy.

OcyMAYK CyyHY TONYPAKTaH KaHChl OPraHbl MEeHeH
copyn axar?

a) TaMBIp KaJIlaK4acsl;

6) y4 MepucTeMa;

B) cabaKTaphl;

I') TaMBID TYKTODY.

OcymMayk CyyHy TONypPaKTaH KaHChl KYYTOPAYH Kapja-
MBI MEHEH COpyIm ajaT?

a) CYpYJYY Kydy;

6) ocMoCTyK 6aceIM COpyy KY4Y;

B) aTmMocdepasisIK 6aceIM;

r) TapTHEUIYY KYYY.

OCYMAYKTYH TaMbIpPbl TONYPAaKTaH CyyHY COPYN ajbIul
YUYH TOMypaKTa KaHAad mapr Kepek?

a) JKEeTUIITYY KBIYKLIITEK, ONTHMAJAYy TeMIepaTypa;
6) apThIK 6all HEIMAYYJIYK, CasAyy TOIYpPakK;

B) a3bIKTHIK 3aTTap >KETHIICHU3;

r) TOMOHKY TeMIlepaTypa.

TonypaKkTaH 6CYMAYKK® CyyHYH YEKCH3 COPYJIyl KHPH-
IIMHEe Ka#chl KY4 TOCKOO0J KbLIaT?

a) ocMOCTyK 6achIM;

6) copyy Kydy;

B) aTMocdepasiblKk 6aceiM;

r) KJIeTKaJblK KaObIKYaHbIH TYPrOPAYK OachIMBI.

CyyHyH TONMYpPaKTaH O6CYMAYKK® COPYJIyIl Kupiuumnm

JKaHA 6CYMIYK 00I0OHYA JKBLIBIIUBIHBIH TOMOHKY KbIHMBLI-

JATKbIY KY4Y KaicbI?

a) IUTOIIA3MAHBIH KBIXMBLIBI;

6) TaMBIDABIH KJIETKaJapBIHBIH KaHa KCHJIEeMaHBIH
TYTYKTOPYHYH OCMOCTYK 6achIMBI, COPYY KY4YTOpY;

B) 6CYMAYKTYH KBIAMBLIBI;

r) 6CYMAYKTYH >KaJIOBIpaKTapbIHBIH COPYY KYYY.
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36.

37.

38.

CyyHyH TomypakTaH 6CYMAYKK® COPYJIYN KHDHIIHHMH
#aHa 6CYMAYK 00I0HYA KOrOPY KBLIBIIIBIHBIH KOTOPKY
KBIMMBIJIZATKBIY KY4Y Kaichr?

a) IUTOIIA3MaHbIH KBIMMBIJIBL;

6) 6CYMAYKTYH KBIAMBIJIBI;

B) TPAHCIOUDPAIMAHBIH COPYY KY4Y;

T) TaMBIPABIH KJIETKAJAPBIHBIH COPYY KY4y.

T'yrrauus geren smue?

a) CYyHYH YT apKbUIyy OyyJIaHBIIIbL;

6) OpraHMKaJbIK 3aTTADABIH CUHTE3eIMHHUIIN;

B) 3aTTapABIH ©CYMAYKTO CHHTE3eINHUIIN;

') 6CYMAYKTYH >KaJIOGbIpAKTaADPBIHBIH ATANBIH TEIINKTEPHU-
HEeH CYYHYH GOJIYHYN YBIrBIIIEL.

OCYMAYKTYH BIiBI JereH amue?

a) 6CYMAYKTO 3aTTApALIH CHHTE3[eJIHIIHN;

6) CYYHYH YT apKbUIyy 6yyJIaHBIIIBL

B) 6CYMAYKTYH KECHJITeH cabarklHaH CYIOKTYKTYH 6esyHynn
YBITBILIBL;

T) 6CYMAYKTYH >KaJ6bIDarblHbIH TEIIMKTEPUHEH CYYHYH
6OJIYHYII YBITHIIIEI.

39. CyyHyH OCYMAYKK® COpyJym KHpH, ecymMayKk OoroHua

40.

41.

ABUIBILIBIHEIH TOMOHKY KBIHMBLIJATKBIY KYYYHYH Gap
9KeHJHIHHMH [JaJMJIiepH Kaicbuiap?

a) TpaHCIMpaLus;

6) 6CYMAYKTYH BIABI KaHA I'yTTALAS;

B) hoTocuHTE3;

r) AeM ajyy.

CyyHyH 6CYMAYK apKbLTyy GyyJaHTBLIBIIILI KAKCHI
npouecc?

a) ¢oTocuHTES;

6) nem anyy;

B) TPaHCIMpPAIHA;

I') HacTHA.

TpaHCnMpanHAHBIH 6CYMAYK YYYH KaHAAH MaaHHCH 6ap?
a) a3bIKTHIK OPraHMKAJILIK 3ATTAP THADOIHM3AEHET;
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6) cyy ’KaHa MHUHepaJABIK asblK 3aTTap ©CYMAYKKO
COpPYJIYII KUDET;

B) 6CYMAYK BHEPrusi MeHeH KaMchI3 60JIoT;

I') 6CYMAYK KBIMMBIJIra KeJeT.

42. TpaHCOIMPaUMAHBIH 6CYMAYK YYYH KaHJai MaaHucu 6ap?
a) 6CYMAYKTYH TYPYKTYYJYTYH >KOropyJaTar;
6) 6CYMAYK KBIMMBLIra KeJeT;
B) doTocunTes Yuyn kepektyy CO, >xan6pipakka KUpeT;
I') 6CYMAYK SHEPIHsi MeHeH KaMChI3 0OJIOT.

43. YTTYH KJeTKajdaphl SHAEPMUCTHH KJIETKAJapbIHAH KaH-
[aiya aibsipMasaHat?
, a) KJeTKaJIbIK KabkIKkyacel 0ap;
6) mIasMaJibIk MeMOpaHACHI JKOK;
B) IMTOILIa3MAacChl KOK;
I') XJIOpOIlJIacTTapsl 6ap.

44. YTTYK TEeUNIMKTHH aYbLJIbIIIGI KaHa Ka0BLIbIIIBI 9IMHEHUH
JKapAaMbl MeHeH KYpeT?
a) leM aJyyHYH >KapAaMbl MeHeH;
6) GOTOCHHTE3AUH >KapAaMbl MEHEH;
B) YTTYK KJIETKAJapABIH TYPropAyK aGasbIHBIH
? ©3repYIIYHOH;
; I') 6CYMAYKTYH KBIMMBIJIBIHEIH HETH3UHIE.

: 45. YITYH aKTHBAYY a4bLIbINIBI KaHA KaObLIBINIBI 3MHeEre

OaiyaHpITyy?

a) YTTYK anmapaTThIH TeTePEerMHAETH KOHIIY KJIETKa-
JapABIH TYPrOpAyK abasIbIHBIH ©3repylIyHe 6aitia-
HBILITYY;

6) YTTYK KJIeTKaJapAbIH TYPropAYK aGasIbIHBIH ©3repy-
myHe GaMJIaHBIIITYY;

B) Me30(MJUIIUH KJETKAJapbIHbIH ©3repylIyHe 6aitja-
HBILITYY;

) »KaJOBIPAKTEIH TapaMbIIITADPBIHBIH JKaUJIaHBIIIBIHA
6aMJIaHBILITYY.

46. YTTYH macCHBAYY a4YbLIBINIBI dKaHA KaOBLIBIIIBI DMHere
OaiaHpIUTYy?
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47

49.

50.

51.

a) YTTYK ka0yydy KJeTKaJapAblH TYPrOPYHYH ©3repy-
1IYHO GalJIaHBILITYY;

6) »xaJ6bIPAKTBIH TapaMbIIITADBIHBIH JKaUrallyyCcyHa;

B) YITYK anmapaTThIH TereperuHfierd KOHINY KJeTKa-
JIapABIH TYPropAyK aGajbIHBIH ©3repYIIYHe;

') eTKepYYdY GOOHYH ©3repyyCcYHe.

TpaHcnupauusa KaHAa¥ YOHAYK MEHeH 8,40HOT?

a) >xkasbbIpak apkbulyy cuHupuiren CO, caHel MeHeH;

6) >kaJObLIPAKTHIH asgHTHl aPKBLIYY OyyJIaHTHIIraH Cyy-
HYH CaHbl MEHEH;

B) >KaNOBIPAKTHIH AAHTHl apKBUIYYy CODYJITaH CYyHYH
caHbl MEHEH;

r) >Kaj06bIpaKTa CMHTE3ZeJreH 3aTTHIH CAHbI MEHEH.

Me3odurrep KaHgai ecymaykrep?

a) BICBIK KJIMMATTa ©cYY4y eCYMAYKTep;

6) CYyHYH >KeTHLICH3IUTHHE TYPYKTYY ©CYMAYKTOD;

B) JaMbIM CyyJa ecyydy eCyMAYKTep;

r) CyyHy OPTOYO Tajal KbUIyydy MeJYYH KJIMMAaTTBIH
OCYMAYKTOPY.

T'urpodurrep Kangai ecymaykrep?

a) CyyHYH >KeTHIICHU3JUTHHE TYPYKTYY;
6) JaibIM cyyaa ecyydy ecyMAYKTep;

B) TY3Jyy 4e#pere TYpPyKTyy ©CYMAYKTep;
') BICHIK KJIMMAaTTa ©cYY4Y 6CYMAYKTOp.

Kcepodurrep kangait ecymayxkrep?

a) CYyHYH JKeTHLICH3AUTHHE TYPYKTYY;

6) JailbIM cyyaa ecyydy ecyMAYKTep;

B) MeJIYYH KJIMMATTa OPTOYO0 HBIMAYYJIYKTa OCYYYY;
r') TY3AYYJIYKKa TYPYKTYY.

Kcepodurrep 4eifpeHYH KyprakdyblLIBIK TaTaaJ LIapT-

TapblHa KaHJaWda bIHrasanran?

a) hOTOCHHTE3 KYUTYY >KYPOT;

6) cyy Kem KapmaJjar;

B) >Kan0bIpaKTapbl TYK MEHEH KaITaJbll, TPaHCIHUpa-
OHACEI TOMOH;

r) cabakTapbl KyuTYyy OyTakTaHras.
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52.

53.

54.

55.

56.

Kcepoturrep 4eifpeHYH KyPrakybplIbIK KaTaaJj mapT-

TaphIHa KaHJaitya bIHrainanrax?

a) Meme GaitabauT;

6) TaMBIp CHCTEMACBI KY4TYY ©6pYYréH, OCMOCTYK 6a-
CHIMBI YOH; TPAHCIUPAIIMACKHI KAKIIBI KYPOT;

B) Cyy KOIl KapMaJarT;

r) cabakTapbl KY4TYY 6yTaKTaHraH.

3. ®OTOCHHTE3

®doTocuHTe3 ereH smMHe?

a) OPraHMKAJIbLIK 3aTTapABIH JKOHOKOH 3aTTapra a)abl-
paiusl;

6) XUMMSUIBIK OaiylaHTaH SHEPrHAHbIH AT®xke aiyIaHBIIIbI;

B) KBIYKBUIJAHYYHYH OHEPTUsACHIHbIH YXap/laMbl MEHEeH
OpPraHMKAJBIK 3aTTHIH CHHTE3[eJIUIIN;

r) »kapeikra CO, >xaHa Cyy/iaH OPTaHMKAaJIbIK 3aTTEIH
CHHTE3[eJIUIIH.

doTocuHTe3e KaHIall mpoueccTep KYpoT?

a) TaTaaJ KOIIyJMaJap 'KOHOKeH 3aTTapra aXKBIPAUT;

6) CO, xaHa CyyAaH YIJeBOAAOP CHHTEe3ZJeJMHHII,
9HEPrUAHbIH alJaHBIIIBI XKYPOT;

B) yraesoanop O, MeHeH KbIYKBUIJAHAT;

r) KaHT aHAdPOOAYK Ueiipese aubIMT.

doTocunTe3Ne KaHAA#H mpoueccTep KYpOT?

a) KaHT aHA?POOAYK YOMpese aubIdT;

6) yrieBoAop aspobAyK uerpeje KLIYKBLIaHAT;

B) JHKHBIH MOJIeKyJIachl CHHTE3/IeJIeT;

I) ’KApLIKTHIH 9HEPTUACHI MOJIEKYJAPABIH XUMMUAJIBIK
failylaHraH 9HEPrusChIHA aijaHaT.

®oTocuHTe3IHH KaHmail maanucu 6ap?

a) GOTOCHHTE3AUH IPOAYKTYIapel OGapAbIK OPraHU3M-
Jlep Y4YH a3BIKTBIK 3aT;

6) dorocuHTe3/e BPKUH dHeprusa OOJYHYI YbIraT;

B) aTMocepaHbl KOMYP KBIYKBUI ra3sl MeHeH 6aibiTaT;

r) ¢porocuHTe3/e aba KBIYKBIITEKTEH TasaJlaHarT.
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

@DOTOCHHTE3AUH KaHgau MaaHucu 6ap?

a) armocepaHbl KOMYP KBIYKBII raskl MEHeH O6aibITaT;
6) (oToCHHTE3/le IDKUH BHEPIUA GOJIYHYIl YBIraT;

B) oTocuHTe3/e abara KeIYKBIITEK OOJIYHYN YBIraT;

r) doTocuHTe3e KOMYP KBIYKBIJI ra3bl OOJIYHYI YbIraT.

DOTOCHHTE3IMH KaPaThUIBIITA KaHAaH MaaHucu 6ap?
a) KYAYYAe, AeM aJlyyja >KyTyJIraH KbIYKBIJITEKTHH Op-
IyH hoTocuHTe3 e 66IYHYN YBIKKAH KBIYKBIJITEK TOJIYK-
TaNT;

6) aba KBIYKBIJITEKTEH Ta3ajlaHAT;

B) YIJIeBOAAOP KBIYKBUIAAHBIN, 3HEPrus OOYHYN YbIrat;
I') KAaHTTApAbIH a4yyCyHaH COIMPT mauga 60JoT.

PoTOCHHTE3 6CYMAYKTYH Ka¥MChl OPraHbIHAA KYPOT?
a) cabakTa;

6) TaMbIpAa;

B) MOMOJe;

r) >kaJIObIpaKTa.

@oTOCHHTE3 6CYMAYKTYH KAMChl TKAHBIHAA KYPOT?
a) MmepucreMaja;

6) xambuiize;

B) aspeHXUMaja;

r) mesoduize.

DOTOCHHTEe3 KJIETKAaHbIH KaHChl OPraHOMOUH/E RYPOT?
a) BaKyoJsja;

6) xJioporutacTa;

B) 9H/IOIJIa3MAaJIBIK TOPYOJO.

r) AAPOJO.

@oTOCHHTe3]e KAHChl MUIMEHT KaThIImanT?
a) KapOTHHOMAAEP;

6) xsopodunnnep;

B) KCaHTOGMILI.

I') aHTOLMaH.

DoToCHHTE3Je KBIHBIP KATHINIYyy4dy NMHIMeHT.
a) xJiopodnJu a;
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64.

6) xopodu B;

B) KapOTUHOM/AED;

r') reMorJio6uH.

MdoTOoCHHTE3le KBIMBIP KATHIIIYy4y ITUIMEHT.
a) reMorJioouH;

6) bHUKOSPUTPUH;

B) XJIopoHIIT a;

r) XJiopouiI B.

65. XJI0poIuIacT KaHai CTPYKTyPAJIbIK 3JIeMeHTTepIeH TypaT?

66.

a) memOpaHazaH, >KajydajapfaH;

6) mem6paHajaH, rpaHajlapfaH, CTPOMafiaH, TUJIAKOUL;
B) KaHAJNYaZaH BaKyOJJOPJAOH;

I') MHKDOTYTYKYOJIODAOH, KUPIHUKYeJepJeH.

JKamel1 6CYMAYKTOPAYH XJIOPOIIACTTApbl KapMoo4y
IUTMEeHT Kaichi?

a) (PMKO3pPUTPUH; r) QUKo MaHUH;

6) xJI0pothuILI; ) reMOrJIOOUH.

B) aHTOLMaH;

67. XJ10pOILIACTTHIH FPAaHAJAPbIHA KAHCBI IIPOLeCe KYPOT?

68.

69.

a) GOTOCMHTE3AUH KapaHrbl (pa3achIHBIH peaKIUuAIaphl;

0) HYKJIEMH KHCJIOTaJaphl CHHTE3/eJIeT;

B) GOTOCMHTE3AUH >KaphIK ()a3achbIH/A KAPBIKTEIH 3HEp-
TUACHI XMMUSJIBIK 9HEprusra aijaHar;

I') OPraHMKAJIBIK 3aTTap CUHTE3JeJIUHET;

) cyy byyra aisaHaT.

DoTOCHHTE3ANH KapaHrsl (ha3achIHBIH PeaKIMAIaphl
XJIOPOIIACTTHIH KaChl GOIYIYHA® *KYpeT?

a) rpaHayiapza;

6) cTpomaja;

B) THJIAKOUAME;

r) pubocomaza;

) membpaHaza.

IIMrMeHT XJIOPOIIACTTHIH KaiChl 6OJIYTYHA® KapManaaT?
a) cTpomaja;
6) THIIIKEI MeMOpaHazja;
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B) rpaHajapja;
r) pubocomana;
1) nuku membpaHaza.

70. X10pohMIIINH COCTABBIHAA KAUCHI METAJI 6ap?
a) TeMHUD;
6) HATpH;
B) 2Ke3;
') aJIOMUAHHH;
1) MarHuu.

71. X10poMIIIMH COCTABBIHIATBI MAarHUi Kappai (yHK-
nUAHBI aTKapar?
a) MUTMeHTTH 6eJIOK MeHeHe GaiJIaHBIIITHIPAT;
6) MUIMEHTTUH peakIUsUIBIK aKTHBAYY 6opbopy;
B) munuAay 6eJIoK MeHeH OaiIaHBIIITHIPAT;
r) MUrMeHTTUH aKTHBAYYJIYTYH TOMOHZOTOT;
) OUCMEHTTHH TYPYKTYYJYT'YH CAKTaHT.

72. X710podHIAN apKBUIYy ’KApBIKTBIH Ka#Chl HYypPJIapel
KyTynar?
a) KaIbLI, yJabTpaduoser;
6) capel, KBI3BLJI caphl (OpaHKeBBIi);
B) yJbTpPadMOJIEeTTHK, Caphbl;
I') KbI3BLI, KOK;
J1) ’KallblJ, Capsbl.

73. dorocHHTe3e XI0POGHIIAHH PYyHKIHICHI?
a) ’KApBIKTHIH 9HEPIUACKIH JKYTYII, aHBI AYYJYKKOH MO-
JIeKyJIaHBIH 9HEePrusAChIHA aWJaHABIPYY;
6) XMMUAJIBIK PeaKIUAJapAbl aKTUBJCIITHDYY;
B) (DOTOCHHTE3MH IPOAYKTYJIAPBIH TOIITOO;
r) oTOCHHTe3JUH MPOAYKTYJIAPHIH aKBIPATYY;
1) oToCHHTE3AUH NMPOAYKTYJIAPBIH TalIyy.

74. MoTOoCHHTE3IHH KapbIK (a3acsiHaA KaH/Jau npoieccrep
wypor?
a) OpraHMKAaJIBIK 34T CUHTE3/eJIMHeT;
6) xapaHrsl (acaHBIH >KYPYIIY YYYH KepeKTYY AT®,
HAJTH cuHTe3JeIHMHeT;
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B) KOMYP KBIYKBIJ ra3dbl TAlIBLIBII KeTeT;
r) GOTOCHHTE3AUH NPOAYKTYJIaphl TalIbLIAT;
I) pereHepanus >KYpeT.

75. doToCHHTe3UH KaphIK azacbIHAA KaHIaH nMpoueccTep
xKYpoT?
a) KOMYP KBIYKBLI Iadbl KaJbIObIHA KeJIeT;
6) KapOOKCHUJIIOO KYPOT;
B) IUTMEHT apKBIIYY KapBIKTBIH 9HEPTHUACHL JKYTYJIYII
ansiabin AT®aue HAJHeiH sHeprusAckiHa aiiiaHaT;
T) KeMYP KBIYKBLI rasdbl O6JIYHYII YBITAT;
) GOoTOCHHTE3AUH NMPOAYKTYJIaphl TAIIbLIAT.

76. Xnopoduin Kaiickl 3aTTa 3pUAT?
a) cyyaa;
6) cnupTTe, aleTOHAO;
B) JIANUAAE
r) adupae;
) TYy3 KHUCJIOTACBIHAA.

77. ®OTOCHHTe3TUH KapaHrsl ¢asachlHAa KaHJa# mpoiecc-
Tep xKypor?
a) >KApBIKTHIH 9HEPrusAChl IIUTMEHTTHH AYYJIYTYCYH 4a-
KBIpaT;
6) KeMYP KBIYKELI radbl KaJIbIObIHA KeJHIl KaHT CHHTEe3-
[leJIeT;
B) *KapLIKTHIH sHeprusickl AT®THH sHepruschiHa aiia-
HAT;
r) HAJI® xaibiObiHA KeJleT;
[I) CYYHYH MOJIEKYJIachbl a>KbIPaMT.

78. MOTOCHHTE3IUH KapaHrsl (ha3achIHAArBI 3TAN Kaich1?
a) KapbOOKCHIIZe0;
0) rJIMKOJIN3;
B) OTOKBIYKBLIAAHYY;
r) aMOPHOHAJIABIK;
I) agucTelIyy.

79. GOTOCHHTE3IUH KapaHrsl (a3achbIHBIH 3TA0bI KaichI?
a) I'JIMKJIN3;
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6) hOTOKBIYKBLILAHYY;

B) KaJbIObIHA KeJyy, pereHepanus;
r) >KeTHuIYy;

) agucTelIyy.

80. doTocHHTE3NUH OMPHHYH NMPOAYKTYCY KaMChI 3aT?
a) aJMa KHCJIOTAChl;
6) docorimuepuH KUCIOTACH;
B) KpaxmaJ;
I') IJII0K03a;
) HyKJIeMH KHCJIOTACHI.

81. dorocuHTE3AMH KAapOOKCHINO0 3TAa0bIHAA KaHOAH Npo-
necc kypor?
a) IVII0K03a KBIYKBLIJAHAT;
6) KeMYP KBIUYKBUI ra3bl OMPUHYM AKIENTOPro KOuIyJaT;
B) CYYHYH MOJIEKYJIAChI a’KBIPAWT;
') YIVIEBOAJOH KOMYP KBIYKBII radbl aKBIPall YbITaT;
) K6MYP KBIYKBLI ra3sl KaJbIObIHA KeJeT.

82. MoTocuHTE3AMH pereHepauus 3TabblHAA KaHAAH Npo-
necc kyper? 1
a) KeMYP KBIYKBLJI ra3sl OMPHMHYH aKIEeNTOpro KOLIyJaT;
6) CyyHYH MOJIEKYJIachl a’KbIpauT;
B) KOMYP KBIYKBLJI ra3bl KaJIbIObIHA KeJeT;
') KOMYP KBIYKBLJI ra3eIHbIH GupuHYM akuenTopy (PIP)
famrankel abajJbplHa KaWpa KeJeT;
[) IJII0KO03a KBIYKBIIJAHAT.

83. ®oTocuHTE3qe KOMYP KBIYKBLI ra3bIHBIH OHPHHYH aKen-
TOpY KaMchl 3aT?
a) pubysozogudocdar;
6) ruoKo3a;
B) OeJoK;
r) dochorinuepuH KUCJIOTACHI;
) CelorernTyJio3a.

84. C, — ¢orocunTesse KOMYP KbIMKBLI ra3bIHBIH OMPHHYH
aKLenTopy Kaucel 3aT?
a) pubysnozoaudocdar;
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85.

0) ruokosa;

B) GeJIoK;

I') ceJoremnTyao3a;

) ¢dochoeHONMUPOBHHOrPaj, KMCIOTACHI.

®orodocdopaoo geren kaHaai mpouecc?

a) 3aTTapAbIH KeIUKbUIgaHyycyHAa AT®aun cunTesne-
JIUIIN;

6) oTOCHHTE3AUH KaphIK (ha3aceIH/A 3JIEKTPOHAOPAYH
Tameuryycyaaa AT®auH CUHTe3 eI

B) 3arTap ausiranga AT®auH CHHTe3eUIIN;

r) 6eoKTyH (ocdopay KOLIYI aJbIIIbL;

) yrieBoanyH dochopay KOLIYI aibIIIbl.

86. CykkyaeHTTepauH (GOTOCHHTE3MHUH O3rOY6JIYIY KaHHai?

87.

88.

a) KOMYP KBIYKBUI Ta3bIHBIH aKLENnTopy pH6yJIo30au
docdar;

6) xJI0pomJIacTTaphl rpaHalyy >KaHa I'DaHAacChHI3;

B) KBIYKBUITEK OOJIYHYN YBIKIIANT;

r) KEMYP KBIYKBLJI Trasbl TYHYYYHZAO KYTYJIYI aJbIHBIII,
KYHAY3 (QOTOCHHTE3 XKYPOT;

1) KOMYP KBIYKBLI ra3plHBIH OUPUHYM akKientopy Ge-
JIOK.

C, — dorocunTesnun e3reueayry kangai?

a) KeMYP KBIYKBILJI ra3blHBIH OMPUHYM aKIeNTopy 6eJIoK;

6) KeMYp KBIYKBIJ radbl TYHYYYH/® KYTYJYI aJIbIHBIIIL,
KYHAY3 (QOTOCHHTES >KYPOT;

B) KBIYKBUITEK OOJIYHYNI YBIKIIAMT;

r') XJIOPOIJIaCTTapsl paHAJyy ’KaHa TIpaHachl3 KJeT-
KaJlap/ia >KyperT;

) KOMYP KBIYKBLI Tas3bIHBIH aKLenTopy pubysiosogu-

docdar.

doTocuHTe3e CYy KaHgaiya KaTsimart?

a) Cyy 9HEpPrusHbIH OyJarsl;

6) cyy depMeHTTEpAU aKTHBJAELITHDET;

B) Cyy KOMYP KBIYKBIJI TrasblH KaJbIOBIHA KeJTHPYY4Y
9JIEKTPOHAOPAYH AOHODPY;

r) GOTOCHMHTE3/le CYYHYH MaaHUCH 2KOK.
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89. doTocHHTE3Ie CYYHYH MaaHMCH 3MHe MeHeH TYIIYHAYPY-
aer?
a) cyy 9HeprusHbIH OyJarsl;
6) poTOCHHTE3/le CYYHYH MAaHHMCH KOK;
B) cyy (GepMeHTTepAN aKTUBAELITHDET;
r) cyy GOJIrOHAYKTAH YT TYPropAayk abajra KeJuIl a4bl-
JIBIIN, aJl apKBLIYY KOMYD KBIUKBIJI I'asbl KUPET;

90. Kaporunonaaepans (ukoOHIMHAEPAUH (OTOCHHTE3]e
KaHgau maanucu 6ap?
a) KapOTHMHOUAAEP, (HUKOOMIUHAED (POTOCHHTE3AUH
SKYPYLIYH TOKTOTOT;
6) kKapoTHHOUAAED, PUKOOMIMHAED POTOCHHTE3/le ATIeK-
TPOHAOPAYH AOHODY;
B) 6ys murmMeHTTep PepMEHTTEPAHM AKTHBAEIITHDET;
r) KapoTHHOMJAEep, (UKOOMIMHJED KAPBLIKTBIH 3HEp-
IHSACHIH KOLIYMYAa JKYTYH XJopoduuire 6epurn, doTo-
CUHTe3/Je KaThIlIaT.

91. doToCHHTE3e TeMIIepaTyPaHBIH TAaacCHPH KaHJak?
a) TeMrepaTypa CYyHYH MOJIEKYJIACBIH a’KbIpaTaT;
6) TemMnepaTypa XMMHUAJBIK DPeAKIUsIAPABIH KYDPYIIYH
Te3xeTeT;
B) TeMmmepaTypa (OTOCHHTE3re TAACHP THUTH3GEHT;
I) TeMIEpaTypa eCYMAYKTYH JKaJIIbl a6ajbiH XKaKIIbIP-
TaT.

92. TemnepaTypa (pOTOCHHTe3IMH Kaichl (pasachIHIa Taa-
cHp THHMrn3er?
a) GOTOCHMHTE3ANH >KaphIK (ha3achIHAA;
6) (hoToCcHHTe3AMH KapaHrsl (a3acelH/A;
B) CYYHYH MOJIEKYJIACBIHEIH a’KbIPAlIbIHA;
r) AT®auH cHHTe3/eTUIIHHE.

93. doTocHHTe3e Ke3TUH MAaHHCH KaHman?
a) YTTYH a4bLIBIIIBIHA TAaCHpP KBLIAT;
6) yrJaeBoAAyH CHHTE3/IeJIMIINHEe KaTHILIAT;
B) IMTOXPOM/YK CHCTEMACBIHBIH COCTABBIHA KHDeET;
r) CYYHYH ©CYMAYKK® >KYTYJYIIYH Te3/eTeT.
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94. MoTOCHUHTE3]e TEMUPIHH MaaHNCH IMHE MeHeH TYLIYHAY-
pyser?
a) KJeTKaHbIH OOJIYHYIIYH Te3[eTeT;
6) IIUTOXPOMAYK CHUCTEeMaHBbIH COCTaBbIHA KHMDET;
B) BJIEKTPOH TAIIBLIYydy YBIHKBIPYAHBIH COCTaBBIHA
KHDeT;
r) AT®auH CHHTe3eJUIIMHe KaThILIaT.

95. MoTocuHTe3Ae KOMYP KBIYKBLI ra3pl 9MHe YUYYH Kepek?
a) KOMYP KbIYKBLI rassl 3JIEKTPOHAOPAYH AOHODY;
6) KOMYP KBIYKBLJI rasbl KaJblObIHA KEJIHUI YIJIeBO/ CHH-
Te3[eIMHeT;
B) IUTOXPOMAYK CHCTEMAaHBLIHBIH COCTaBBIHA KHPET;
r) beppefOKCUHAN aKTUBJEIITHPET.

96. MuHMMaJIIBIK TeMIepaTypa KaHjaail Temmeparypa?
a) doToCHHTE3 >KYpO GalITaraH TemIepaTrypa;
6) (oTOCHHTE3 KYYTYY KYDYYdY TeMIleparypa;
B) TeMIepaTypa aH/jaH apbl 6CKOH/]® (OTOCHHTE3 TOK-
TOUT;
r) bOTOCHHTE3AUH YKYPYITY TOKTOJIOT.

97. POTOCHHTE3AHH ONTHMAJABIK TeMIepaTypachl KaHmai
Temnepatypa?
a) oTocHHTe3 >Kype bOamiTaraH TemIeparypa;
6) doToCHHTE3 KYYTYY KYPYY4Y TeMIepaTypa;
B) (DOTOCHHTE3AMH >KYPYIIY TOKTOTOH TeMIIepaTypa;
r) TeMmepaTypaHbIH aHAaH apbl ©cYUly ()OTOCHHTEe3AH
TOKTOTOT.
98. doTOCHHTE3AMH MAaKCHMAJABIK TeMIepaTypacsl KaHaau
Temmnepatypa?
a) oTOCHHTE3 KYYTYY JKYPYYUY TeMIleparypa;
6) oTocuHTe3 XKYpe OalTaraH TemIieparypa;
B) TeMIlepaTypaHbIH aHAaH apbl ecymy (OTOCHHTe3AH
TOKTOTOT;
r) ¢oTocHHTe3 HOPMAJAYY KYPreH TemIieparypa.
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4. JEM AJNYY

99. lem anyy gereH smue?

100.

101.

102.

103.

a) KeMyp KBIYKBLI ra3blHaH >KaHa CyyAaH YIJIEBOAAYH
CHHTE3[eJIUIIN;

6) aspobAyK IIapTTa OPraHUKAJIBIK 3aT KBIYKBUIJAHBIII,
CO, xana H20ro aXKBIPANT;

B) KOMYP KBIYBLI Ia3bIHBEIH JKYTYJIYIl AJBIHBIIIBL;

I') KapbIKTA OPraHUKAJIBIK 3aTTHIH CUHTE3/eJIMIIH.

Ilem axyyna xkaHpait mpouecc Kyper?

a) HYKJIeMH KHUCJIOTaJapkl CHHTE3/eJeT;

6) OpraHMKaJIbIK 3aTTap a4bIAT, COUPTTEP, KUCJIOTAIap
naiga 6oJoT;

B) OpPraHMKAJBIK 3aT Ker4keuIfanem CO,re sxana H,Oro
a’KBIpaiT;

I) TJIIOKO3a CHHTE3ZesIerT.

Hem axyyaa KaHaau mpounecce :Kypet?

a) OpraHUKaJbIK 3aTTHIH MOJIEKYJIaCbIHAATEl X UMM SAJIBIK
aHeprusi AT®auH sHeprusicblHA aiaHAT;

6) >KapBIKTHIH 9HEPTrUsACHl XMMUSJILIK OaiiylaHTaH 3Hep-
rusra aujaHar;

B) JKOHOKOM 3aTTapjaH TaTaas KOLIyJMa CHUHTe3JeJeT;

r') YrJIeBOJ auyblll 9HEepruA GesyHynm ybIrat.

Iem anyy Kangai maprra xypet?
a) abacbI3 4yemupeze;

6) aspobayk (abanyy) ueipene;

B) KOTOPKY TY3AYYy YOUpeJe;

r) My3ayy 4eipene.

Jlem anyyHyH 6CYMAYK Y4YH KaHAai mMaanucH 6ap?

a) eM ajJyyAa 6CYMAYKKO KepPeKTYY a3bIKTBIK 3aT CHH-
Te3/eJieT,

6) eCYMAYKTYH TUPMYHMJINTHHE KEeDEKTYY 9HEprus nauja
6oJ10T;

B) JKOTOPKY TeMIIepaTypaHbIH TaaCHPUHEH OCYMAYKTY
caKTauT;

r) 6CYMAYKTYH Ty3ra TYPYKTYYJIYT'YH »KOropyJaTar.
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104. [lem aJyyHyH 6CYMIOYK YYYH Kangai maanucu 6ap?

105.

106.

a) 6CYMAYKTYH Ty3ra TYPYKTYYJYT'YH >KOTOpyJaTar;

6) OCYMAYKTY KOTODKY TeMIIepATyPaHBIH TaacUpHHEH
KOPTOMT;

B) €M aJIyyAa ashIKTHIK 3aTTap CHHTe3ZeJeT;

r) leM aIyyHYH apajblKk IPOAYKTYJIapkl 6CYMAYKTYH 34T
aMMALIYyCYHAA KepeKTYY 3aTTapAbIH GyJarsl.

Jlem ajyy KJeTKaHbIH KaiChl OPraHOMIHH/E Kyper?
a) XJIOPOIJIACTTA;

6) Jim3ocoMana;

B) MHTOXOHZDHUSAA.

r) KJeTKauslKk 60p6opao.

OCYMAYKTYH aTaibIH AeM aJIyy OpraHsl Kaiicel OpraHbI?

a) >KkanbbIparsl;

6) TaMBIDHI;

B) cabarsl;

r) 6apABIK AeHEeCH MEHEeH [ieM aJjar, aTaiibIlH JAeM anyy
OpraHsl YKOK.

107. lem anyy XMMHUSAIBIK MYH636MOCY 0oroHYa KaHAAH Ipo-

108.

109.

uecc?

a) 9KHM 3aT KOLIyJyn 6up 3aT naizga 60JI0T;
6) TaTaas 3aT CHHTEe3JeNYYdY;

B) aMUHAELITUDYY;

) KBIYKBUIAAHBII KaubiObIHA KeTYYdy.

Jlem ajyy XMMHSUJIBIK KaHChl Mpolecc MeHeH oxmromr?
a) MoJIMMepHu3anusi;

6) Kyiyy;

B) aMHUHAEIITUDYY.

r) hocdhopIaOmMTYPYY;

Jlem anyy Kyiyyre Kangairda oxurour?
2) 9KOOH/I® TeH KOMYP KBIUKBLJI Iashl XKYTYJIaT;
6) 9KOOHA® TeH OPraHMKAJIBIK 3aT CHHTE3/eJIeT;
B) 9KOOH/I® TeH KBIYKBLITEK KYTYJIYIl aJbIHAT;
I) 9KOOHA® TeH CyyTeK GesyHyI 4YbIrar.
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110. [lem axyy KYHYyre Kangaiua oxmromr?
a) 9KeeH/16 TeH ()epMeHTTep KaThILIAT;
6) 9KOOH/® TeH KOMYD KEIYKBLI rasbl JKYTYyJaT;
B) 9KOOHZI® TeH OeJIOK CHHTE3[eJeT;
I') 9KeOH/I® TeH KBIYKBIITEK 3JIeKTPOHAOPAYH aKLEeNTopy.

111. [Tem axyy Kyiyyre KaHgaida oxmour?
a) 9KOOH/e TeH dHeprus OOJIYHYIl YbIraT;
0) 3KEOH/I® TEH CYYTEK 3JIEKTPOHAOPAYH aKLEeNTOopY;
B) 9KOOH/I® TeH KOMYDP KBIYKBLJI radbl JKyTYyJIaT;
I') 9K66H/JI® TeH CIUpT naiga 6osoT.

112. 3arTapasiH OHOJOrHANBIK KBIMKBLIAAHYYCYHIA
BaxThIH TEOPHUACHIHBIH Ma3MyHy?

a) KBIYKBUIJAHYy4y 3aT KBIYKBLITEK MEHEH TY3 peak-
uusra KApeT;

6) MHEPTTYY KBIYKBIJITEK aKTHUBAYY 34T MEHEH KOIIYJIyIl
MePOKCHJ] Maiifia KBIJIBII aKTHB/EIITHPHUIIET;

B) KBIYKBIJIJAHYYYY 3aT ’KOHOKOM 3aTTapra a>KbIpauT;
I') KBIYKBUITEK CYYTEK MEeHeH TY3 KOIIyJAT.

113. [lem ajyyaa riiOK03a KaHTHII KBIYKBLIZAHAT?
a) KBIYKBLJITEK MEHEH TY3 peaKIMAra KUpeT;
6) KeMYp KBIYKBLJI ra3absl 66JIyn YbIrapsim;
B) 3JICKTPOHZAOPAY, NPOTOHAOPAY 6OJIYII YbIrapsim;
I') 3JIEKTOHAOPAY KOIIYI aJbIIl.

114. BuoNOrHsAJBIK KBIYKbLIZaHYy OoroHya Ilasurapumaauma
TEOPHSACHIHBIH Ma3MyHy KaHzau?
a) KBIYKBUJITEK CyOCTpPATThI KBIYKBLIJAHALIPAT;
6) KBIYKBLJITEK cyOCTpaTTaH 0OJIYHYN YBIKKAH 9JIEKTPOH-
JIOp MeHeH KOILIyJyI cyy maiga 60soT;
B) cybcTpaT aHA3poOAYK YOMpPeJe adbIUT;
r) cybcTpaT KOMYp KBIYKBLI rasfbl 6epun KhIUKBLIAAHAT.

115. Cy6eTpaTThiH CyyTerHH AKTHBICIITHPYYYY ¢epMeHT
Kaicepr?
a) okcujasa;
6) menTHaasa;
B) AerujiporeHasa;
r) amuiasa.
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116.

117.

118.

119.

120.

121.

KbIMKBIITEKTH AKTHBACIITHPYYYY (hepMeHTTep Kach?
a) ImenTuaasa;

6) oxkcuzpasasap;

B) AerujporeHasasap;

r) mporeasa.

Taraan KOUIyJIMAajapAbl JKOHOKeH KowyJIMajapra
axpIpaTyydy (hepMeHTTep Kaiicprnap?

a) OKcUAasaisap;

6) TpaHcdepasajap;

B) rUApoJasajap;

r) Kap6okcuasa.

KeMYp KBIYKBLI Ias3hbIHbIH KOLIyJMaJaH aKpIpal 4bl-
IHINIBIH ke KOIIyJIMara GHpHryyCYH KaTaiauaneeuy gep-
MEeHT.

a) xapbokcuiasa;

6) ruapoJiasa;

B) KaTajasa;

r) AeruaporeHasa.

MoJreKys1agarsl OPyH KOTOPYUIYyJap/abl KaTaau3feeuy
depmenT ;

a) amMuiasa;

6) ackopOMHOKCHA3a;

B) TpaHcdepasa;

r) mepoKcHuzasa.

Jlem aiyyAa IJIIOKO3aHBIH KBIMKBIIAHYYCYHYH KOJII0PY

Kaiics1?

a) (ocdopIIOLIyTl aKTHBEIITHPUIOEH TII0KOOKCHAA3a-
HBIH ’XKaplaMbl MEHEH KBIUKBLIJAHAT;

6) doTomemManyy;

B) CYKKYJICHTTEPAUH (OTOCHHTE3H;

r) KagbBUHAWH LMKJIHA.

JleM ayyAa IVIIOKO3aHBIH KbIYKBUIJAHYYCYHYH #KOJIOPY
Kaics1?

a) dorogemanyy;

6) menTo30(ochaTTHIK KOJ;

B) C, — dorocuures;

I') CYKKYJIEHTTepAUH (POTOCHHTE3H.
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122. [lem asyyna rioK03aHbIH KBIYKBUIJAHYYCYHYH KOJI0PY

123.

124.

125.

126.

127.

Kauco1?

a) doronemainyy;

6) C, — dorocunres;

B) KYTUKYJIAJIBIK KBIYKBUIJAHYY;
I') IVIMKOJHU3JUK JKOJI.

T'aukonn3 gereH amue?

a) GOTOCHMHTE3AMH KAPHIK (as3acsl;

6) raoKo3aHbIH (ePMEHTTEPAUH JKapAaMbl MEHEH IIH-
POBHMHOrpaj KHUCJIOTACBIHA YEHUH a’KbIPallbl;

B) a3BIKTHIK 3aTTAapAbIH KOMYD KBIYBIJI ra3blHA JKaHa
cyyra ajkbpIpalisl;

I) a3bIKTBIK 3aTTAPABIH CIMPTTEPAU AaWJa KBIIBII a%KbI-
palusbl.

T'IHKOIH3 KJIeTKAHBIH Kachl 6OJaYIrYHA® KYPOT?
a) 9H/OIJIa3MAaJIBIK TOPYOZ0;

6) pubocomazga;

B) LUTOIJIa3Maza.

I') MUTOXOHAPUAAA.

MHuTOXOHAPHSAJA IeM aJyyHYH KaiChl IIPOLECCTEPH KYPOT?

a) IJIMKOJIN3;

6) Kpe6CTHH IMKIMHAH peaKIUsJIaphl 3JIeKTPOH TalllbI-
JIyy4y YBIHXKbIpYA >KaWTalllKaH;

B) TaTaaJl KOUIyJIMaJapAbIH TUAPOJIN3Y;

') a3bIKTBIK 32T CHHTE3JeJIeT.

Jem anyyna AT®aunH cHHTe3AeMIIH KaHaawda aTaaar?
a) dorodocdopioo;

6) ryrrauus;

B) KBIYKBUIZAHBII (ocdopioo;

r) Kaiipa aMUHJELITHDPYY.

JleM aJyyHyH adyyy MeHEH OKLIOLITYry Kauchbi?
a) 9Kee TeH aspobAYK LIAPTTA >KYPOT;

6) oxee TeH aHAdPOOAYK LIAPTTA >KYPOT;

B) 9KOHYH TeH Oamranksl 3Tabbl MJIMKOJINS;

r) oKwom ¢GepMeHTTEeP KaTaJU3JeMT.
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128.

129.

130.

131.

132.

133.

[emM anyyHyH adyy MeHeH OKLIOLITYTY KaichI?

a) 9KeOHZe TeH OupAell MPOAYKTyJIap maiga 60JoT;
6) 3Kee TeH a’pobAyK IIapTTa >KYPOT;

B) 9K66 TeH aHa’3pOOAYK IIapTTa >KYPOT;

I') 3KOOH/ TeH 9Heprus GeJIYHYI YybIrar.

JleM ajqyyHyH auyyyaaH aibipMachl Kaichr?

a) a3BIKTBIK 3aTTAp AaKBIPKBI IIPOAYKTYJApra TOJYK
a’KBIPAMT;

6) a3BIKTBIK 3aTTap AKBIPKEI IPOAYKTYJIApra TOJIYK aXKbl-
pabaiiT;

B) aHa3pOOAYK YOHPene >KYpPeT;

I') Mail KHCJIOTachl maiga 60JoT.

JeM ajlyyHyH auyygaH aMbIpMachl Kauchi?

a) a3BIKTBIK 3aTTap AKBIPKEI IPOAYKTYJIAPra TOJIYK aXKblI-
pabaiiT;

6) aHA9IpOOAYK YeHpese >KYpeT;

B) a30T CHHUDPHJIMII aJIBIHAT;

r) adpoOAyK 4eipene >KYper.

Jem axyyHyH K03dpuIHeHTH qereH amHe?

a) y6akbITThIH 6upaurusaze 6eaynyn unikkan CO, caner;

6) yOaKBITTHIH OUPAUTHHAE OGOYHYII YBIKKAH JHEpPrus-
HBIH CaHEI;

B) 6enynyn ubikkan CO, xxyTyayn anearan O, 6onron
KaTBIIIEI;

) AeM anyyja °KyTyayn anbiarad O, caHsl.

Kaiicpl 3aTTap KbIYKBLIZAHTaHAA A€M ajyy Koaddu-
uueHTH OGupre 6apadap?

a) mauJap;

6) 6esIoKTOD;

B) OPraHMKAaJBIK KHCJIOTAaJap;

I') YrJIeBOALOP.

Kajicel 3aTTap KbIYKBUIJAHTaHAA AeM aJyy Kodgdu-
IMeHTH OupaeH 4oH 60JoT? °
a) manap;

6) GesokTOD;

B) OPTaHMKAJBIK KUCJIOTaJap (LjaBes KHCJIOTachl);

r) KaHTTap.
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5. OCYMJAYKTOPAYH MUHEPAJIIBIK SATTAP

134.

135.

136.

137.

138.

139.

MEHEH A3BIKTAHYYCY

OCYMIYKTODAYH MHHEpPaJAbIK 3aTTap MEHeH a3bIKTa-
HYYCYH M3HJII66/10 KOJIOHYJIYydy MeTOH Kaicei?

a) aKCTpPaKLHUA;

6) xpomaTorpadus;

B) 9KCIIpecC MeTOJ;

r') BereTanMsJbIK OIBIT.

OCYMIYKTODAYH MHHEPaJAbIK 3aTTap MEHeH a3bIKTa-
HYYCYH M3WJIA06[0 KOJJOHYJIyydy MeTo] Kaicei?

a) xpomarorpadus;

6) MHTEepHOoJIALUA;

B) Tajlaa ONBITHI;

') 9KCIIpecc MeTOJ.

MaxkpoaemMeHTTep Kaiiceliap?
a) remup, 6op;

0) LUHK, >Ke3;

B) MosmOaeH, MapraHeil;

r) asor, docdop.

MaxkpoaaemeHTTep Kaicsuiap?
a) NMHK, Oop;

6) Temup, MoaubAeH;

B) KaJMi, KYKYPT;

r) KobaJjbT, »Xe3.

MakpoasiemeHTTep Kaicelaap?
a) MUHK, 2Ke3;

6) Maruuif, KOMYpPTeK;

B) KobasbT, XKe3s;

r) moaunbaeH, MapraHeil.

MukpoaaemMeHTTep Kaicsuiap?
a) bop, mapraser;

0) Kanmit, KYKYPT;

B) Maramii, ¢ocoop;

r) asor, docop.
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140. MukposaeMeHTTEep Kaicblaap?
a) MUHK, Ke3;
6) azoT, KaJIuu;
B) docop, KYKYPT;
r) HaTpui, KaJbIMi.

141. MukposaeMeHTTep Kaichlaap?
a) docop, KYKYPT;
6) a30T, KaJbIUi;
B) MosMbA€EH, TeMHUpP, KOOAJbT;
T) HATPUM, KaJbIUH.

142. AzoT Kalichl KOUIyJIMAaJapablH COCTABBIHAA KapMajaTt?
a) yriaeBoAAOD;
6) 6eJIOKTOP, aMHHOKHUCJIOTAJIAD;
B) KaHTTap;
T) JUOUASep.

143. AzoT Kaiichl KOUIyJIMaJapAbIH COCTaBbIHAA KapmaJjaTt?
a) yrieBoAzop;
6) KeTOKHCJIOTaNdap;
B) JUOUALED;
r) HyKJeuH Kucaoraiaps, AT®.

144. Ocymayk Y4YH a30TTyH Oyiarsl Kaiicer 3aT?
a) cymepdocdar;
6) KaJbIUIAUH KapOOHATHI;
B) HUTpPATTap;
I') HATPMUAUH CyJIb(aTkl.
145. OcyMayK Y4YH a30TTyH Oyiarsl Kaiicel 3aT?
a) cynepdocdart;
6) KaJIpUUUAUH KapOOHATBI;
B) HATPUUIUH CYJIb(hATHI;
T') a30T KBIYKBII AaMMOHUMA.
146. A30T 6CYMAYK apKbLIYy KaHHaiya CHHUPHJIET.
a) aMHMH KHCJIOTAChIH IaiAa KBLJIBII;
6) yriieBOAAOPAY maija KBIJIbII;
B) a30T KMCJIOTACHIH Mai/ia KbLJIBII;
I'’) KEeTOKHCJIOTaJapAbl TY3YII.
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147.

148.

149.

150.

151.

152.

MoaeKyJ1aabIK a30TTy CHHUPYYIO KOHIOMIYY OPraHu3M-
nmep kauceuiap?

a) bakTepusiap;

6) ryaayy ecymMayKTep;

B) CYT aMYY4YJIOp;

I') KO3y KapbIHAap.

®ocop KIeTKaHbIH CTPYKTYPAChIH TY3YYA® KaHHaida
KaThimaT?

a) yrJeBOANOPAYH COCTABBIHA KUPHII;

6) aMHHKHCJIOTaJapABIH COCTABBIHA KUDET;

B) JIMIUAJEPAUH COCTABLIHA KHDHIIL;

I') KeTOKHCJIOTaJapAblH COCTABEIHA KUPHII.

®ocdop, a30T KJIETKaHBIH TYKYM KyydyJIyryHAa KaH#au-
ya KatTeimar?

a) MafJapAbIH COCTABHIHA KHPHII;

6) HYKJIEMH KHCJIOTaJapbIHBIH COCTABBIHA KUPHII;

B) aMHH KHCJIOTAJapAbIH COCTABHIHA KHPHII;

I') KeTOKHCJIOTAJAPALIH COCTABBIHA KHPHII.

®ochop 6CYMIYKTOPA® 3aT aJMalIyyAa, dHEPrUSTHBIH
alllaHyycyHaa KaHgaida Karternuat?

a) AT®tur HAJI® cocTaBbIHA KUDHIT;

6) Mail KHucJOTaJapAbIH COCTaBEIHA KHMDHIT;

B) KaTajla3aHbIH COCTABBIHA KUDHII;

I') OpraHMUKaJblK KHUCJIOTaJapAbIH COCTABHIHA KHUPHII.

Ocymaykke ¢ochop kangai popmaga xryryaar?
a) HYKJIGMH KHCJIOTackl TYPYHA®;

6) AT® Typyupge;

B) (hochop KHCIOTACBIHBIH AaHMOHY TYPYHZA®;

r) JeUTHUH TYPYHA®.

Kasuiaua ecyMaAYK Y4YH MaaHHCH.

a) membpaHaJapJbIH COCTABEIHA KUDHII;

6) npoTorIa3aMaHbIH MOHAYK GalaHCHIH CAKTAMT;
B) TYKYM KYY4YyJyK MHGOPMAIUSAHBI CAKTANUT;
I') HYKJIEMH KUCJIOTAJAPBIHEIH COCTABBIHA KHUPET.
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153. OCYMAYKTYH THPMYHJIMTHHIE KYKYPTTYH MaaHHCH.
a) HYKJIeMH KHUCJIOTAJIapbIHBIH COCTaBBIHA KUPET;
6) AT® cocTaBbIHA KHPET;
B) aMMHOKMCJIOTaJapAbIH, 6EJOKTYH COCTaBbIHAA;
r) KJeTKaJbIK KaObIK4aHbl TY3YYI'® KaThILIAT.

154. KyKypT TomypaKTaH 6CYMAYKK® KaHjai ¢opmaja xy-
Tyaat?
a) aMUH KHCJIOTAchl TYPYH/O;
6) KYKYPTTYY CYYTeK TYDYHJ6;
B) cyabGrUuApUIAUK IPyNna TYPYHAS;
r) SO,* dopmacsHAa.

155. A30T KeTHIICH3AHKTHH Oeiarucu Kanman?
a) 6CYMAYKTYH BereTaTHBAWK OPraHAaphl KYITYY ©COT;
6) OCYMAYKTYH BereTaTUBAMK OPraHJaphbl Hayap ©ceT;
B) ©CYMYKT®O >KAlIbLJI IIMTMEHTTHH KapMaJbIlIbl 6COT;
) CYMAYKTYH TYIIYMAYYJIYTY YKOrOpYJIauT.

156. ®ocop XKeTHLUICHITUKTHH GeJIrncH Kangaun?
a) 6CYMAYKTYH BereTaTHBAMK OPraHAaphl KYUTYY ©OPUYHT;
6) 6CYMAYKTYH 2KalIbLJ MacCachl KOIl TOITOJIOT;
B) ©CYMAYKTYH OBIIIBII YKETHJIYYCY KeUHreT;
I') 6CYMAYKTYH ©CYY TOYKAChl ©JIOT.

157. OCYMAYKTYH THPHYHMJINIHH/E KaJbIMi/(HH KaHfgal Maa-
aucu 6ap?
a) KJIeTKaJbIK KaObIKYaHBIH TY3YJYLIYHA® KATHIIIAT;
6) 6eJIOKTOPAYH COCTABLIHA KUDET;
B) AT®THUH cocTaBbIHA KHUDET;
Ir) GHepreTUKaJbIK Oysak.

158. OCYMAYKTYH THPHYHIIMIHHe MAaTHHAAHH KaHgal mMaa-
Hucu 6ap?
a) 6eJIOKTOPAYH COCTABBHIHA KMPET;
6) HyKJIeMH KHCJOTAJapbIHBIH COCTABBIHAA KapMaJiaT;
B) XJIOPODHMJUITUH COCTaBBIHAA KapMaJaT (dboTocuHTES);
) KJEeTKaHbIH 9HEPreTUKAaJbIK Oysarsl.
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159.

160.

OcYMAYKTO MMKPOJJIeMeHTTep a3 KapMaJica a ara 40H
TaacHp THHrM3YYCY 3MHE MEHEH TYUIYHAZYpPYJer?

a) memOpaHaJIapAbIH COCTaBbIHA KUPET;

6) yrieBogqOpAYyH COCTaBblHA KMPET;

B) OEJIOKTOPAYH COCTaBbIHA KHUDET;

r) epMEHTTEPAUH COCTaBABIK 0OJIYTY, aKTHBATODY.

OcYMAYKTO MHKPO3JIEMEHTTep a3 KapMaJica /ia, TaacH-
PH YOH 3MHe Y4YH?

a) memOpaHaJapAbIH COCTaBbIHA KUPET;

6) yrieBoAOPAYH COCTAaBbIHA KHUPET;

B) 6eJIOKTOp, KUCJIOTAJNap, YIJIEBOAAOP MeHeH aKTHUBAYY

L} -
KOMIIJIEKCTHK KOIIyJIMaJapAbl mavja KbLJIaT;

161.

162.

163.

164.

r) KJeTKaHbIH KaObIKYaChIHBIH COCTaBblHA KHUpeT.

KYKYPTTYH O6CYMAYKTYH THPHYMJIMTHHOE KaHZaW Maa-

Hucu Gap?

a) HyKJIEMH KHCJIOTaJIADBIHBIH COCTABBIHJA KapMaJar;

6) KJIeTKaJIBIK KaObIKYaHBI TY3YYI'® KaTBIIIAT;

B) NIPOTOMJIA3MaHbLIH MOHAYK OaJIaHCBIH CaKTaMT;

r) MaaHUIYY epMeHTTepAUH KOIH3MMHUHUH COCTABEIHA
KHUpeT.

Kansumitaua kanga maanucu 6ap?

a) HyKJIEMH KHUCJIOTaJIapDBIHBIH COCTaBBIHJA KapMaJar;
6) nmpoTonJasMaHbIH MOHAYK GaJlaHCHIH CAKTaMT;

B) KO3H3MM-AJla KapMaJar;

r) KJeTKaJblK MeMOpaHaHBI TY3YYr® KaThIIIAT.

KykypTTYH Kanaai maanucu 6ap?

a) yrJIeBOJAZIOPAYH COCTABBIHAA;

6) BUTaMMHAEPANH, (GUTOHIUAAEPANH COCTABBIH/A;
B) HYKJIEMH KHMCJIOTAJAPBIHBIH COCTaBBIHAA;

I') IPOTOIJIa3MaHbIH MOHAYK GaJlaHCHIH CAKTaMT.

TeMupauu MaaHHCH KaHZAH?

a) 6eJIOKTOPAYH cocTaBbIHAA 60JIOT;

6) Karanasa, IepoKCHAAa3a, IUTOXPOMAOPAO KapMaJsar;
B) HYKJIEMH KHCJIOTAJApBIHBIH COCTaBBIHAA 60JIOT;

I'’) KaHTTapAbIH cOoCTaBbIHAA 60OJIOT.
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165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

TemupauH KaHgail maaHucu 6ap?

a) (eppefOKCHHANH, KaTajla3aHbIH, MePOKCH/a3aHbIH
coCTaBBIHZA KapMaJiaT;

6) GeJIOKTOPAYH COCTaBBIHAA 60JIOT;

B) KAHTTapABIH COCTaBBIHZA 60JIOT;

I') HyKJIEMH KHCJIOTaJapbIHBIH COCTABBIHAA 60JI0T.

Moaun6neH Kaicsl epMeHTTepAHH COCTaBbIHIA 6osor?
a) HUTPATPeAYKTA3aHBIH;

6) xapboaHrUApa3aHbIH;

B) aMHUJIa3aHBIH;

r) KaTajasaHblH, IIEDOKCH/a3aHbIH.

2Kes kaiicel epmMeHTTe Kapmaaar?
a) kapOoaHruapasaja;

6) amuIa3aza;

B) nmou(deHOJIOKCHAa3azna;

r) HUTpPaTpeAyKTasaja.

Mosnu6aen Kaiicsl peaknusiiapaa KaTbiuar?
a) CYYHYH aXbIpaIlbIHAA;

6) HUTPATTAPALIH KaJIBIOBIHA KEJULINH/E;

B) aMMHAKTBIH CHHUDHUJIMIINH/E,

r) 6eJIOKTOPAYH THAPOJU3UHAE.

Iluuak Kaichl (PePMEHTTHH COCTaBBIHAA 6oao0t1?
a) mpoTeasaja;

6) xaranasaja, KapOoOKCHIa3aza;

B) KapboaHrujpasajga, KapboKCHUIIENTHAa3a/1a;
I) HUTpPaTpeAyKTa3azja.

I[MHK 6CYMAYKTYH 6CYYCYH[® KaHaiya KaTbimat?
a) (eppeAOKCHH/IMH COCTAaBbIHA KHPET;

6) KaTajasaHbIH COCTABbIHA KUPET;

B) YIJIEBOAZOPAYH CHHTe3MH KaTaJIU3JeHT;

I') ayKCHHAWH CHHTE3MH aKTUBAELUTUDET.

Bop GMOXMMMSTBIK PeaKuusIapra KaHjaitya KaTermar?
a) HUTpATpPeAYKTa3aHbl AKTUB/EIITHDET;
6) KaTajaszaHbl aKTHUBJELITHDET;
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172.

173.

174.

175.

176.

177.

B) XMMUSAJIBIK peaKIUAJapAbl aKTUBAELITUPOENHT;
I') KOMIJIEKCTUK KOLIYJIMAHEI NMaifia KbLJIAT.

Bop KeTHUICH3AUKTHH GeJrucu Kanpau?

a) cabakTap ysapblll ©CIIOUT;

6) cabaKTHIH TaMBIPABIH ©CYY TOYKAJIAPEI KAPAUKIII ©JIOT;
B) KasI6bIpaKTap/ia TEMIHJIAYY YIACTOKTOP Iaiaa 60J0T;
r) MemeJIepAyH ¢dopmacel 6y3yJar.

Bop KeTHmICH3AHKTHH Oearncu kaHpau?

a) 6CYMAYK Te3 OBILIBII KEeTHUJIET;

6) >kanObIPDAKTHIH asHTHI YOHOIOI 6COT;

B) ©TKODYYYY TYTYKTep Oya3yJym, 3aTTapAblH TAIObLIBI-
LIBI TOKTOMT;

r) memesiepAyH ¢opmacel 6y3yJar.

IIMHK KeTHIICHM3AMKTHH Gejrucu KaHpan?

a) >xaysbbIpaKTap TYTYK4® OOJIYII OpOJIOT;

6) MyyH apaJILIKTap y3aphlll ©CIeu »KajbslpakTap 6up
OpYH/a YOKMOPOKTOIIKOH;

B) ’KaJIObIpaKTap >KaJIlbl CaprasT;

') >KaJObIpAKTapAbIH ASHTEI YOH.

IIMHK KeTHLICH3AUKTHH Genrncu Kaupam?
a) MOMOJIOPAYH 6epuylly Ke4ureT;

6) >kanObIpaKkTap caprasr;

B) »KanObIpaKTapABIH asgHTHI OCIOM Maiza;
r) cabaKkThIH ©CYY TOYKACHI OJIOT.

A30T KAapMOOYY OPraHHMKaJBIK 3aTTapALIH MHKpPOOpra-
HHM3M/IePAHH KapAaMbl MeHeH aMMHaK 0OJIYII YbIrapbin
a’KpIpambl KaHZa nmpouecc?

a) HUTpU(HUKaALUS;

6) rugparanus;

B) JeHUTPU(DHUKALINSA;

r) pexkapbokcuigee.

Tonmypakrarsl MHKPOOPraHH3MAEPAHH KapaamMbl Me-
HeH aMMMAKTBIH HUTPATTApPra 4YeMHH KbIYKbLJIaHbIIIBI
Kaicel npouece?

a) aMMOHM(pUKaAUMUA;
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178.

179.

6) meHUTpUPHKALINS;
B) AeKapOOKCHIIO0;
r') HUTPUGDUKALIUA.

HurpaTTapAslH MAKPOOPraHH3MAEPINH XapaamMbl Me-
HEeH MOJIEKYJIaJbIK a30TKO YeiMH KaJbIObIHA KeJMIIH
Kaicepl mpouecc?

a) aMMOHUGDHUKALIUS;

6) HUTPUDHUKANUA;

B) AeHUTPU(DUKALAA;

r) asoTduUKanud.

MoaeKyIaJblK a30TTYH MHKPOOPraHM3MIEPAMH XKap-
NaMBI MeHeH aMMHAKKa aiJIAHBIIILI KaiChl npouecc?
a) a30TTyH GUOJIOTHUSAJIBIK CHHUPHIIMIIHN;

6) aMMOHHGDUKALKA;

B) AeHATPU(PUKALUA;

r) HUTpU(HUKaALMSA.

180. MuHepaJIabIK 3aTTAPABIH 6CYMAYKKO JKYTYJIyyCyH/a 1eM

181.

182.

axyyHyH kaHgai maanucu 6ap?

a) TaMBIPABI, OPTAHUKAJIBIK a3BIKTHIK 3aTTap MEHEH xab-
IBIAT;

6) TaMBIPABI KBIYKBIITEK MEHEH KabaBINT;

B) 3aTTApAbIH aKTHBAYY JKYTYJYIIYHa JKyMIIanyydy
9HepPrusHbIH OyJarsl;

I) KJIeTKaJapJblH TYPropAyK abajibiH cakTair.

MusepaJaplK 3aTTap MeHeH a3bIKTaHyyAa AeM ajyy-

HYH MaaHHCH.

a) KJIeTKaJapAblH TYPropAyK abaJIbIH CaKTaWT;

6) JKYTYJIyy4y MOH/IOPro ajJMaIllblIyydy HOHZOPAYH oy-
JIarbl;

B) OpraHMKAJBIK 3aTTap MEHeH >Kab/bIiAT;

r) TaMBIPABI KBIYKBUITEK MEHEH 6aMbpITAT.

Munepanablk 3aTTap MeHeH a3bIKTaHyyaa ¢oTocmm-
Te3AMH MaaHHCH.

a) KJIeTKaJIapAbIH TYPrOPAYK abaJIbIH CaKTauT;

6) TaMBIPABI KOMYP KBIYKBLI Iradbl MEHeH GaubITaT;
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183.

184.

185.

186.

187.

B) (DOTOCHMHTE3NH TNPOAYKTYJaphl 3JIE€MEHTTePAUH aK-
LeNTOPJIOPY;
r') KOMYP KBIYKBLJI ra3dbl TOITOJOT.

OCYMAYKTO 3aTTapAbIH CHMILIACTTHIK KbLIBIIIBI KAHChI?

a) KJIeTKAaHBIH IATOILIAa3Machkl, BOKYOJJOPY AapKbLIYY
JKBLIYY;

6) KJIeTKaJIBIK KabbIK4a apKBULYY KBLIYY;

B) MeMOpaHa apKbLIYY KBLIYY;

I') 6TKOpYYUYY TYTYK apKBLIYY >KBLIYY.

3aTTapaplH KaHJal TAIIbLIBLINGI AMIOILIACTTHIK TAIIbI-

b ?

a) KJeTKaJapAblH IUTOIIA3Mackl, IJIa3MOJEeCMachl ap-
KBUIYY TallbLJIbILI;

6) KJeTKaMapAbIH KaOBIKYACHl aPKELIYY TalObLIBIII;

B) (b;10aMa apKeLIYY;

T') 9HAOIIa3MAaJbIK TOPYO apKBLIYY.

TameIpabiH KaHga# Maanucu 6ap?

a) (OoTOCHHTE3 KYPOT;

6) cyyny 6yynanrar;

B) CYYHY ’KaHa MHHEDAJJbIK 3JIEMEHTTEDAU TOMYpaK-
TaH >KYTYI aJaT;

I') 6CYMJYKTY KBIYKBIJITEK MEHEH >KaOAbIAT.

Tambipga Kaiicsl mpouece xkyper?

a) GUTOropMOHZOP, AJKAJOUAAED, BATAMUHAED CHHTE3-
Jieser;

6) TpaHCIHUpAaLMs;

B) KBIYKBLJITEK TOIITOJIOT;

I') XJIOPO(UILII CHHTEe3/eJIeT.

KbIYKBINTEKTHH KeTHIICH3AHTHHEH KalChl OpraH Ke0y-
POOK jkama verer?

a) >kanbbIipakTap;

0) cabak;

B) ©CYY TOYKAacChbI;

r) TaMbIp.
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188.

3aTTap 6CYMAYKTYH KOrOPKY sKaffrallkaH opraHaapel-
HAH TOMOHKY ’KaiirallKaH OPraHAapbiHa dMHe apKbI-
Jyy TamsLiaT?

a) KCUJIeMa;

6) amomiacT;

B) CHMILIACT;

r) ¢oama, 3JeK TYTYKTOP.

189. 3aTTap TOMEHTeH K0ropy Kapai SMHe apKbLIYY TambUIaT?

a) KCUJIeMa;
6) duioama, aJeK TYTYKTOp;
B) amomJacT;
I) CHMILIACT.

9. OCYMIYKTOPAYH OCYYCY KAHA OO0PYYNITY

190.

191.

192.

193.

OCYMAYKTYH OPraHIapPhIHbIH 6JT4OMYHYH, MACCACHIHBIH
ecynry kaiicer mpouecc?

a) eep4Yy;

6) TpaHCIMpaUWs;

B) ecyY;

r) GOTOCHHTES.

OnToreHesae MopdoIOrHAIbIK, PU3HOJOTUAIBIK canaT-
THIK @3rOpPYII dMHe /el aTajaT?

a) ecyy;

6) dboTOCHHTES;

B) TPaHCIMPALUA;

r) eepuyy;

Apucremrnpuideres, faiisiva GoIYHYN TYPYydy Kier-
KanapiaH TYPraH TKaHb KaHChI TKaHb?

a) MeXaHUKAaJIbIK;

6) mMe30bUILI;

B) duroama;

r) MepucTeMa.

Yu mMepucTemMachl Kaiga sKaframKan?
a) cabaKThIH MYYHAAPbIHBIH OPTOCYH/A;
6) cabaKThIH, TAMBIPABIH YITAPBIHAA;
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194.

195.

196.

197.

198.

199.

B) ’KaJIOBIPAKTBIH HEru3uH/e;
r) KabsIKk MeHeH ()JI0AMaHBIH OPTOCYHZA.

MyyH mMepHcTeMachl Kaiga kauramkan?
a) cabaKkTapAbIH YIyHAA;
6) TaMBIDABIH YYYHAA;

B) laH ©CYMAYKTOPYHYH caGarbIHBIH MYYHAApPbIHAA;

r) kabsIk MeHeH (hJI03MaHBIH OPTOCYHJAA.

HHTepKanApabik 6cYy KaHgau ecyy?
a) cabaKTBIH YYyHAH y3apbIl ©CYLIY;

6) naH eCYMAYKTODPYHYH caGaKTAPHIHBIH MYYH apajbIK

ecymry;
B) TAMBIPABIH YYYHAH y3apbIl ©CylIy;
I) >KanbbIpaK NJIACTHHKACKIHBEIH OCYIIY.

Bup yaymryynepayH kaaGbIpaKTapbIHBIH
O6CYYHYH Kaichl TYpY?

a) anMKaJJbIK;

6) MyyH apaJjiblK;

B) MHTePKaJsPABIK;

r) 6azangbIk.

Knerkansin ecyycynyH cdasacel.
a) >KapbIK;

6) aMOpHOHANABIK;

B) KapaHrbl;

') >KalITBIK.

Knerkansia ecyycyYHYH ¢a3acsl.
a) OBILIBIN JKeTHIYY;

6) >KaIUTBIK; I') YOIOJIYI 6cYY.

B) KaJbIObIHA KeJyy.

KnerkaHsiH 6cYYCYHYH (hasanapsl Kaucer?
a) pereHepauus;
6) agucrerryy, aMOPHMOHAJIBIK;
B) KapaHrbl, >KapblK;
r) GBILIBIN YKETHJIYY.
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200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

OCYMIYKTYH 6CYYCY KaiChl MPOLIECC MEHeH aJMallThI-
peraaT?

a) GhOoTOCHHTES;

6) mem anyy;

B) THIHBITYY;

r) TpaHCIIUpanus.

Ken KBLIIBIK 6CYMAYKTOP Kaichlaap?
a) cabus, KBI3bLIYa, LIAJIraM;

6) K03y KyJak, Gene, napakrap;

B) 6yyZaaii, apma;

r) 6agbIpaH, IIOMHUOP.

Bup KBUIABIK 6CYMAYKTOP Kalichliap?
a) cabus, KpI3BLTYa, IIAJIraM;

6) K03y KyJak, Geze;

B) G6yypaii, apna, 6ajgeIipaH, IOMHU/OD;
r) UT MypPyH, Kapa epyK.

9KH FKBLIIBIK 6CYMAYKTOP Kaiichraap?
a) cabus, KbI3bIo4a, IIaJraM;

6) K03y KyJak, bene;

B) 6yyznaii, apmna, IIOMHUAOD;

r) UT MYPYH, Kapa epyK.

JKapeIK JKeTHIINEreH *kepAe 6CKOH OCYMAYKTYH ThINI-
Kbl Gesrunepn KaHmai?

a) KOYKYJI JKalIBLI TYCTO;

6) cabarsl y3yH, 6HY caprbld, arblll;

B) cabarsl KbICKa;

T) >KaJIOBIpaKTaphl YOH.

JKaphIK JKeTHLINEereH kepae 6CKOH 6CYMAYKTYH aHAToO-
MHUSIBIK Oenrmiiepu xKaHman?
a) KJeTKajJaphl Maiza;
0) MexaHUKAaJIBIK TKaHbI KYYTYY;
B) TKaHAapsl OOPIIOH, KJIETKaJaphl Y3yH;
I') KJIETKa apajblK OOLITYKTaphl YKOK.
KeTKaHBIH YOIJIYI 6CYYCYH KalcChl HypJap KY4eToT?
a) KOK;
0) capsr;
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207.

208.

209.

210.

211.

212.

B) (DMONETTHUK;
I') KBI3bLJI MH(PPAKBIZBLI.

Kajicpl 3JIeMeHT BereTaTMBAHWK OPraHOapAbIH 6CYYCYH
Ky4oeTor?

a) docdop;

6) Temup;

B) KaJu;

r) a3orT.

Kaijicpl 3/1eMeHT 6CYMAYKTYH 66pYYCYH Te3xerer?
a) docdop;

6) asor;

B) HATpHM;

r) TeMup.

OCYMIYKTYH 6CYYCYH KYYOTYYYY KaHA TOKTOTYydy OHO-
JIOTHAJIBIK aKTHBAYY 3aTTap KaHxau atajaar?

a) 6es0KTOD;

6) HYKJIEMH KHCJIOTAJIaphl;

B) (UTOrOPMOHAOD;

I') aMMH KHUCJIOTaJaphl.

Kaiiceiapicbl (puTOoropmon?

a) 6eslok, amuJasza;

6) dpepmMeHT, MepoKcUaasa;

B) ayKCHH, ru66epesinH, abcuu3uy;
I') HYKJIEMH KHUCJIOTACHI.

Kaiichipicbl (puTOoropmon?

a) 6eJIOK, MpPOJIKH;

6) reTepoayKCHMH, MUTOKMHUH;
B) bepMeHT, CepHH;

I') HYKJIPMH KHUCJIOTAChl, aJJaHUH.

Kaiicsiabicsl epment?

a) kapboaHruapasa, TpaHcdepasa;
0) HyKJIeMH KHCJIOTAChl, OesIoK;
B) UMTOKMHUH, ayKCHH;

r) yOMXHMHOH, IUTOXPOM.
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213.

214.

215.

216.

Kaiicsiabicel epmenT?

a) ¢eppefOKCHH, aJaHUH;

B) YOMXHMHOH, alleToaJbIAerus;

6) MHIOJMIYKCYC KUCJIOTACHI, aJJaHUH;
I') IUTOXPOMOKCH/AA3a, ajJbjojasa.

Ocyy TOYKAChIH, 6CYMAYKTY OJTYPYYYY XMMHSJIBIK 3aT
KaHxau ataxat?

a) UTOropMOHAOP;

6) depmenTrep;

B) repbuanuAzep;

r) 6eJI0KTOP.

10. 6CYMAYKTOPIAYH KBIMIMbILJIbI

YeiipenyH ¢aKTOPpyHYH TaaCcHpPHHeH OYTYHIOH opra-
HM3MIMH KBIMMBLIBI KaHgai atanar?

a) TPOIM3M;

B) HacTuA;

6) Takcuc;

I') F€eOTPOIHU3M.

YeitpeHYH (haKTOPYHYH OMP KAKTyy TaaCHPUHEH OCYM-

OYKTYH OPraHbIHBIH KBIHMBLJIbI KaHAa#i aTajat?

217.

218.

a) HACTHA;

6) Tponuam;

B) TaKCHC;

r) doToTaKCHC.

JKapbIKTBIH OMP HKaKTyy TaaCHPDHHEH 6CYMAYKTYH Oopra-
HBIHBIH KBIMMBLIBI KaMChl KBIMMBILI?

a) HacTus;

6) doToTpOIIK3M;

B) dhoTOHACTHS;

r) hoToTaKkcuc.

XUMHUSAIBIK 3aTTHIH OHP KAKTYy TaaCHPUHEH 6CYMAYK-
TYH OPraHBIHBIH KBIMMBLIBI KaHChl KBIMMbLI?
a) oToTponusm;
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219.

220.

221.

222,

223.

6) XeMOTpOITU3M;
B) XEMOTaKCHUC;
I') XeMOHACTHS.

YeipenyH akTopyHyH kaanbl Aud@y3usiIbIK Taacu-
PHHEH 6CYMAYKTYH OPraHbIHBIH KBIMMBLJIBI KAHChI KBIH-
mb1a?

a) TPOIM3M;

6) doroTpornuam;

B) Takcuc;

r) HaCTHUA.

XHUMHANBIK 3aTTHIH OMP KAKTYy TaaCMPHHEH OYTYHAOH
OpPraHM3MIHH KbIHMBLIBI KAaHChl KBIHMBLI?

a) hoTOTPONMMU3M;

6) xemoTpONM3M;

B) XeMOTaKCHC;

r) XeMOHACTHA.

JKappIKThIH Kaanbl THOOY3HANBIK TaaCHPHHEH OpraH-
ABIH KBIMMBILJIBI KaMChl KbIMMBLJI?

a) doroTakcuc;

6) xemoTakcuc;

B) (hoToHACTHA;

r) ¢oTroTponusm;

1) XeMOTpPOITU3M.

CyyHyH OHp KaKTyy TaaCHPHHEH 6CYMAYKTYH OpPraHsbI-
HbIH KBIMMBLIBI KaMChl KbIHMBII?

a) rMAPOTPOIH3M;

6) rupoTrakcuc;

B) doTOoTaKCHC;

r) ¢oTOTPONIM3M.

OnTorenes gereH amue?

a) YPYKTYH mnaiga GonyycyHaH €CYMAYK KapTaWraHra
4YeHHMH eepuycy;

6) 6CYMAYKTYH TapbIXbIA €OpYYIIY;

B) 6CYMAYKTYH BereTaTHBAMK OCYIIY;

r) 6CYMAYKTYH TBIHBITYYCY.
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224.

225.

226.

227.

228.

229.

3UroragaH ypyk naiga 60JroHro 4eMHMHKH 3Tam KaH-
mai aranar?

a) JKaIITBIK;

6) sMOpHOHANABIK;

B) >KETHJIYY;

r) KapTamwy.

YPpyk eHym, ecym, BereTaTMBAMK OpraHjgap maiga 6oJi-
TOH 3Tam KaHxa# aTtaaart?

a) aMOpHOHANIABIK;

6) exyy;

B) KapTamoy;

') >KaIITHIK.

OcyMaOYKTe reHepaTHBAMK opraHjap mnaiga Goaym,
TYJIeI, YPYKTaHBII MEMeJep, ypPyKTap maiaa Goayy
3Tan KaHAaM arajgar?

a) aMOpHOHAABIK;

6) >KeTHIIYY;

B) 2KaIUTHIK;

I) KapTawy.

OCYMIYKTYH 60pPYYHIYHA® MOMOJOp, yPyKTap OBINIBIIX
JKeTHJITeHJeH KMUMHKHK 3Tan Kaicel aram?

a) 5MOpHUOHAJIABIK;

6) >xeTHmiyy;

B) JKaIUTBIK;

I') Kapramwoy.

OCYMAYKTYH reHepaTHBOMK 60PYYYré OTYLIYH® TaacHp
KBLIYyy4y (hakTop Kaiicer?

a) cyy;

6) TemmepaTypa;

B) MHHEpPaJJBIK 3aTTap;

T) HYKJIEMH KHUCJIOTaJaphl.

OCYMIYKTYH reHepaTHBAMK 60PYYYTO OTYIIYHO TAaacHp
KBLIYyy4y (hakTop Kaicer?
a) MUHepaJIAbIK 3aTTap;
6) mamau;
B) CYY;
T) KYHAYH Y3YHAYTY.
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230. KbIcka KYHAYH 6CYMAYKTOPY Kauceuiap?
a) byynait;
6) TaMeKH, maxra;
B) apna, 6yyzmau;
r) xapa 6yygau.

231. Y3yH KYHAYH 6CYMAYKTOpY Kaichlaap?
a) TaMeKH;
6) KYpYY;
B) JXKYrepy, Tapyy;
r) kapa 6yypait, apma.
232. OpraHu3M KaHTHI xkamapart?
a) >kaHbI opraHgap nauja Gosyr;
6) >kaJObIpaKTaApBIH TYIIYDYII;
B) MOM6JIOpPY OBIMIbIN, >XeTHJIUIIL;
r) THIHBITYYTa OTYII.

11. YOMPOHYH BIHI'AVICHI3 ITAPTTAPBIHA

TYPYKTYYJIYK

233. KyprakuslIbIKTa KaicChl MPoIece aKTHBAYY?
a) TMAPOJIM3AUK peaKIusiap;
6) dorocuHTeE3;
B) 06€JIOKTOPAYH CHHTE3H;
') XJIOPODHJIIAUH CHHTE3H.

234. KyprakublIbIKTa Kauchl MPOLECC AKTHBAYY?
a) hoTocHHTE3;
6) ocmocTyK 6GaceiMm;
B) XJIOPOHMIIIAUH CHHTE3H;
r) KJIeTKaJapAblH y3aphIll ©CYIY.

235. KyprakusIbIKKa TYPYKTYY 6CYMAYKTO KaMChI
KapmaJaar?
a) KpUCTAJUIAALIKAH CYY;
6) GaitylaHraH cyy;
B) JKaJINBI CYY;
I') 9pKHH Cyy.
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236.

237.

238.

239.

240.

241.

ApTHIKYa HBIMAYYJYKTYH TeCKePH TAaaCHPH KaHZa#?
a) ¢oTocHHTE3 HAYap >KYPOT;

6) TaMBIp YMPHMIT, JeM aJyyCcy TOKTOMT;

B) TaMBIPABIH JIEM aJdyycy KY4TYY;

I') TaMBIDABIH KJETKAChIHAA CIIMPT a3 TONTOJOT.
CyykKa TYypyKTYy 6CYMAYK KaHmai ecymMAayk?

a) 0° TaH >KOropKy TeMmIepaTypaja HOPMaJIIyy ©CeT;
6) 0° TaH TOMOHKY TeMIepaTypajga HOPMaJAYY ©COT;
B) 35° TemmepaTypazia HOPMaJAyy OCIOMT;

r) 50° reMnepaTypaza HOPMaJAYy OCIIOMT.

My3aakka TYPYKTYy 6CYMAYK KaHmai?

a) 0° ToMeHKY TeMIlepaTypaZia HOPMaJIAYy ©COT;
6) 0° >XOropky TeMmImepaTypaja HOPMAaJAYy 6CeT;
B) —10° TeMnepaTypafa HOPMaJAyy ©cyy;

I') 3PKHH Cyy KOl KapMaJar.

TeMOHKY TeMIepaTypaHbIH TECKEPH TaaCHPH KaHZai?
a) GOoTOCHHTE3 KYYTYY XKYPOT;

6) TMAPOJU3AUK peaKnuAIap KY4TYY;

B) €M aJyy KYYTYY >KYPOT;

r') KJeTKaJapAarkl Cyy TOHYII Cyycy3JaHar.

TeMOHKY TeMIlepaTypPaHbIH TeCKePH TaaCHPH KaHJai?
a) GOTOCHHTE3 KYYTYY >KYPOT;

6) depMeHTTepAUH aKTUBAYYJIYTY apTaT;

B) MY3JyH KPHCTAJIJIAaphl KJeTKaJapasl 6ysar;

r) TUAPOIU3OUK (epMEHTTep KY4TYY.

JKoropky Ty3myyJIyKTyH TECKEPH TaaCHPHM KaHai?
a) KJIeTKajap IJIa3MOJIM3/EHeT;

6) JeM anyy KY4TYY >KYDOT;

B) (OTOCHHTE3 KYYTYY KYPOT;

I') 6CYMAYKTO CYYHYH KapMaJbIIIbl Ke6eneT.

242. Tys3gyyJayKKa TYPYKTYYJIYKTY KOTOPYJIATYYHYH KOJIYy.

a) CyyHYH KapMaJIbIIIBIH 2KOrOpYJIaTyy;

6) KJIeTKaJa a30TTyH KapMaJIbILIbIH KO0OMHTYY;

B) 6CYMAYKTO 3PKHUH CyyHY KoOOHTYY;

I') YPYKTY ce033p anjbIHAA TY3LYH 3PUTMECHH/IEe YbLJIOO.
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243. T'aznapabIH 6CYMAYKKO TeCKepH TaacHpH Kaugau?
a) AeM aJlyyHYy KY4eTeT;
6) yrrep 6yreser, ras aamauyy 6yayJsaT, yyJaHTAT;
B) (OTOCHHTE3M KYYOTOT;
r) 9pDKMH CYyHYH KapMaJbIlIbl a3afT.

244. Kajiicbl 6CYMAYK MHTeJIMK MEHEH JKamauT?
a) apna, Oyynai;
6) YBIPMOOK;
B) capsl YHIPMOOK;
r') KBIpK MYYH.
245. TyanyyJyKTyH KaHgau Typaepy 6ap?
a) docharThIK;
6) HATPMMAUK, KaJbIUAIUK;
B) aMMOHMMJUK, KYKYPTTYK;
r) cyab(daTThIK, XJOPHAAUK.

246. OU3HOJOTHAIBIK KBIYKBII Ty3 KaHaau Ty3?
a) cynepdocdar;

6) XJOpAYY KaJMifieH KaJUHAUH KaTHOHZAOPY ecYMIYK
apKBLIYY KYTYJIYI, TOYyPaKTa XJIOPAYH aHHOHAOPY

KaJjar;

B) KNO,rerr NO," ecyMAYKTYH TaMBIDEI apKBUIYY Te3
JKYTYJIYT aJIbIHBIN, TONYPaKTa KAaJUNJUH KaTHOH-

AOpPYy KaJaT,

r) Na, SO, SO,* ecymAykKke KyTyJynl TONypaKTa Na*

KaJar.

247. Oopy K03roo4y MHKpPOOPraHH3MJepAeH 6CYMAYK KaH-

THII KOProHOT?

a) UTOHIUALEPAH, aHTUONOTHKTEPAU OOIyn YbIrapaT;

6) yTTOpy aubliaT;
B) KJIETKaJiap IJIa3MOJIM3/JIeHeT;
r) KJeTKajarsl Cyy MOHAOLITYpPYJaT.

248. PaguanHaHbIH 6CYMAYKKO THHIH3reH TeCKePH TaaCHPH

Kanmai?

a) yrrepy Gyrener;

6) KJeTkajap cyycys3AaHar;
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249.

250.

251.

252.

253.

254.

B) KJIETKAJBIK CYy TOHOT;
T) 3aTTapAblH, CYYHYH MOJIEKyJIaJapbl HOHAOLWITYPYJIyII,
KYYTYY KBIUYKBLJIJAHABIPreIYTap maijga 6osior.

Pagnanusara TypyKTYyJyKTy KOropyJiatyydy 3arrap?

a) MepoKCcHjasa, KaTajgasa, CyJb(OrUAPUIAMK TIpymnna
KapMaJraH KOIIyJMaJap;

6) CYY, KBIYKBIJITEK;

B) 6eJIOK, KOMYPTEK;

I') CYYTeKTHUH TEePOKHCH.

Oopy K03roo4yy MHKpPOOPraHM3MIep KaHAai TaacHp THH-
ruser?

a) KJIeTKA MJIa3MOJIU3/IeJIeT;

6) MUKPOOPraHU3MAEPAUH TOKCHUHIEPHU YYJaHALIPAT;
B) MUKDPOOpPraHM3MJep 3aTTapAbl HOH/OILITYpAT;

r') OPraHU3MJWH CYYCYH TOHAYpAT.

Oopy K03roodyy MMKPOOPraHu3MAEpPAeH 6CYMAYK KaH-

THII KOPrOHOT?

a) KYTHKYJaJIbIK KaObIK MEHEH KaIlTajaT, iIeM alyycy
KYYTYY;

6) hOTOCHMHTE3 KYUTYY >KYPOT;

B) 0€JIOK KOIl CUHTEe3/eJIeT;

I) 6CYMAYK TYK MEHeH KaIlTaJaT.

JKoropky Ty3myyJayK 6CYMAYKK® KaHOail TeCKepu Taa-
cup Tuiruser?

a) 6CYMIYKTO CYyHYH KapMaJIbIIIbEl Ke0eier;

6) TOIypaKTaH Cyy ©CYMAYKK® COPYJIyn KHUPOeinT;

B) [IeM aJIyy TOKTOMT;

r) GOTOCHHTE3 KYUYTYY >KYPOT.

OCYMOYK 3KOropKy Ty3AyyJIyKKa KaHTHUII bIHraiaamar?
a) Ty3Ay KeIl KYTYIl aJIbIIl OCMOCTYK GacBIMEI ©coT;

6) cyyHy Ky4Tyy OyyJsaHTaT;

B) (hepMeHTTED KOI CHHTE3/eJIET;

r) 6CYMAYK y3yHYHaH KYYTYY ©COT.

OCYMAYK KOrOpPKY TY3AYYJIyKKa KaHTHMII bIHraijamar?
a) CyyHy KY4Tyy OyyJsaHTaT;
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255.

256.

257.

258.

259.

6) epMEHTTHK IpolLeCCTEp HAaYapJIaMT;
B) 6CYMAYK Y3YHYHaH KYUYTYY ©CeT;
r) apThIK6am Tys3fapAsl 6esynm 4ysirapar.

OcymMAYKTOp apTHIKOAII HBIMAYYJIYKKA KaHTHII bIHLAM-
namar?

a) cyyHy kemn GyysiaHTaT;

0) CyyHY KeIl )KyTyIl aJiaT;

B) aapeHXHuMackhl 6ap;

r) GOTOCHHTE3 KYYTYY KYPOT.

ApThIK6aII HBIMAYYJIYKKA 6CYMAYKTOP KaHTHII bIHrau-

namar?

a) CyyHy Kol OyysiaHTaT;

6) a30TTYK a3bIKTAHYyCy KYYTYY;

B) CYYHY KOII JKYTYII ajaT;

T) IeM aJyycy KY4YTYY >KYPOT.

KpIUThIH KaTaaJ mMapTTapsl KY3AYK 6CYMAYKK® KaH-

JaWya TeCKepH TaacHup THMruser?

a) CYyHYH OyyJIaHTBUIBILIBI KOrOPYJIANT;

6) meM asyyra 3amacThIK a3bIKTHIK 3aTTap KOIl capITa-
JaT;

B) (hOTOCHUHTE3 KYYTYY >KYPOT;

I') a3bIKTHIK 3aTTap KOIl TOITOJIOT.

KenurthiH KaTaaa mapTTapsl KY3AYK 6CYMAYKK® KaH-

Jafya TeCcKepH TaacHMp THHruser?

a) KJeTKaJap/arsl Cyy TOHYN KJIeTKaJlap CyyCy3ZaHBII
aupeLIbID Oy3yJiaT;

6) KJIeTKaJapAbIH OCYYCY aKTHBAEIITHDHUIIET;

B) MMHEpPaJIABIK 3aTTap KYYTYY KYTYJIAT;

') a3bIKTBIK 3aTTap KOIl CHHTe3JeJseT.

KpIuTeIH KaTaaJ mAapTTApbIHAH KY3XAYK 6CYMAYKTOD
KaHTHII KOProHor?

a) CyyHy Kem OyyJaHTaT;

6) >kanbbIpaKTapBIHBIH asgHTHI KYYTYY ©COT;

B) TBIHBITYyTra 3pTe OTeT;

r) TBIHBITYYra OTIOWT, aKTHUBAYYJYTY y3aK.
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260.

261.

262.

263.

264.

265.

KbIIITHIH KaTaaJ IapTTapblHAH KY3AYK 6CYMIYKTOP
KaHTHII KOProHymar?

a) 'KaJObIpAKTaphIHBIH asiHTHI KYUTYY 6COT;

6) THIHBII'Yyra OTIOWT, aKTUBAYYJIYTY y3aK;

B) KJIETKaJIapJa 3pKHUH CYYHYH CaHBbI KOII;

I') MOHOCaXapHuazAep Ko KapMmaJsiaT, 6aiilaHraH cyy Ker.

OcymMAYKTOp rasgapiablH TeCKepH TaaCHMPHMHEH KaHTHUIL

KOproHymar?

a) razzapAbl KOLIYII aJlyyyy OPraHUKAaJbIK KHCJIOTAJap
KOIl CHHTEe3/eJIeT;

6) cyy Ken OyyJaHTBLIAT;

B) THIHBITYYra ©TeOT;

) ras3gapAsl KOl >KYTYIl aJbIlIar.

OcymMAYKTOp ra3gapablH TECKePH TAaCUPUHEH KaHTHUII
KOprouymar?

a) CyyHY TOIYPaKTaH KOII >KyTyIl ajaT;

6) duTOAEKCHH CHUHTE3[esIeT;

B) aHTHOMOTHKTEPAY, PUTOHIUAAEPAMN GOJIYII YBIrapaT;
r) ragjapra ce3ruy, ajJapAbl JeHeCHHe 6TKOPOOT.

bIchIK, Kyprak KJIHMAaTTHIH 6CYMAYKTOPYHYH (DOTOCHH-
Te3u KaHpau?

a) C,— dorocunTes;

6) C,— dorocunTes;

B) IJIMKOJIM3;

r) dporomemanyy.

KyprakypLibIK IIapTKa bIHraHJIaIIbII 6CKOH 6CYMIYKTOP
Kauco1?

a) mesouTrep;

6) mapasuTTep;

B) TUTPOGUTTED;

r) KcepoduTTep.

Kcepotnrrep KyprakusiipiKKa KaHgaiya bIHrairami-
KaH?

a) OpraHMKAaJIBIK 3aTTap KY4TYY CHHTE3/eJIeT;

6) TaMBID CHCTeMachl KYYTYY ©6DYYreH, TPAHCIIMPAIIHUA-
CEHI YOH;
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266.

267.

268.

B) A€M alnyycy aKTUBAYY;

I') HYKJIEUH KHMCJIOTACBIHBIH CHHTE3H 7KOTOpY.
Kcepodurrep KyprakusUIBIKKa KaHAaida bIHrawani-
KaH?

a) >kajbpIparkl TYK MeHeH KaIlTajraH, CyyHy as Oyy-
JIAHTAT;

6) meM anyycy akTHBAYY;

B) HYKJIEMH KHCJIOTACHIHBIH CHHTE3HU KOTOopy;

r) 6yTaKkTaHBIIl ©cYycY KYYTYY.

CyKKyJeHTTep KaHAaH mIApTTa 6CYY4y 6CYMAYKTOp?
a) apThIKOaIl HBIMAYY >KepAe;

6) MeJYYH aJIKaKTa;

B) TYHAYKT®;

r) 4esnze.

CyKKyJIeHTTepAMH KaHJaiya e3re4esyKrepy 6ap?
a) >kanbbIpaKkTapbl KajblH TYK MeHeH KanTajraH;

6) cabakTapsl }KOOH KaJbIH 3TTYY, HJIEIIKEKTUIH >KOro-
Py YTTOpPY KYHAY3 >KaOBbIK;

B) GOTOCHHTE3U KY4TYY JKYPOT, 6CYYCY aKTHBAYY;

r) >KaJbbIpaKTaphbl apKbLIyy CYyHY Keml OyyJaHTaT.
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